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'(��)*
����ع ا-�*,�ن ا  
  

�����
  ���� ا����ر�� 
  )   ���6,5 (    :  ا
 ����ء�,�ر 

  
    تحديد مضمون حمض اللبنيك في حليبتحديد مضمون حمض اللبنيك في حليبتحديد مضمون حمض اللبنيك في حليبتحديد مضمون حمض اللبنيك في حليب           

    

  )   ���13,5 (    :ا
#�"��ء �,�ر 
  

      :     ا
���0ت 0"ء *  
 

  ) ��� 2,75 (                     الأمواج البحريةالأمواج البحريةالأمواج البحريةالأمواج البحرية                                            
  

 :         *,�-ت ا
��و��ا
 0"ء *  
 

  )  ���2,5 (      رغونرغونرغونرغون الأ الأ الأ الأ----التأريخ بطريقة البوتاسيومالتأريخ بطريقة البوتاسيومالتأريخ بطريقة البوتاسيومالتأريخ بطريقة البوتاسيوم                                         
  

 :      ءا
 �1�2 0"ء *         
 

  )  ���4,25 (     الدارة السدادة ومبدأ إرسال واستقبال المعلوماتالدارة السدادة ومبدأ إرسال واستقبال المعلوماتالدارة السدادة ومبدأ إرسال واستقبال المعلوماتالدارة السدادة ومبدأ إرسال واستقبال المعلومات                                       
  

             *  ��3� ��
  :    0"ء ا
  )  ���4 ( استكشاف الأجواء العليااستكشاف الأجواء العليااستكشاف الأجواء العليااستكشاف الأجواء العليا                                  

 

 
 
 

  المملكة المغربية
  وزارة التربية الوطنية والتعليم العالي

  والبحث العلمي وتكوين الأطر
  كتابة الدولة المكلفة بالتعليم المدرسي

  الأكاديمية الجهوية للتربية والتكوين
  لجهة الرباط سلا زمور زعير
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    7 من  من  من  من 2صفحة صفحة صفحة صفحة 

 ) ��� 6,5 (                يبيبيبيبتحديد مضمون حمض اللبنيك في حلتحديد مضمون حمض اللبنيك في حلتحديد مضمون حمض اللبنيك في حلتحديد مضمون حمض اللبنيك في حل:   ا
 ����ء �,�ر
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

�ح   ��� ��
'�&ن $�# ا���"�! ��� ��� درا ���(�� )��$       )�����
 ���  ) آ	 أ�+اء ا���
  التخفيفالتخفيفالتخفيفالتخفيف. 1

./ .)'�� � ا���ا��   �0�

)�&ل  ( )1S،)��(دة ا��.3  ���4&�
 ��5 �
3 $�# ا���"�!  8 3C H O+آ��.  6

0
1

C
C =

100

� ا���ء ا���<� إ�> $;/ mL 990 9:5� �  وذ�! ، 0V#�(ه?ا ا� �
�آ�+6 . )��$ �
  .0C  ه& 

���� ا���	. 1.1B ز�5:�; DE.  
  .�F 0V��أ$�(. 2.1

  حركيةحركيةحركيةحركيةالدراسة الالدراسة الالدراسة الالدراسة ال .2
�وف  H �  !�"4&ز إ�> $�# ا�����Iل ا�&(. ��
J"4 درا  

��"� و  ���K��L
2θ N�$2 و M1θ"� در���� $�ار����  1θ θ>>>>  

 �"�O(  �
�ات .�آ�+ $�# ا���"�! ��P�5 ا�+�I. ��>L. �
   
�  ���R��ا��")"��� ا� <�M 	41 ا��.  

  . ا��4���0���)&ل ا��K�M	 �أآ�( 
��د��. 1.2
   :��)&ل ه� ا��&��� ا�);��� ����Mا���5 أن . 2.2

                  
[ ]3 6 3d C H O1

v =
2 dt

  

M ، t"� ا��)2θ �T و1θا�)�ارة  M"� در��� ،F�رن �F��� ا������M ا��&����� ا�);�����. 3.2  =  0 s.  

� ه& 
�K&ل ار.K�ع در�� ا�)�ارة؟         

  
  تحديد مضمون حمض اللبنيك في الحليبتحديد مضمون حمض اللبنيك في الحليبتحديد مضمون حمض اللبنيك في الحليبتحديد مضمون حمض اللبنيك في الحليب .3

     1.3.    6
   ا
�����ة  : ا
�8��9 ا7و
�ة $;/      �";+���
 1V = 40 mLا��)�&ل �
 ( )1SW5�ا�� �>�
)�&ل ه��روآ��� ا�O&د�&م .�آ�+6  5&ا 

-3
BC = 2.10 mol/L .Y �4ا�� <�M ل&O(��/;(ا� � �إ9 J�.  BEV = 10mL.  

  .  أ�M .����� ا���آ�( ا��;����  .أ.          1.1.3          
  .أآ�( 
��د�� .K�M	 ا������ة  .ب                            

  .1C$�د ����B ا�M ���L"� ا��4� Y، ]/ ا��"�Z ا���آ�+   .             ج               
E �"M1V( ا�);/ . 2.1.3           = 5  mL<M�� ���\ <�M 	O(�  ر ذي��M ل&�(
 1pH = 3,9  

  . ��K�M	 ا������ةأ�;+ ا�;�ول ا�&KE�.   أ                             
  .، ا��"�Z ���� ا����م �F��أو�� .ب                             
  .���L�� a1pK ا��)O	 3��M ���وي ��51pH أن   .ج                             

  


��، و��� آ?�!��( 
�دة ^?ا��0 ا�)  �4�
�
��� ��"�& ا�<���� �_KB�ل ���ور ا�&JF  . دة أ
 �

��6)&ل ا�4��I&ز  12 6C H O)��(ا� �3  ا��&�&د  �I�E !�"ي إ�> $�# ا����3 ا�< 6 3C H O 

� M�دة  ه?ا ا
'�&ن�4&ن  ، $�acide Lactique(N ا����4!$�# (�\b ��2دون ا���g/L �  
 ،����M ا�)��( ذي �&دة���ا �;( ا��"?� ���B 35 ظ�K�$Pوا.  

   ���'M ت�ر .�";&dH <د إ�&d;
�ef�رة �Yدي $�# ا���"�! ا�?ي ��4&ن ��5 �5ل 
crampes musculairesض�KLا� �;��� pHى&��
 <�M ا��'�� ا��م .  

3 ا����4 ا��&��� �)�# ا���"�! : ��<� 6 3M(C H O ) = 90g/mol  
   C°25ا�R�����5 ا�)�'���� M"� در�� ا�)�ارة   

-
a1 3 6 3 3 5 3pK (C H O /C H O ) = -    و        3,9 2-

a2 2 4 4pK (H PO /HPO ) = 6,82 

 = >
1ا  

θ1 

θ2 

   ن0,5
   ن0,25

   ن0,25
   ن0,25

   ن0,5

   ن0,25
   ن0,25
   ن0,75

   ن0,5

   ن0,25
   ن0,25
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    7 من  من  من  من 3صفحة صفحة صفحة صفحة 

     2.3 .   ��3�?
   C =&�#D�B ـ @�&	ة  :ا
�8��9 ا
  \ �) ا���0���<ً� 5�+ج $;��� 
���و��� 
� ا��)�&ل�)' )1SW5�ت   ا���K�
)�&ل 
�0� ���dرو��"& & �
و

)ا�O&د�&م  )+ 2-
42Na + HPO 6+آ��. -3

2C = 10 mol/L .k���pH �;و� ���Lا� pH = 6,82�"M �
 � ?\l

1 2V =V = 40mL.   

-2  ه��رو��"& &�K�تأآ�( 
��د�� .K�M	 $�# ا���"�! 
� أ�&��ت.   أ.   1.2.3          

4HPO.  
  .أ$�( ]���5 ا��&ازن ا����و�� d5?ا ا��K�M	  .                     ب


")> .<&ر ا��;�&��M�M \�رج ا��K�M	  � ا�)��� ا�����0    .ج                      Z�"��  .]/ ا

� $�# ا���" .2.2.3          �����
ُ 	M�K�
�2'�  و)ّ�! 

1

C
=

C
αααα.  

pH: أ]�J ا���Fo    .                     أ - pK a2= 1 + 10αααα  
  .1C]/ ا��"�αααα  ���F Zأ$�(  .ب                     

     3.3. �EFG   
  . ا���روس، ا��"�Z ا�)��(
'�&ن $�# ا���"�!  �أو��                     
           

�,�ر ا
#�"��ء  
 ) ��� 2,5 (                الأمواج البحريةالأمواج البحريةالأمواج البحريةالأمواج البحرية : 0"ء ا
���0ت    
            

  
  
  
  
  
  
  
 
1. ��>F آ���ق ��5 $�آ� F<�� ا����K ا�&اردة  � ا�"q و $Kا� �

oR؟  �d"� �0�

�  ���  � .��ر   
2.��d"�5 ق�Kدا ا��(
 ���K��L
 ������B ��d� ����&
 �  . أذآ

��M ا����ر ا��&��ت .3�
�ء  ا��� �����ه� 
�&ا��� �����.)�د  s>� <�M �:  5����Fo ا������ذي W�M آ��
g.λ

v =
2π

  .

 N�$g = 9,8N/kg و ����Rة ا��e λλλλ��&�ل ا�&B  . ��5 �Foد ا���$vو T) .T��&��� �"
  ) ا��ور ا�+

&��ت���M�ر ا��&��ت ا��� ."5 .4 �
�ء ا��) s>� <�M �  ا��.�� وأن ا���� � ا�K���E ��5 ا�?روة ذات 
�&ا��� ��

k = kا�?روة ذات ا��.��  و1 = d : ه�5 = 622 m.  
��M ا����ر ا��&��$�( أ. 1.4     �.   
     2.4.  �Foا�� �(E �
 W�(.q"ا� �ا�&اردة   .  


��د؟ �M	 �&ا5! .5 ��  .ه	 ا���ء و
  

    )  ���2,25 (         الارغون الارغون الارغون الارغون----يقة البوتاسيوميقة البوتاسيوميقة البوتاسيوميقة البوتاسيومالتأريخ بطرالتأريخ بطرالتأريخ بطرالتأريخ بطر        :  0"ء ا
*,�-ت ا
��و��   
    

  
  

  

  


&اج*   bن ا:  ،����F ن���uن ����� ا�آ ��� � o\ ����<s ا��)�  ���Jا��) <�M 	��". 	�45 .  
   *&���  +�d. �dأ� v$o� ،ء�ا�� s>� <�M &K>. ���  ��>F <إ� ��&
د إ�> 
M oR"� وE&ل 

�ور ا��&��

&d�9� ا���0� ��5 .  
��M ا��*   �N�$ :v ا���W آ���، 5����Fo ��ر 
&��  � أM��� ا��)�ر .)�(  = 5,6  ∆t 

N�$  :∆t ����R��5 �d"M �ُw��� ،�9&�ا� kK� �
 ��������
�ور ذرو.�� 
 	OK. �ا�� ��"
 ا���ة ا�+
  �M��   � ا���v�Mوا���
&��4��5    .  

�ف                       O�5 ��;
 �M    :La terre cette inconnue  

0�6 . .)�&ي �5# ا�LO&ر ا���آ���� �M> ا��&.���&م   �T� �$40أ
19 K3 أ.��E�\ /أه �
  �"M 3�

.ُ 3��K.x�& ���K��L
 ��.��&� �: 89 %  �ُ� J�K�� تP�(ا� �
40 �<� �&��ة ا�4����&م
20Ca11 و %  �


40ا�)�Pت ��J�K ���<� �&��ة اbر^&ن 
18 Ar.  


�  '�! ا�KO)� ا��&ا��� �Tأ� 

   ن0,25
   ن0,25
   ن0,5

   ن0,5

   ن0,25

   ن0,75

   ن0,25
   ن0,5

   ن0,75

   ن0,5
   ن0,25
   ن0,5
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    7 من  من  من  من 4صفحة صفحة صفحة صفحة 

  

  

  

  

  

  

  

  

40تفتت نويدة البوتاسيوم تفتت نويدة البوتاسيوم تفتت نويدة البوتاسيوم تفتت نويدة البوتاسيوم . 1
19 K  

�آ�( �&اة ا��&.���&م  .1.1     . �M40أ
19 K.  

40 �"&��ةأآ�( 
��د��� ا��)&ل ا�"&وي ا�?ي �<�أ. 2.1     
19 K.  

  الإشعاعيالإشعاعيالإشعاعيالإشعاعيقانون التناقص قانون التناقص قانون التناقص قانون التناقص النشاط الإشعاعي والنشاط الإشعاعي والنشاط الإشعاعي والنشاط الإشعاعي و. 2

     1.2.  ��5�Rأ$�( ا���M��euا λλλλم&��1an 5��&$�ة40 �"&��ة ا��&.� 1s و − −.  
65 ا���"� .)�&ي �M <�M�� أن ه?.2.2      
� ا��&. % 0,012 
� آ��� ا��&.���&م وأن%  	4e <�M ��&� م&���

mات ا����4 ذ6 ا���"� أ$�( ���ط ه? .540&.���&م = 100 g.  

�ة .3.2     LOه�6 ا� ��M ���(������ا�� �Foا�;�&�&��&ن ا�� 	�����  : λtAr

K

N
= 0,10(e - 1)

N
N�$  ArN و KN 

� ة M"� ا��)�M�Tد �&ى اbر^&ن  وLOا� �م ا��&�&دة  &��   .tأ$�(،  tا��&.�

� ه� .4.2     oا�� �F�5�KN ��5 ا��� . (t = ArN و(0 (t)و KN (t)ل�إه� ���$ �  �M��euط ا�ا�"� −−−−ββββ 

��&م�.&���،Z�"��Ar  ا�"��� .���� ا

K

N
N

 �P�5 �tا����� �
� ا���W5، ا��"�F /[ ،Z�ر�3 .  

 40الطاقة الناتجة عن تفتت البوتاسيومالطاقة الناتجة عن تفتت البوتاسيومالطاقة الناتجة عن تفتت البوتاسيومالطاقة الناتجة عن تفتت البوتاسيوم. 3
J�K. �M �;.�"ا� �F�>أ$�( ا�Nم&��mات ا����4ذ ا��&�&دة  � ا���"� 40 �&��ة ا��&.� = 100 g &$�ة��5 MJ

    

 )  ���4,25  (        الدارة السدادة ومبدأ إرسال واستقبال المعلوماتالدارة السدادة ومبدأ إرسال واستقبال المعلوماتالدارة السدادة ومبدأ إرسال واستقبال المعلوماتالدارة السدادة ومبدأ إرسال واستقبال المعلومات: 0"ء ا
 �1�2ء   
  
  
  
  
  
  
  
  
  الحصول على توتر متناوب جيبيالحصول على توتر متناوب جيبيالحصول على توتر متناوب جيبيالحصول على توتر متناوب جيبي. 1

  : وا���4&ن 
�)1(�";+ ا���آ�( ا���R	  � ا��4	   
�d'��(. 	
��
 ���eوL�d�
���r، 3 و
��و DR4
  

C = 10 µF �ً�0�5 ن&(�
  .(K)وF��B ا����ر 
   �T(ا�� �ا��ارة   W�I�t =  0  s�cu و����� ا��&. (t)   

 � &�� <�M����آ��ة 5LE �
 �"�M،�d�&4. �T(� �"M ي&�(. J��آ  �ه�، �M> أoE ���&ار�z، ا��� ����
40اك �M> �&ى اbر^&ن، �M�ً� أ�d� �/ .�4 .)�&ي }�?�40K&ى

18 Ar. ?ه ���ت دراdHأ�T(� �"M �"6 ا���t  أن

Ar: ا�"��� 

K

N
= 0,4

N
.  

� ا�"DO ا��&.���&م : ا���<��ت �M9

1/2t = 1,25.10 ans م&��M(K) :  ا����4 ا��&��� ���&.� = 40 g/mol             

23]���5 أ &^�درو -1

AN = 6,02.10 mol        ،        + - -3m(e ) = m(e ) = 0,54858.10 u        

m(Ar) = 39,9624  u   ،     -131MeV = 1,60.10  J        ،       1an = 365,25  jours 
40m( K) = 39,9640 u      ،      40m( Ca) = 39,9626  u      ،     21u = 931,5  MeV/c  

 

�4�و��� d�b+ة واراً.��( ا��KR4�ت وا�&��e�ت أد  �uاآ�( ا�إر��ل وا�����ل  ه�
�  � ا��
  .ا����&
�ت

�ح  � ه?ا ا�;+ء   ��� �.&. <�M ل&O(ا� ��Kآ� �
 �ًFo>ت ا��آ�� درا�� �5# ا�����Pت ه?6 ا��
 ���وراً �5را�� H�ه�ة ا����� ودرا
 ����M 5;&دة ��Mإذا ��&

�"�وب ���� وPً&E إ�> 
��أ ا����ء 

 . �M> ا��&ا��RLC ا����رة �R"�0� ا��<(ا��"<��

   ن0,25

   ن0,25

   ن0,5
   ن0,5

   ن0,25

   ن0,5

   ن0,25
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    7 من  من  من  من 5صفحة صفحة صفحة صفحة 

،DR4�ا� �5<�
�/ ا��?5?5� ��5 �   ")O	 �M> ا�
  .2ا���R	  � ا��4	 

�/ ا��?5?��5�ز ه?اأي �T�م  .1.1     �  �؟ ا�
     2.1.�  mE آ	 
� ا�<��F ا��I"<����  $�د .���

 ��0�5�d4ا� �F�>وا� ���e&�� eE��P�5 DR4��� Lو C  

cu  و cdu
dt

.  

     3.1. �  ا�<��F ا����دة �K�5&ل �&ل Z�"� ���F ا
 ���T(��5 ا��t  =  0 s و t  =  20 ms.  

     4.1. �  �I?ي ا��DR4 وا�&���e 5�&�� �+ود ا��ارة �5&.
)��اداً ��"�Bر  ا�ة ا����e �
 gu = k.i	4ا�� �T3  أ�.  

  
  
  

          
  

          1.4.1. �
  ؟kه� و$�ة  
          2.4.1. ��5<� ا��cuDR4أ]�J ا����د�� ا��K����9 ا��� �)��d� ا��&.
 ��5  .  
          3.4.1.  ��9 �"Mk ��ا��� <�M60 (S.I)�
�"�وً5�s�O� cu ا��&.  �ً���� .  

                         Z�"��  .�F r�� ا����و
�ا
   

 على التواليعلى التواليعلى التواليعلى التوالي    (rLC)المنطقة الممررة لدارةالمنطقة الممررة لدارةالمنطقة الممررة لدارةالمنطقة الممررة لدارة. 2
  

   5�&�� ذي .�دد��G&ض  � ا���آ�( ا���W5 ا��&��  

#KL"
 GBF 	4، 4، ا�� �وب ����"�
 ��I� 6?ي ا��ارة �5&.���.u(t) = U 2cos(2πN.t + )ϕϕϕϕ دد6.و�N 

��'�� 	5�F،  ��T(3 ا��.�e �0�5�dر آ�ا��ارة .� �  ��� i(t) = I 2cos2πN.t.  

�����ل إ���ء  ��"�	 أ]�J أن .1.2     �5 : 
 
 

2
2U 1

= r + 2.π.N.L -
I 2.π.N.C

.  

     2.2.  ����� ���"��50N ����Kأن ا���ة ا� v$o� دد�   �M> .&ا u(t)W و��5i(t) أن  ،OF ���F ?\l.0I&ى ���
  .  � ا�<&ر            


;�ل ا���ددات  .3.2      <���[ ]1 2N ; N N�$ 0I
I

2
  . ا��"<�� ا����رة≤≤≤≤

          1.3.2. Foا�� J�[�2 أ
1 2 0N .N = N.  

          2.3.2. ��ض ا��"<�� ا����رةأو�� .���M.  
  

  ظاهرة الرنين وانتقاء الموجات الإذاعية ظاهرة الرنين وانتقاء الموجات الإذاعية ظاهرة الرنين وانتقاء الموجات الإذاعية ظاهرة الرنين وانتقاء الموجات الإذاعية.3
    

�����ل وذ�! �5'���   o� ���Rل وا��� � إB�ر ا��b<� ا��&از�� ا.WK .���?ان �M> إ�;�ز .�آ���� أ$�ه�� �fر

���4�  � .ا�&K��5 ا������0)� ا��o��0 $�دا ا��5�d4و��� وا���4�uت ا�آ�� :ا��
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   وا�*8)�ل ا
���0ت ا
��D�Lإر��ل �)	أ .1.3    
           

�����ل آ�� ���    Pل وا��  :���4 أن ��M qL���� اuر

&��ت E&.�� :   اuر��ل                    ←   ��0�5�dرات آ�eإ ←�dت آ��&
   ����>"I
.  
�����ل                    Pا   :�dت آ��&
 ����>"I
← ��0�5�dرات آ�eإ←��.&E ت��&
  .  

          �5 ������ل�����ل ا���آ��ت ا�&اردة  � ا�0o)� أ�;+ �d�زا �fر��ل و}\o�.  
            

     2.3. M��
  OD��N ا
          � N�$ 3���� )آ��  :";+ ا��

2 mu = P .cos2.π.F.t : دد�
�"�وب ���� ذو . �.&.  �K.�
F  
 3��1:   آ�� أن .mP و 0u = U + s(t)        
        s(t) :�
� ��P�5 ا�+�I�
 �.&..    0U : ����
 �.&.J5�[.  

su  :ا��";+ة ��;�اء ��
�ج ا��ارة ا���4�L
 �"M �  .ا��&.
          1.2.3. 	
  �ا��&.� ا��'�x و.��ف �M> آ	 
� ا��&.� ا�)�

w�'�ا� �  .� وا��&.
          2.2.3.  ��M : s> ا��4	�4�su( ا��&. 1 2u = k.u .u.   
           �>��  :ms(t) = S .cos(2.π.f.t).  
su:  ��5 أن           = A(1 + m.cos(2.π.f.t)).cos(2.π.F.t)N�$   Aو m��ن ��/ .)���ه���5�[ .  
  . ��)O&ل m ��� ���'. <�M$�د ا���ط ا�?ي �;( أن �)��3 .3.2.3          
            

     3.3. ��
  ا3*�8ء ���0 إذا&�� 1(�دة &�
�5�0� ���P�ء ا��&��ت اuذا��M ا����  d4ا� ����  �<� $�I��. ���. N	 H�ه�ة ا�

��� أن T"ا� ��
� �4&ن .�دد ا��&�� ا�������� 
��و�� �4&ن �&OF� u"Mا��&.�ا��را�  
 W ص ��ارة ا��&ا�Lدد ا��  .6 ا��4	 ���

  .M1000 kHz�ت ا�&B"�� ا��� .��M N> ا���دد���� ا����ط 5�ا
Z إ$�ى اuذا 
���P DC�ط اuذا�M ا��?آ&رة �M�� أن ��� ا���F )�$L R4��أ            =  1 nF.  

 
  ) ��� 4 (                    استكشاف الأجواء العليااستكشاف الأجواء العليااستكشاف الأجواء العليااستكشاف الأجواء العليا:          ا
�� ���3 0"ء   

    
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   �B�>

� أ�	 ا���4�ف ا�b&اء ا����� وإ�;�ز درا��ت �M���، ��/ إر��ل 5��&ن 
)�+ود ا����&ن ���5. 
��&ء I5�ز ا����d&م nacelle ) <�M ي&�(. ،	K�bا �

��ودة إ��3  

  . ا����ات ا��;����� �u;�ز آ	 ا������ت ا�'�ور��
 �+داد $;�3 .�ر�;�� 
�� �Yدي إ�> ا�K;�ر6، أ]"�ء �E&د ا����&ن  � ا�b&اء ا�����  

���T�5 ودة+

� ا���&ط ��5ء،���� ا���� ا��� .4&ن  �d"4�.  س 5?�! ��/ و�ت ا���P{ ع�����ا
�d���  . ا��� ./ إر

�<s اbرض :   * 
�<��ت  <�M اء&d�� ���;(3-ا����4 ا�
ρ = 1,22 kg.m  

3$;/ ا����&ن  *               

b
V = 9 m م&���dز ا��&ن و^��آ��� ا��   ،  m = 2,10 kg      

  .m''  ،   آ��� ا����ات ا������ آ��� ا����   *                
 

 
O 
k
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  شروط الإقلاعشروط الإقلاعشروط الإقلاعشروط الإقلاع .1

� �eة دا �� أر\���س ا��<��� �M> ا����&ن، 
)�د.1.1     ���.   �Mاراً أ��

��&ل آ	  .  

� ا���ط ا�?ي �;( أن .)��2.1.3      m''Fu��0�5 ���/ ا �M��  .oع �5ون 

    دراسة حركة المجموعة في الأجواء الدنيادراسة حركة المجموعة في الأجواء الدنيادراسة حركة المجموعة في الأجواء الدنيادراسة حركة المجموعة في الأجواء الدنيا .2

 T�"
 ����Rل ا��;
�ض أن �K�     ��5�[ اء&d�� ���;(&ة  ./ وا����4 ا����ك  5�4�$Pة ا&F ج?�"�
�� �

f = - k.ρ.vv ، 	�d�

� ا����ح�[l..�  ?\l-2g = 9,80 m.s.  
�d��(�M�أ]�J ا����د�� ا��K����9 ا��� .. 1.2     ��آ+ OF&ر 
 �M&�;�ا� .  
     2.2 .�
�آ+ OF&ر ا��;�&��P�5 �M ا�+�� ����Kا� �M��ات ا���I. ���ا��")"> ا�� 	R��.  

           1.2.2 .���F أو��m''ا������ آ��� ا����ات .  
           2.2.2 .��5�Rا� ���F أو��k ا�&$�ة ا o��
  ����� �d5d"M�. 
4�ار�� bو�5��M��د ا�<���� ا��F��� ا�� .3.2.2           �،�l�∆t\? .أ.�/ ا�;�ول ا�����   =  0,010 s )ب�ة ا�)�&>\(  

  
�Fi�� ا����رع

a(t i ا���m.s �M)2-(ـ 5 (
v(t  (s) ـ  it  5ا���ر�m.s  z)1-(  5ـ (

          0 
  0,050 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
3 .�EFG  

��ات �eة ا��R��� وا����4 ا�);��� ��d&اء R��3�K��P�5	 ا�;�ول أ�I.  رضbا s>� �M ع�K.رPا. 
   ا��O&د�M	 ازد��د $;/ ا����&ن أ]"�ء .1.3
�اض ا���W5 ه	. 2.3� Pال ( اYا5!؟)2. ا��&� 	�Mل ؟&��
   
�ات  �eة دا �� أر\���س I. ����Bه	 ���4 .)��� .3.3�	�F  ل&O$  T"م ا��ا0/ا��؟  

  
 h (km 0 2 4 6 8(    اPر.K�ع

����Rة ا��e   )-2g  (m.s 9,806 9,800 9,794 9,788 9,782 

3-(ا����4 ا�);��� ��d&اء
ρ  (kg.m  1,22 1,00 0,82 0,66 0,52 

  
 انتهى
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