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zū
= 0⇐⇒ M(z) ∈ Du,0

. f(Du,0 \ {O}) = D 1
u
,0 \ {O}

�	
à


@

�
I�.

�
K

@ ; ÐYª

	
JÓ Q�


	
« AK
Y

�
®« @XY« u 	áºJ
Ë .3.2.1

C = C(z0, R) ©
	

�
	
� ð , θ ∈ R ð 0 < r �

IJ
k z0 = reiθ ©
	

�
	
� ; 0 < R ð ÐYª

	
JÓ Q�


	
« AK
Y

�
®« @XY« z0 	áºJ
Ë .3.1

1
d’alembert, math. fr. (1717-1783)

2
gauss, math. allemand (1777-1855)

3
Rolle, math. fr. (1652-1719)

2



�	
à


@

	á
�
�
K. .1.3.1

.M(z) ∈ C ⇐⇒ zz̄ − z0z̄ − zz̄0 + z0z̄0 = R2

�	
à


@ ð R < r

�	
à


@

�
I�.

�
K

@ ; O ∈ C+

�	
à


@

	
�Q�

�
	
®

	
K .2.3.1

.M(z) ∈ C ⇐⇒ z 6= 0,

∣∣∣∣1z − z̄0
r2 −R2

∣∣∣∣ =
R

r2 −R2

. O ∈ C+1
�	
à


@

�
�

��
®m�

�
' �Õç

�
' , R1 ð z1 @X

�
Ym× f(C) = C1 = C(z1, R1)

�	
à


@ i.

�
J
	
J
�
��@ .3.3.1

. f(C−) = C−1 = f(C)−
�	
à


@

	á
�
�
K. .4.3.1

�
é¢

�
®

	
JË @ . u 6= 0 	áºJ
Ë ð , O ∈ C+ �

Im�'
.

�
èQ


K @X C 	áº

�
JË :

�
éJ
ËA

�
JË @

�
éËñJ.

�
®ÖÏ @

�
éJ
�A

	
mÌ'@ ÈAÒª

�
J�@ 	áºÖß


ú



	
¯ C �

èQ

K @YË@ ©¢

�
®K
 M(u)

�
é¢

�
®

	
JË @ 	áÓð ÕÎªÖÏ @ É�


@ 	áÓ PAÖÏ @ Õæ




�
®
�
J�ÖÏ @

	
àA¿ @

	
X @


¡
�
®

	
¯ð @

	
X @

M(u) ∈ C−

. u = ta+ (1− t)b �
�

��
®m�'


 ]0, 1[ ÈAj. ÖÏ @ 	áÓ t XY« Yg. ñK

�

IJ
m
�'

. M(b) ð M(a) 	á�

�
J
	
®Ê

�
J
	
m×

	á�

�
J¢

�
®

	
K

ú



	
GA���

�
JË @ Z 	Q���m.

Ì'@

øQ
	

k

@

�
éK
XðYg

�
éË @X Pð

	
Ym.

Ì �
éJ.�

	
�ËAK.

�
éK
XðYg

�
éË @X Pð

	
Yg. ©

�
¯ñÖ

�
ß Èñk

�
é�@PX

è
	
Yë

	
àñº

�
K

	
à


@ AK
PðQå

	
� ��
Ë)

�
éK
Y

�
®« @XY«@ zn , . . . , z1 ð , 2 6 n �

Im�'
. AJ
ªJ
J.£ AjJ
m

�� @XY« n 	áºJ
Ë

. P (z) =
n∏
k=1

(z − zk) �K. z ø



Y
�
®« XY« É¾Ë

�
é
	
¯�QªÖÏ @ P

�
éK
XðYmÌ'@

�
éËYË@ Q�.

�
Jª

	
K .( ú

	
æ
�
JÓ ú

	
æ
�
JÓ

�
é

	
®Ê

�
J
	
m× X@Y«


B@

.
P ′(ξ)

P (ξ)
=

n∑
k=1

1

ξ − zk
A
	
JK
YË , {1, . . . , n} 	áÓ k É¾Ë , zk

	
ËA

	
m�'


 ξ ø



Y
�
®« XY« É¾Ë

�	
à


@

	á
�
�
K. .1.2

∆ξ ø



Y
�
®ªË@ XYªË@ Q�.

�
Jª

	
K ,

n∑
k=1

1

ξ − zk
6= 0

�
�

��
®m�'


ð {1, . . . , n} 	áÓ k É¾Ë zk
	

ËA
	
m�'


 ξ ø



Y
�
®« XY« É¾Ë .2.2

. ∆ξ = ξ − n P (ξ)

P ′(ξ)

�	
à


@

	á
�
�
K. .

1

∆ξ − ξ
=

1

n

n∑
k=1

1

zk − ξ
(1)

�
é
�
¯CªËAK.

	
¬�QªÖÏ @

AzQ
�
éK
XðYmÌ'@

�
éË @YË @

�	
¬

��Q
�
ª

�	
K , Pm 	áÓ Q

�
éK
XðYg

�
éË @X É¿ð z ø



Y

�
®« XY« É¾Ë ; N 	áÓ m 	áºJ
Ë :

	
K
Qª

�
K .3.2

: ú


ÎK
 AÖß.

.AzQ(t) = (z − t)Q′(t) +mQ(t), t ∈ C

AzQ ∈ Pm−1
�	
àA



	
¯ , Pm 	áÓ Q

�
éK
XðYg

�
éË @X É¿ð z ø



Y

�
®« XY« É¾Ë é

�	
K

@

	á
�
�
K. . N∗ 	áÓ m 	áºJ
Ë .1.3.2

	
ËA

	
m�'


 AK
Y
�
®« @XY« z 	áºJ
Ë . .2.2 È@


ñ�ÊË (1)

�
é
�
¯CªË@ ú




	
¯

�
èXP@ñË@ ½Ê

�
K A�ñ�

	
kð èC«


@

�
HAJ
¢ªÖÏAK.

	
¡

	
®
�
Jm�

	
' .2.3.2

�K.
	á�


�
J
	
¯�QªÖÏ @

	á�

�
J«ñÒj. ÒÊË F ð E �K.

	QÓQ
	
K ; {1, . . . , n} 	áÓ k É¾Ë zk

E = {zk ; 1 6 k 6 n, P ′(zk) = 0} ; F = {ξ ∈ C \ {zk ; 1 6 k 6 n} ; P ′(ξ) 6= 0 , ∆ξ = z}
�	
à


@

	á
�
�
K.

.AzP (ξ) = 0⇐⇒ ξ ∈ E ∪ F

, C 	áÓ t É¾Ë , AzP (t) = (z − t)P ′(t) + nP (t) �K.
�
é
	
¯�QªÓ AzP

�
éK
XðYmÌ'@

�
éË @YË @

�	
à


@ A

	
Jë �Q

��
»

�	
Y

�	
K : éJ
J.

	
�
�
K

. P ∈ Pn 	
àñºË

3



�
IJ
m

�'
. Pz ∈ Pn−2

�
éK
XðYg

�
éË @X Yg. ñ

�
K z ø



Y

�
®« XY« É¾Ë

�	
à


@

	á
�
�
K. .4.2

AzP (t) =
(
nz −

n∑
k=1

zk

)
tn−1 + Pz(t), t ∈ C

. AzP ∈ Pn−2 ⇐⇒ z =
1

n

n∑
k=1

zk
�	
à


@ i.

�
J
	
J
�
��@ð

	áÓ k É¾Ë M(zk) ∈ C− ð O = M(0) ∈ C+ �
IJ
m

�'
. ø



Y

�
®ªË@ øñ

�
J�ÖÏ @ ú




	
¯ C �

èQ

K @X Yg. ñ

�
K é

�	
K

@

	
�Q�

�
	
®

	
K .5.2

. {1, . . . , n}

. C− �
é«ñÒj. ÖÏ @ úÍ@


ù



Ò
�
J
	
�
�
K

1

n

n∑
k=1

zk
�

�jÊË@
�

H@
	
X ø



Y

�
®ªË@ øñ

�
J�ÖÏ @

�
é¢

�
®

	
K

�	
à


@

	á
�
�
K. .1.5.2

. f(C)− �
é«ñÒj. ÖÏ @ úÍ@


ù



Ò
�
J
	
�
�
K

1

n

n∑
k=1

1

zk

�
�jÊË@

�
H@

	
X ø



Y

�
®ªË@ øñ

�
J�ÖÏ @

�
é¢

�
®

	
K

�	
à


@

	á
�
�
K. .2.5.2

. C− �
é«ñÒj. ÖÏ @ úÍ@


ù


Ò
�
J
	
�
�
K

n∑n
k=1

1
zk

�
�jÊË@

�
H@

	
X ø



Y

�
®ªË@ øñ

�
J�ÖÏ @

�
é¢

�
®

	
K

�	
à


@ i.

�
J
	
J
�
��@ .3.5.2

	
àA¿ @

	
X @


é
�	
K

@

�
I�.

�
K

@ . {1, . . . , n} 	áÓ k É¾Ë M(zk) ∈ C− �

IJ
m
�'

. ø



Y
�
®ªË@ øñ

�
J�ÖÏ @ ú




	
¯ C �

èQ

K @X Yg. ñ

�
K é

�	
K

@

	
�Q�

�
	
®

	
K .6.2

. M(∆ξ) ∈ C−
�	
àA



	
¯ ,

n∑
k=1

1

ξ − zk
6= 0

�
�

��
®m�'


ð M(ξ) ∈ C+ �
IJ
m

�'
. AK
Y

�
®« @XY« ξ

.
�
ék@ 	P@


ÈAÒª

�
J�@ 	áºÖß
 :

�
èPA

�
�@



@XY« z 	áºJ
Ë . {1, . . . , n} 	áÓ k É¾Ë M(zk) ∈ C− �
IJ
m

�'
. ø



Y

�
®ªË@ øñ

�
J�ÖÏ @ ú




	
¯ C �

èQ

K @X Yg. ñ

�
K é

�	
K

@

	
�Q�

�
	
®

	
K .7.2

. M(z) 6∈ C− �
�

��
®m�'


ð {1, . . . , n} 	áÓ k É¾Ë zk
	

ËA
	
m�'


 AK
Y
�
®«

. n− 1 ù


ë AzP

�
éK
XðYmÌ'@

�
éË @YË @

�
ék. PX

�	
à


@

	á
�
�
K. .1.7.2

.M(ξ) ∈ C−
�	
à


@

	á
�
�
K. .AzP

�
éK
XðYmÌ'@

�
éË @YÊË @P

	
Yg. ξ 	áºJ
Ë .2.7.2

z′n , . . . , z′1 X@Y«

B@) C ú




	
¯ Q Pð

	
Yg. úÍ@


z′n , . . . , z′1 �K.

	QÓQ
	
K . n

�
ék. PYË@ 	áÓ

�
éK
XðYg

�
éË @X Q 	áº

�
JË .8.2

É¾Ë M(zk) ∈ C− �
IJ
m

�'
. ø



Y

�
®ªË@ øñ

�
J�ÖÏ @ ú




	
¯ C �

èQ

K @X Yg. ñ

�
K é

�	
K

@

	
�Q�

�
	
®

	
K .( ú

	
æ
�
JÓ ú

	
æ
�
JÓ

�
é

	
®Ê

�
J
	
m×

�
èPðQå

	
�ËAK.

�
I��
Ë

. z′k ∈ C− �
IJ
m

�'
. {1, . . . , n} 	áÓ k Yg. ñK
 é

�	
K

@

	á
�
�
K. ; Az′1 ◦Az′2 ◦ · · · ◦Az′nP = 0

�	
à


@ð {1, . . . , n} 	áÓ k

�
IJ
k Az′n , . . . , Az′2 , Az′1 È@ðYË@ I. »QÓ ñë Az′1 ◦Az′2 ◦ · · · ◦Az′n

�	
à


@ úÍ@


A
	
Jë Q�


�
�

	
�

.Az′n : Pn → Pn−1 ; Az′n−1
: Pn−1 → Pn−2 ; . . . ; Az′1 : P1 → C = P0

�
IËA���

�
JË @ Z 	Q���m.

Ì'@

ø



Y
�
®« Q

�
�


	
ª

�
JÓ

�
H@

	
X

�
éK
XðYg

�
éË @YË

�
éJ.�

	
�ËAK. ÈðP

�
é
	
JëQ�.Ó

:
�
éJ
ËA

�
JË @ ÈðP

�
é
	
JëQ�.Ó

	
àAJ
�.

�
K ñë Z 	Qm.

Ì'@ @
	
Yë 	áÓ

	
¬YêË@

é
�	
K A


	
¯ , P (a) = P (b) ð a 6= b �

Im�'
.

	á�
K
Y
�
®« 	áK
XY« b , a ð 2 6 n

�
ék. PYË@ 	áÓ

�
éK
XðYg

�
éË @X P �

I
	
KA¿ @

	
X @


:
�

�
�
®m�'


 c ø



Y
�
®« XY« Yg. ñK
{

P ′(c) = 0 ;∣∣c− a+b
2

∣∣ 6 |a−b|
2

cos(π/n)
sin(π/n) .

. 2
�
ék. PYË@ 	áÓ

�
éK
XðYg

�
éË @YË

�
éJ.�

	
�ËAK.

�
éjJ
m

�� �
é
	
JëQ�. ÖÏ @

�	
à


@

	á�
K. .1.3

4



.
	á�


	
®Ê

�
J
	
m×

	á�

�
K
Y

�
®« 	áK
XY« b ð a ð , 2 < n �

Im�'
. AJ
ªJ
J.£ AjJ
m

�� @XY« n 	áºJ
Ë .2.3

�
IJ
m

�'
. bn−1 , . . . , b0

�
éK
Y

�
®« X@Y«@ Yg. ñ

�
K é

�	
K

@

	á�
K. .1.2.3∫ 1

0
Q(a+ t(b− a)) dt =

n−1∑
k=0

(−1)kak

(
n− 1

k

)
bn−1−k

�K.
�
é
	
¯�QªÓ Q

�
éK
XðYg

�
éË @X É¾Ë

Q(z) =

n−1∑
k=0

ak

(
n− 1

k

)
zk, z ∈ C

.{0, . . . , n− 1} 	áÓ k XY« É¾Ë , k ð n ð b ð a
�
éËBYK. , bk XYªË@ Q�
J.ª

�
K X

��
Y

�
gð

A
	
JK
YË z ø



Y

�
®« XY« É¾Ë

�	
à


@

	á�
K. .2.2.3

.
n−1∑
k=0

(
n− 1

k

)
bkz

k =
(z − a)n − (z − b)n

n(b− a)

.
	á�


	
®Ê

�
J
	
m×

	á�

�
K
Y

�
®« 	áK
XY« b ð a ð , 2 < n �

Im�'
. AJ
ªJ
J.£ AjJ
m

�� @XY« n 	áºJ
Ë .3.3

.Pa,b(z) = (z − a)n − (z − b)n : �K. ,C 	áÓ z É¾Ë ,
�
é
	
¯�QªÖÏ @ Pa,b

�
éK
XðYmÌ'@

�
éË @YË @

�
HCÓAªÓð

�
ék. PX X

��
Y

�
g .1.3.3

. wn = e
2iπ
n ø



Y

�
®ªË@ XYªË@ð b ð a

�
éËBYK. Pa,b

�
éK
XðYmÌ'@ Pð

	
Yg. X

��
Y

�
g .2.3.3

.

∣∣∣∣u− a+ b

2

∣∣∣∣ < |a− b|2

cos(π/n)

sin(π/n)

�
�

��
®m�'


 Pa,b
�
éK
XðYmÌ'@

�
éË @YÊË u P

	
Yg. É¿

�	
à


@

	á
�
�
K. .3.3.3

. P (a) = P (b) ð a 6= b �
IJ
m

�'
.

	á�
K
Y
�
®« 	áK
XY« b , a ð 2 < n

�
ék. PYË@ 	áÓ

�
éK
XðYg

�
éË @X P 	áº

�
JË .4.3

. C 	áÓ z É¾Ë P ′(z) =
n−1∑
k=0

ak

(
n− 1

k

)
zk �

IJ
m
�'

. an−1 , . . . , a0
�
éK
Y

�
®« X@Y«@ Xñk. ð

	á
�
�
K. .1.4.3

	
à


@ ÉJ.

�
®

	
K ; C ú




	
¯ P ′

�
éK
XðYmÌ'@

�
éË @YË @ Pð

	
Yg. tn−1 , . . . , t1 	áº

�
JË .2.4.3

.(−1)n−1
an−1

n!(b− a)
At1At2 . . . Atn−1Pa,b =

n−1∑
k=0

(−1)k
(
n− 1

k

)
akbn−1−k

. At1At2 . . . Atn−1Pa,b = 0
�	
à


@ i.

�
J
	
J
�
��@ �Õç

�
'

∫ 1

0
P ′(a+ t(b− a)) dt ÉÓA¾

�
JË @ I. �k@

. A
	
®Ê�

�
é
	
JÊªÖÏ @ ÈðP

�
é
	
JëQ�. ÖÏ A

	
K AëQK. Ð

��
Y

��
¯ 	áK
QÒ

�
JË @ @

	
Yë 	áÓ ú




	
GA

�
JË @ Z 	Qm.

Ì'@ l .
�


'A

�
J
	
K ÈAÒª

�
J�AK. .3.4.3

Èð

B@ 	áK
Q���Ò

�
JË @

�
éK
A���î

	
E

5



ú



	
GA��

�
JË @ 	áK
Q��Ò

�
JË @

ø



Y
�
®ªË@ ø



ñ

�
J�ÖÏ @ ú




	
¯

�
éK
XðYg

�
éË @X Pð

	
Yg. ©

�
¯ñÖ

�
ß Èñk

Èð

B@ Z 	Q���m.

Ì'@
�
éK
XðYg

�
éË @X Pð

	
Yg. ©

�
¯ñÒ

�
JË

�
éËAg

�
é�@PX

: ú


ÎK
 AÖß.

�
é
	
¯�QªÖÏ @ð z ø



Y

�
®ªË@ Q�


	
ª

�
JÖÏ @

�
H@

	
X , 2 6 n

�
ék. P

�
YË@ 	áÓ P

�
éK
XðYg

�
éË @X Q�.

�
Jª

	
K

P (z) = anz
n + an−1z

n−1 + · · ·+ a1z + a0 =

n∑
k=0

akz
k, z ∈ C

.
�
éJ


�
®J


�
®k X@Y«


@ an , . . . , a1 , a0

�
IJ
k

: ú


ÎK
 AÓ an , . . . , a1 , a0 X@Y«


B@

�
�

��
®m�

�
' �

IJ
m
�'

. 0 < M ù



�
®J


�
®k XY« Yg. ñK
 é

�	
K

@

	
�Q�

�
	
®

	
K

an > 1 ;
an−1 > 0 ;
|ak| 6M, 0 6 k 6 n− 2.

. |z|2 − |z| −M < 0⇐⇒ |z| < 1+
√
1+4M
2

�	
à


@

	á�
K. . A
�
K
Y

�
®« @XY« z 	áºJ
Ë .1.1

�	
à


@

	á�
K. . 0 6 Re(z) ð 1 < |z| �
IJ
m

�'
. A

�
K
Y

�
®« @XY« z 	áºJ
Ë .2.1

.

∣∣∣∣P (z)

zn

∣∣∣∣ > ∣∣∣an +
an−1
z

∣∣∣− ( |an−2||z|2
+ · · ·+ |a0|

|z|n

)
> 1− M

|z|2 − |z|

.
(
|z| < 1+

√
1+4M
2 ð 0 6 Re(z)

)
ð


@ Re(z) < 0

�
�

�
®m�'


 P
�
éK
XðYmÌ'@

�
éË @YÊË z ∈ C P

	
Yg.

�
É¿

�	
à


@

�
�J.� AÜØ i.

�
J
	
J
�
��@ .3.1

ú



	
GA���

�
JË @ Z 	Q���m.

Ì'@

P
�
é
�
Ë @YË @ Pð

	
Ym.

Ì �
éJ.�

	
�ËAK. P

′ �
éK
XðYmÌ'@

�
éË @YË @ Pð

	
Yg. ©

�
¯ñÖ

�
ß Èñk

4
�A¿ñË- �ñ»

�
é
	
JëQ�.Ó

P
�
éK
XðYmÌ'@ Pð

	
Ym.

Ì zr , . . . , z1 �K.
	QÓQ

	
K ;

�
éK
Y

�
®« X@Y«


@ Aî

�
ECÓAªÓð 1 6 n

�
ék. P

�
YË@ 	áÓ

�
éK
XðYg

�
éË @X P 	áº

�
JË

n = α1 + · · ·+ αr
�	
à


@ Q

�
»

	
Y

�	
K ) ú



Í@ñ

�
JË @ úÎ« Pð

	
Ym.

Ì'@ è
	
Yë I.

�
KQË αr , . . . , α1 �K. ð ,(ú

	
æ
�
JÓ ú

	
æ
�
JÓ

�
é

	
®Ê

�
J
	
m×)C ú




	
¯

�
IJ
m

�'
. λ ÐYª

	
JÓ Q�


	
« ø



Y

�
®« XY« Yg. ñK
 é

�	
K

@ @

	
Yë 	áÓ i.

�
J
	
J
�
��

	
� .(P Pð

	
Ym.

Ì ú


ÍAÔg

.
B


@ XYªË@ ñëð

.P (z) = λ

r∏
k=1

(z − zk)αk , z ∈ C

A
	
JK
YË , z ∈ C \ {z1, . . . , zr} ø



Y

�
®« XY«

�
É¾Ë

�	
à


@

	á
�
�
K. .1.2

.
P ′(z)

P (z)
=

r∑
k=1

αk
z − zk

tr , . . . , t1
�

IJ
m
�'

. w =
r∑

k=1

tkzk É¾
�

� úÎ« é
�
JK. A

�
J» 	áºÖß
 C ú




	
¯ P ′

�
éK
XðYmÌ'@

�
éË @YÊË w P

	
Yg.

�
É¿

�	
à


@ i.

�
J
	
J
�
��@ .2.2

. t1 + · · ·+ tr = 1
�

�

���
®

�
m�

��
' [0, 1] ÈAj. ÖÏ @ 	áÓ X@Y«


@

4
lucas, math. fr (1842-1891)

6



�
é«ñÒj. ÖÏ @ úÍ@


ù


Ò
�
J
	
�
�
K P

�
éK
XðYmÌ'@

�
éË @YË @ Pð

	
Yg.

�
É¿

�
I

	
KA¿ @

	
X @


é
�	
K

@

	á
�
�
K. . AJ


�
®J


�
®k @XY« a 	áºJ
Ë .3.2

. Πa úÍ@


½Ë
	
Y» ù



Ò
�
J
	
�
�
K P ′

�
éK
XðYmÌ'@

�
éË @YË @ Pð

	
Yg.

�	
àA



	
¯ ,(ø



Y

�
®ªË@ øñ

�
J�ÖÏ @

	
�

	
�)Πa = {z ∈ C ; Re(z) < a}

�
é«ñÒj. ÖÏ @ úÍ@


ù


Ò
�
J
	
�
�
K AëPð

	
Yg.

�	
à


@ ð

�
é
�
J

�
®J


�
®k X@Y«


@ Aê

�
Ê¿ P

�
éK
XðYmÌ'@

�
éË @YË @

�
HCÓAªÓ

�	
à


@ È@


ñ�Ë@ @

	
Yë ú




	
¯

	
�Q�

�
	
®

	
K .4.2

ÈAj. ÖÏ @ úÎ«
�
é
	
¯�QªÖÏ @

�
éK
XYªË@

�
éË @YË @ úÍ@


g �K.

	QÓQ
	
K . ù




�
®J


�
®k XY« b �

IJ
m
�'

. , Πb = {z ∈ C ; Re(z) < b}

�K. Ib = [b,+∞[
.g(x) = |P (x)|, x ∈ Ib

�
éÊK. A

�
¯ g

�
éË @YË@

�	
à


@ i.

�
J
	
J
�
��@ Õç

�
' Ib ÈAj. ÖÏ @ ú




	
¯

�
èPA

�
�B


@ �

	
®

	
K úÎ«

	
¡

	
¯Am�

�
' x 7−→ P (x)

�
éK
XðYmÌ'@

�
éË @YË @

�	
à


@

	á
�
�
K. .1.4.2

.
�
é
��
®
�
J

�
�ÖÏ @ Aî

�
D
�
Ë @X X

��
Y

�
g ð , Ib ÈAj. ÖÏ @ úÎ«

�
�A

�
®
�
J

�
�C


Ë

. Ib ÈAj. ÖÏ @ úÎ« Aª¢
�
¯

�
éK
YK
@ 	Q

�
K g

�
éË @YË@

�	
à


@

	á
�
�
K. .2.4.2

�
IËA���

�
JË @ Z 	Q���m.

Ì'@

Z[X]
�
é
�
®ÊmÌ'@ ú




	
¯ ÉJ
Òª

�
JÊË

�
éÊK. A

�
¯ Q�


	
«

�
éK
XðYg

É¾
�

� úÎ«
�
éK
Qå

�
�
�

�
ªË @

�
é
�
Ò

	
¢

��	
JË @ ú




	
¯

�
I.

��
Jº

�
K
 q XYªË@

�	
à


@

	
�Q�

�
	
®

	
K . 11 6 q �

IJ
m
�'

. AJ
Ë
�
ð


@ @XY« q 	áºJ
Ë

.q =

n∑
k=0

ak10k

.(an 6= 0
�	
à


@ð {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9} �

é«ñÒj. ÖÏ @ úÍ@


ù


Ò
�
J
	
�
�
K an , . . . , a0 X@Y«


B@

�	
à


@ A

	
Jë Q

��
»

�	
Y

�	
K )

: ú


ÎK
 AÖß.

�
é
	
¯�QªÖÏ @

�
éK
XðYmÌ'@

�
éË @YË @ úÍ@


P �K.

	QÓQ
	
K

.P (z) =

n∑
k=0

akz
k, z ∈ C

�	
à


@

	á
�
�
K. . Π0 = {z ∈ C ; Re(z) < 0} ð D = {z ∈ C ; |z| < 1+

√
37

2 } �K.
	á�


�
J
	
¯�QªÖÏ @ Π0 ð D 	á�


�
J«ñÒj. ÖÏ @ Q�.

�
Jª

	
K .1.3

ú



	
¯ D ∪Π0

�
é«ñÒj. ÖÏ @

�
èPñ� Õæ�P@ Õç

�
' , Π0 ð D 	á�


�
J«ñÒj. ÖÏ @ XAm�

��
' @ úÍ@


ù


Ò
�
J
	
�
�
K P

�
éK
XðYmÌ'@

�
éË @YË @ Pð

	
Yg.

. ø



Y
�
®ªË@ øñ

�
J�ÖÏ @

	áÓ z É¾Ë
�

IJ
m
�'

. ',
�
éjJ
m

�� X@Y«

@ AÒî

�
ECÓAªÓð 1 	áÓ Q�.»


@ AÒëA

�
Jk. PX Q ð R 	

àA
�
JK
XðYg

	
àA

�
JË @X Yg. ñ

�
K é

�	
K

@

	
�Q�

�
	
®

	
K .2.3

. P (z) = R(z)Q(z) A
	
JK
YË

	
àñºK
 C

	á�

�
J
�
KðA

	
®
�
JÖÏ @ i.

�
J
	
J
�
��@ �Õç

�
' Π4

�
é«ñÒj. ÖÏ @ úÍ@


ù


Ò
�
J
	
�
�
K Q ð R 	á�


�
JK
XðYmÌ'@

	á�

�
JË @YË @ Pð

	
Yg.

�	
à


@

	á
�
�
K. .1.2.3

. |Q(4)| < |Q(10)| ð |R(4)| < |R(10)|

.D ∪Π0 ⊂ Π4
�	
à


@

	
¡kB :

�
èPA

�
�@



Z @Yg. É¾
�

� úÎ« Aî
�
DK. A

�
J» 	áºÖß
 B P

�
éK
XðYmÌ'@

�
éËYË@

�	
à


@ i.

�
J
	
J
�
��@ �Õç

�
' 1 < |Q(10)| ð 1 < |R(10)|

�	
à


@

	á
�
�
K. .2.2.3

.
�
éjJ
m

�� X@Y«

@ AÒî

�
ECÓAªÓð 1 	áÓ Q�.»


@ AÒî

�
EAg. PX

	á�

�
JK
XðYg

	á�

�
JË @X

. Z[X]
�
é
�
®ÊmÌ'@ ú




	
¯ ÉJ
Òª

�
JÊË

�
éÊK. A

�
¯ Q�


	
« P

�
éK
XðYmÌ'@ :

�
é�C

	
g

ú



	
GA���

�
JË @ 	áK
Q���Ò

�
JË @

�
éK
A���î

	
E

�������������

¨ñ
	

�ñÖÏ @
�
éK
A���î

	
E

7


