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�                      لدينا                             � � 
 � 

     : بحيث  ���مقلوبا تقبل   Aإذن المصفوفة                                  

   

 :الجزء الثاني     

 :Iفي   قانون تركيب داخلي  *  -أ  ����      

�: من   Yو  xليكن    
 ������ 

 تصحيح الإمتحان الوطني لمادة الرياضيات

 السنة الثانية علوم رياضية

����يونيو    

 التمرين الأول
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&                     إذن       � � ' (�����و����) � � ' (��  

 * �) � ���& � �� ' ( 

 * �) � ���& � �� � � ' + 

                   * ) , & � ������ 
 � 
   Iتبادلي في  * -ب 

�: من   Yو  xليكن    
 ������  

  :لدينا   

  ) , & 
 �) � ���& � �� � � 
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 ��) � ���& � �� � �� , - 
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              ��������������������
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  :إذن   

  

  :يكافئ  (*; I)هو العنصر المحايد بالنسبة لِ  e  :ذن  تبادلي إ *.  ج
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                                    ��) � ����) , . 
 )  

                                    / ��) � ����) � ���. � �� � � 
 ) 

                                     / ��) � ����) � ���. � �� � �) � �� 
 � 

                                     / ��) � ����) � ���. � � � �� 
 � 

                                     / . 
 � � � 

 

 

  

      �  (I ;*)  زمرة تبادلية:  

  *بالنسبة للقانون ه مماثل ‘ xو  Iمن  xليكن                        

                   ) , )0 
 � � � / �) � ���)0 � �� � � 
 � � � 

                                               / �) � ���)0 � �� 
 � 

                                               / )0 � � 
 �)�� 

                                                / )0 
 � � �)�� � �  
�يقبل مماثلا  Iمن  xذن   كل عنصر إ         �   :أي  (*; I)في  ��(�

  .(*; I)قانون تركيب داخلي تجميعي و تبادلي في  * -     

�: يقبل عنصرا محايدا  * - � � . 

 .*يقبل مماثلا بالنسبة لِ Iمن  xكل عنصر  -

  و بالتالي 

  

,�12 نحو    (*; I)من   تشاكل φ  -أ  �      ���  

  

 � �  (*; I)هو العنصر المحايد في  �

(I ;*) زمرة تبادلية 
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  :  Iمن   yو  xليكن     

 لدينا            

3�) , &� 
 3��4 � +��5 � +� � +� 
 
 ��)����&��� 
 
 �)�� � �&�� 

  
 3�)� � 3�&� 
 φ     تقابل منI   12نحو,  :  

                                                                         : المعادلة  I، لنحل في   ,12من   yليكن 

φ�6� 
 7 /  
�)�� 
 &                 

  / )� � 
 �&  

                                                        �/ ) 
 � � �& 

  .  ,12نحو   Iتقابل من     φالمعادلة لها حل وحيد  إذن    

 :و بالتالي          

 

 

(�:المعادلة    Iلنحل في اموعة   -ب            , ) , ) 
 �8 � �  

                                                  / 9�) , ) , )� 
 3��8 � �� 
  / 9�)� � 9�)� � 9�)� 
 ��8 
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,�12 نحو    (*; I)تشاكل تقابلي  من  = ��� 
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 � 
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    :و بالتالي              

  

  

  

�     N  يقبل القسمة على�� :  

> 
 ���???��@AAABAAAC 
 �� � ��	��D � �� � ��	��E �F� �� � ��	 � �� 

                          
 �����	��D � ��	��E �F� ��	 � ��  

                                     
 �������G� � � 

  :أولي    ���� -أ   �      

:     لدينا    -            	��� 
 HHI D?       لايقبل القسمة على   ����و  :  

43 ;4� ;37 ;3� ;�9 ;�3 ;�9 ;�7 ;�3 ;�� ;7 ;5 ;3 ;� 

  :لدينا    -    

          ��	��� � � 
 ��� � �����	��J � ��	��D �F�� � �� 
                               
 J> 

  : 9Nيقسم  ���� -ب 

��	��� K ���:  فإن   -فيرما  –أولي  حسب مبرهنة  ����  ����	  

)L(MMNMوبماأن           
 M         فإن  :��	��� K ��	���� 

O� 
 P	�Q 
:التمرين الثاني   

 ���ة ��  ����
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���	��          يقسم  ����أي                     � �  

 إذن                 

  : Nيقسم    ����       -ج      

  :فإن  –كوص –حسب مبرهنة   9، وأولي مع  9Nيقسم  ����:   لدينا             

      

  

         �  N يقبل القسمة على�����    :  

 Nأوليان فيما بينهما و يقسمان  ��و  ����العددان   

���	إذن            �   :أي     Nيقسم  ��

      

  

  

 :الجزء الأول        

        R�-� 
 -S � ��� � T�U � H�- � TUS � 	�� � T�U � H�����       نضع ���� 

  :  لدينا 

��R�-�� 
 �	 �U�	 � ��� � T�U � H��	 �U� � TU	 � 	�� � T�U� H                   

           
 H � HU�US � 	�� � T�U� D � �� � T�US � HU� TUS � 	�� � T�U � H 

  
 U	 �U	 � TU	 � TU	 

 �
�� 

  ��VUحل للمعادلة    �-و بالتالي              

  <Jيقسم   ����

  <يقسم   ����

  <يقسم   �����

: التمرين الثالث  
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     -أ  ����

-�-	 
 � / �TU	 � 	�� � T�U � H 
 � 

                   / TUS � 	�� � T�U � 8 
 � 

 

 

 

	-�-�:بحيث  mلنحدد قيم  -ب  
 �   

  :لنحل المعادلة   

 TU	 � 	�� � T�U � 8 
 � 

 لدينا                         

             W0 
 �� � T�S � 8T 
 T 
 .TX	 
 Y.TXHZ S 
 Y		 � T 		 Z S 
    : إذن     

   U 
 T��2		 2T		T 
 ��� � T � T 		 � 		 
 � � 		 � T�� � 		 �   
 أو 

   U 
 T���		 �T		T 
 ��� � T � T 		 � 		 
 � � 		 � T�� � 		 �   
  :و بالتالي                

  

  

 : الثانيالجزء ا       

   :  لدينا -أ  �       

[$[! 
 \+ 

  : حلان للمعادلة !]و  $]

az²+bz+c=� 

O]^�-� _ ^�-0���G-0 � � 
 ��- � �� 
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                    -0 � � 
 ��- � �� 
 .TX�- �  إذن ��

  ، `وزاويته    (�)Iهو الدوران الذي مركزه   S أي  

     :وبالتالي                    

 -ب    

                           ^a



bbbb����cccc����������������d����ed����ed����ed����eaaaa � � � T 
 .TX	�- � ��  
                                                 d -a 
 T�- � � � T� � � � T 
                                                 d -a 
 T- � T � � � � � T 
                                                 d -a 
 T- � 	 

        �        

    :لدينا  -أ  

    Aقائم الزاوية ومتساوي الساقين في  ’’AM’Mإذن المثلث   

  :متداورة ����و������gو��f^��و��a^��بحيث تكون النقط   Mلنحدد مجموعة النقط   -ب    

  :مثلث  ’’AM’Mغير مستقيمية لأن   ����و������gو��f^��و��a^ النقط  

 :متداورة  يكافئ ���و������gو��f^��و��a^��النقط  : إذن   

                :g^0hhhhhhhhhi� g^ahhhhhhhhhi; K :j^0hhhhhhhhi� j^ahhhhhhhhhi;���X� 
          / klm��-a���T-n���T� K klm��-a�	-n�	����X� 
          / klm�� T-2��T�-2��T� K �� X	 � �X� 

 / T-2��T�-2��T � T1 

 / -�T��-��2T � 1 

 / -���2T�-����T� � 1 

    
-a�	o�	 
 po�o 
 �p 
 .�TX	                      

S  هو التماثل المركزي:Oq 
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           /^ � ��gr���G�r�� � p� 
 

 

   

 و بالتالي              

 

 

 : الأولالجزء   

�sو�sمن    Xليكن     � t ������ :  

        u 
 v�)� / u 
 )wu) 

 / uwu) 
 ) 

 / wu)u 
 ) 

 / )u 
 .) 

 

 �  f  قابلة لإشتقاق على يمين�   

xpy)_�z
v�)� � v���) 
 xpy)_�z

)wu)) 
 xpy)_�z
�wu) 
 � 

���v{0و   �قابلة لإشتقاق على يمين  f:    إذن          
 � .  

 �    

xpy)_�zv�)� 
 xpy)_�z )wu) 
 �� xpy)_�|v�)� 
 xpy)_�| )wu) 
 ��  

    

    

 �=x:     هي المستقيم الذي معاداته   Mمجموعة النقط 

:التمرين الرابع   

( C )    يقبل المستقيم الذي معادلتهx=�      مقاربا

 .عموديا
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          xpy)_2} v�)�) 
 xpy)_2} �wu) 
 �                  xpy)_2}v�)� 
 xpy)_2} )wu) 
 �� 

    

  

����و      ��sو�s:  تغيرات الدالة  على كل من االين   ���  :  

                                 v0�)� 
 wu)���wu)�S  لدينا:   

   :      �-lnxهي إشارة  ’fإشارة  

wu) � � 
 � / ) 
 . 

 

  

 

 

 

 �   ( C )   يقبل نقطة إنعطاف:   

  :لدينا            

                             va�)� 
 wu)�	�wu)�)�wu)�H   

 va�)� 
 � / wu)�	 � wu)� 
 � 

                        / 	� wu) 
 � 

               / ) 
 .S 
   I(e² ;f(e²)):يقبل نقطة إنعطاف   ( C )و بالتالي    e²تنعدم وتغير الإشارة في    ’’f إذن   

 I(e² ;
.S	 )     

x  

f’(x)    

f   

( C )   بجوار   يقبل محور الأفاصيل إتجاها مقاربا��    . 

�� /�6 
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  :  ( c ) منحنى    �    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    �      

uبحيث   y=nالمستقيم الذي معادلته : نلاحظ   fمن خلال الثمثيل المبياني للدالة    ~   في  ( c )يقطع  8

��:    بحيث    �uو       �uنقطتين أفصولاهما                   � �u � �� � �u  

  : الثانيالجزء ا

     �       

     ��u ~ 8�����u ' � 

   d ��u ~ 8��wu��u� �' M 

                 d ��u ~ 8�� �wu��u� �� M 

 d ��u ~ 8�� �uwu��u� �� �u 

 d ��u ~ 8��v��u� �� �u 

 d ��u ~ 8�������u� � �u 

 

 لدينا*    
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{_�xpy   بما أن      *    � 
 ��{_xpyu:      فإن       �u 
 ��            

��u                              لدينا  *  -أ  ����      ~ 8����v��u� 
 uو���v��u2�� 
 u � ��� 

 d ��u ~ 8����v��u� � ���u2��  

  

 

                       ��u ~ 8�����u ' �u2� 

  و بالتالي         

  

  

  .إذن فهي متقاربة �تناقصية ومصغورة بالعدد    ��u���8المتتالية    *

���                              لدينا -ب  ~ ����uu 
 ��u �  

                                                    d ��� ~ ���wu��uu� 
 ������u� 
 d ��� ~ ��������u� 
 �u 
 d ��� ~ ���� � �����u� � � 
 d ��� ~ ����u � ����u� � �� 

  :لدينا       

 ��u ~ 8��.�u � �u � ��� 

 و               

  xpyu_} .�u 
 xpyu_} ..u 
 .� 
 � 

     :    وبالتالي            


	    �+���و��$�2+���� أن ��� ���:تناقصية قطعا على اال   fو  �. .� .  

 فإن

تناقصية   ��u���8 المتتالية 

����_}�u 
 � 
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 لدينا   -ج  

 :فإن �و الدالة                    متصلة في                              بما أن   

 

 

    

(��  :    لنبين أن            -أ   �        ~ ����� � ���� � ����S     

����������                           :لدينا     � .��S � � 

                                           d ��) ~ ���� � � .��S{�)� � � {�)�                    

 d ��) ~ ���� � � .��S{�)� � ) 

 d ��) ~ ���� � .�)S � .��S{�)� � ).�)S 
 d ��) ~ ����� � ���� � ����S 

  :لدينا  -ب   

  ��) ~ ���)S ~ )�  

 d ��) ~ �� � )S � �) 

 d ��) ~ ��.�)S � .�) 

(��:                              لدينا   ~ ����� � ���� � ����S  

(��:                                 إذن  ~ ����� � ���� � ���) 

{_(xpy   :و بما أن  ).�) 
   :       فإن        �

   

 

 

�uu 
 .�u  

����_}�u 
 � � _ �� 

xpyu_2}�uu 
 xpyu_2}.�u 
 .� 
 . 

:التمرين الخامس   

xpy)_}��)� 
 � 
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�الدالة     �      _ .��S  المتصلة على ا :�������على اال  Uإذن فهي تقبل دالة أصلية  �����  

(���:            إذن    ~ ������)� 
 .�)S���)� � ����� 

(: الدالتان   _ ��)� � (و       ���� _ .�)S    قابلتان للإشتقاق على������  

�قابلة للإشتقاق على    F: إذن   �����  

(��و     ~ ����0�)� 
 Y.�)	Zf���)� � ����� � .�)	���)� � �����f 

 d ��) ~ ����0�)� 
 �L4�������4� � ��(�� � �����0�4� 
         d ��) ~ ����0�)� 
 �L4��4� � �������� 

        d ��) ~ ����0�)� 
 ��!�� � L4��4� 
 متصلة على يسار  G - أ  �  

X	 

|Z	xpy)_YX:   إذن        y=tanxلنضع     ���� 
 xpy&_2}���� 
 � 
 ��X	�  

متصلة على يسار   Gو بالتالي   
X	.  

  : لدينا -ب

(: الدالة  - _ ��u)   المتصلة على اs�� X	s  

- �k�� s�� X	s� 
 ������ . 

- F  متصلة على������� .  

���s:متصلة على اال   G     إذن            X	s   امتصلة على يسار و بما أ
X	.  

  

  :فإن     

   بنفس الطريقة نبين أن   

   

G     المتصلة على ا:�s�� X	  

G     القابلة للإشتقاق على ا �� X	s 
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���¡        :و لدينا  
 ¡�X	�  

�� من اال  ’cيوجد عدد  – روول - و بالتالي حسب مبرهنة  X	s   بحيث :G’(c’)= � 

                            d ¢£ 
 ��u£0 � �������G (c²+�)F’( c ) =� 

 d ¢£ � �������G��0�£� 
 �� 
   :ولدينا 

          �0�£� 
 .�	£� � 	£��£� 
 ( 

 

                  إذن                                             

 

       �    

����قطعا على اال     تناقصية  Hالدالة    -أ  ��  :  

     :لدينا   

                    ��) ~ ����0�)� 
 .�	)� � 	)��)�  

  إذن  

                 ��) ' (���n�)�	) 
 .|)		) � .)	��)� 

 d ��) ' (���n�)�	) 
 .|)		) � .)	��)� 
 d ��) ' (��¤�)� 
 .|)		) � � .��S{�)�  

 d ��) ' (��¤f�)� 
 �H)S.|)	�	.|)	H)S � .�)	 � ( 
  و بالتالي         

��£� 
 .�	£		£  

H  ال     تناقصيةقطعا على ا������ 

 

������
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�£�¤                                لدينا  -ب 
 �n�£�	£ 
 � 

����تناقصية قطعا على اال  Hبما أن الدالة              �� :فإن   

                                          ¢¥ ¦ � �������G¤�£� 
 ���   
                                         d ¢¥ ¦ � �������G �n�£�.£		£ 
 ���  
 d ¢¥ ¦ � �������G�0�£� 
 � 
 

   : Fجدول تغيرات الدالة  

(: إذا كان         � �(�¤فإن    £ ~ ����تناقصية على اال  Hلأن  �£�¤��  

��4                إذن   ~ \����n�)�	) .)	 ~ �  

��4                أي   ~ \��0�)� ~ �  

     :و بالتالي   

  

  

  :بنفس الطريق نبين أن 

  

    

  

  

    

F  التزايدية على ا :��� £� 

��� £�
F  التناقصية على ا :�£� ��� 

�£� ���
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