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@òjÈ’@Zòîjí‹vnÛa@âìÜÈÛa@ @

1OOOO2 @@@@òzÐ—ÛaòzÐ—ÛaòzÐ—ÛaòzÐ—Ûa@@@@@@@@  
@ @

üa@µÈi@‰‚ûíÇ@éÛ@˜—¦ë@|îz—nÛa@òîÜàÇ@Þý‚@òÓŠìÛa@áîÄäm@Šbjnñ‡yaë@òĐÔã@òîÛbnÛa@�íbÈ¾a@âa�ybiZ@ @
�@ÑÜn¬@æìÜi@òÜ÷�þa@áîÓ‹m@òibufiÛ@òzšaë@òËbî–@ëN@ @
�@òîÏ‹¨a@�ibÈnÛa@��dm@@Kð†‡ÈÛa@ÕîjĐnÛa@òvînã@o¥@‹Đ�@Éšë@ @

õbîàîØÛa@ @@Z06,00@ÁÔã@ @
õbí�îÐÛa@ @Z@12,00@òĐÔã@ @
áîÄänÛa@ @@Z01,00@òĐÔã@ @

ˆbn�þa@Zï’bîÈÛbi@µ�¨a@Oòîöbí�îÐÛa@âìÜÈÛa@ñ†bß@ @

@ @
µÜÔn�ß@åíc�u@åí‹ànÛa@åà›níµÜÔn�ß@åíc�u@åí‹ànÛa@åà›níµÜÔn�ß@åíc�u@åí‹ànÛa@åà›níµÜÔn�ß@åíc�u@åí‹ànÛa@åà›ní@ @@ @@ @@ @

Þëþa@õ�§aÞëþa@õ�§aÞëþa@õ�§aÞëþa@õ�§aZZZZ@@@@''3@@@@ÁÔãÁÔãÁÔãÁÔã''@ @@ @@ @@ @

pbîĐÈßpbîĐÈßpbîĐÈßpbîĐÈßZZZZ@ @@ @@ @@ @
@ @@ @ÝnØÛa@òîÛì¾a@Z1 6 8 6M M(C H O ) 176g / mol= == == == =@@ë2 12 22 11M M(C H O ) 342g / mol= == == == =@ @

@µßbnîÐÛa@Ñ–ìí@bß@bjÛbË(C)@ÙîiŠìØ�þa@c¼@ëc@L6 8 6C H O@òçbÔäÛa@ñ�Ï@Þý‚@ëc@âb×�Ûbi@òib–⁄a@òÛby@À@™bƒ’ÿÛ@N@ñ†b¾a@ê‰ç@Êbjmë
‘bî×c@óÜÇ@ðìn¥@kÜÇ@À@pbîÛ‡î—Ûa@À@N@òÜn×@óÜÇ@ô‹‚c@pbãìØ¾@òÏbš⁄bi@÷î×@Ý×@ðìn±1m 1g====@@µßbnîÐÛa@åßC@@ë

2m 6,05g====@@ŒëŠbØ�Ûa@åß12 22 11C H ON@ @
1( à×@k�ysa¾a@pbîñ†b@1n@@ë2n@@åß@ÝØÛ@ïÛaìnÛa@óÜÇ@µßbnîÐÛa(C)@÷îØÛa@À@ñ†ìuì¾a@ŒëŠbØ�Ûa@ëN 
2( õb¾a@À@÷îØÛa@ôìn«@Î‹Ðã@˜Ûb©a@—zäÏ@éàvy@÷ãbvnß@Ýöb�@óÜÇ@ÝV 125mL====�î×�Ûa@k�ysa@L@åíîÛì¾a@µîÜÈÐÛa@µ1C@@ë2C@

@åß@ÝØÛ@ïÛaìnÛa@óÜÇ@µßbnîÐÛa(C)@ëa@ŒëŠbØ�ÛÝöb�Ûa@a‰ç@ÀN 
3( @bàvy@Ñî›ãeV@LéîÜÇ@oãb×@bß@Ñ—ã@òia‰¾a@òîöbîàîØÛa@Êaìãþa@�î×‹m@|j—í@æc@¶g@˜Ûb©a@õb¾a@åß 

1.3( _òîÜàÈÛa@ê‰ç@á�a@bß 
2.3( @áv¨a@k�ysaeV@Òb›¾a@õbàÜÛN 

ïãbrÛa@õ�§aïãbrÛa@õ�§aïãbrÛa@õ�§aïãbrÛa@õ�§a@@@@)3@@@@ÁÔãÁÔãÁÔãÁÔã(@ @@ @@ @@ @

pbîĐÈßpbîĐÈßpbîĐÈßpbîĐÈßZZZZ@ @@ @@ @@ @
@µuëŠ‡î�a@ïöbärÛ@òîÛì¾a@òÜnØÛa@Z2M(H ) 2g / mol====@@@[@ @@òÜßbØÛa@paŒbÌÛa@ònibq@Z3 1 1R 8,314Pa.m .mol .K− −− −− −− −====@ @

@bèàvy@òäîäÓ@ðìn¥1V 1,5L====@@µuëŠ‡î�a@ïöbäq@ŒbË@óÜÇ2H@@ÁÌ›Ûa@ë@ñŠa‹¨a@òuŠ‡Û@òîßbÄäÛa@Âë‹“Ûa@À1 1( 0 C;P 1atm)θ = ° =θ = ° =θ = ° =θ = ° =@ @
1( òäîäÔÛa@À@ñ‡uaìn¾a@µuëŠ‡î�a@ïöbäq@ñ†bß@òîà×@k�ysaN@ïĐÈã@Z51atm 1,01325.10 Pa==== 
2( ‡î�a@ïöbäq@òÜn×@k�ysaòäîäÔÛa@À@µuëŠN 
3( @bènÈ�@ô‹‚c@òäîäÓ@�nÈã2 1V V 1,5L= == == == =@@ŒbÌi@ñõìÜ¿2H@@ÁÌ›Ûa@o¥1P@@ñŠa‹¨a@òuŠ†@‡äÇ@åØÛ2θθθθsîy(((( ))))2 1θ > θθ > θθ > θθ > θN@@æc@bàÜÇ

@ìç@Òë‹ÄÛa@ê‰ç@À@ïÛì¾a@áv¨a1
mV 25L.mol −−−−====òäîäÔÛa@ê‰ç@À@µuëŠ‡î�a@ïöbäq@ŒbË@ñ†bß@òîà×@k�ysa@LN 

4( @ñ†bß@òîà×@æŠbÓ2H@@À1,5L@‡äÇ@@ñŠa‹¨a@òuŠ†1θθθθ@À@òîàØÛa@Éß@1,5L@‡äÇ@2θθθθÙÛ‰Û@a��Ðm@��Óa@L 
5( @òrÛbq@òäîäÔi@¶ëþa@òäîäÔÛa@Ái‹ã@bènÈ�3V@@òuŠ†@‡äÇ@µmŠëŠbÔÛa@ávy@À@ŒbÌÛa@‹“näí@Láv¨a@Ýàèß@lìjãc@òĐ�aìi@õaì�a@åß@òË‹Ðß

@ònibq@ñŠa‹y1 0 Cθ = °θ = °θ = °θ = °N 
1.5( @‡í‡§a@ÁÌ›Ûa@åÇ@�Ç3P@@òÛü‡i@ŒbÌÜÛ1P@@ë1V@@ë3VN 
2.5( @òàîÓ@k�ysa3P@æc@bàÜÇ@L3 1V 3V====N 
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µÜÔn�ß@åíc�u@åí‹ànÛa@åà›níµÜÔn�ß@åíc�u@åí‹ànÛa@åà›níµÜÔn�ß@åíc�u@åí‹ànÛa@åà›níµÜÔn�ß@åíc�u@åí‹ànÛa@åà›ní 

@Þëþa@õ�§a@Þëþa@õ�§a@Þëþa@õ�§a@Þëþa@õ�§a''�Ç�Ç�Ç�Çââââ@@@@@ñìÓ@ñìÓ@ñìÓ@ñìÓ''@@@@@@@@''1@@@@ĐÔãĐÔãĐÔãĐÔãòòòò''@ @@ @@ @@ @
@ñìÓ@Lòîöaìç@òuaŠ†@ò�aë†@óÜÇ@LòuaŠ†@Õöb�@ÕjĐíF
����

@@bèm‡’@ÝÐ�þa@ì®@òèuìß@òî�cŠ
F 90N====N@ @

1( @ñìÔÛa@â�Ç@k�ysaF
����

@@ŠìzàÜÛ@òj�äÛbi)(∆(∆(∆(∆N 

2( @æìØí@òÛby@ðc@À''†ìèª''@@‹r×c@Õöb�ÛaòîÛbÈÏòîÛbÈÏòîÛbÈÏòîÛbÈÏ_ 

 

L 17cm====
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@òjÈ’@Zòîjí‹vnÛa@âìÜÈÛa@ @@Þëþa@‘ë‹�a@�‹ÐÛa–@¶ëþa@ñŠë‡Ûa@ @2OOOO2 @@@@òzÐ—ÛaòzÐ—ÛaòzÐ—ÛaòzÐ—Ûa@@@@@@@@  
@ @

ˆbn�þa@Zï’bîÈÛbi@µ�¨a@Oòîöbí�îÐÛa@âìÜÈÛa@ñ†bß@ @

ïãbrÛa@õ�§aïãbrÛa@õ�§aïãbrÛa@õ�§aïãbrÛa@õ�§a''@@@@òyaŒ⁄aòyaŒ⁄aòyaŒ⁄aòyaŒ⁄a''@@@@''5,75@@@@ÁÔãÁÔãÁÔãÁÔã''@ @@ @@ @@ @
@õa�uc@òqýq@åß@æìØß@|Đ�@óÜÇ@òîöaì�a@òuaŠ‡Ûa@Õöb�@ò×‹y@ò�aŠ†ABCDN@ @

AB@ZïÔÏc@ðìn�ß@|Đ�[@ @
BC@Z@éÇbÈ’@ð‹öa†@õ�uR 400m====[@ @
CD@Z@òíëa�Ûbi@Ýöbß@ðìn�ß@|Đ�30α = °α = °α = °α = °@@sîy@LïÔÏþa@ôìn�àÜÛ@òj�äÛbiCD 500m====@ @

@òÇìà�a@x‰àäã}@òuaŠ‡Ûa@Õöb�@KòuaŠ†{@@òÇìàv·(S)N@ @

@æc@�nÈã@pb×bØnyüa@ôìÓ@õaì�a@Éß@ñ‡îyë@ñìÔÛ@ò÷ÏbØßf
����

@@òÇ‹�@Éi‹ß@Éß@k�bänm@bèm‡’(S)@Z2f k.v====@@ò×‹y@ózä¾@÷×bÈß@bçbzäßë
(S)N@ @

����@@@@@õ�§a@óÜÇ@ò×‹¨a@ò�aŠ†@õ�§a@óÜÇ@ò×‹¨a@ò�aŠ†@õ�§a@óÜÇ@ò×‹¨a@ò�aŠ†@õ�§a@óÜÇ@ò×‹¨a@ò�aŠ†AB@ @@ @@ @@ @
1( @òÇìà�a@óÜÇ@LòuaŠ‡Ûa@Õöb�@ÕjĐí@pb�aë‡Ûa@ÞbàÈn�bi(S)@ÉÏ†@ñìÓ@LF

����

@@õ�§a@óÜÇ@òÇìà�a@Ú‹znnÏ@Lò×‹¨a@ózäß@÷Ðã@b�@ònibq
AB@@ònibq@òÇ‹�ivN@òÜàèß@Õí‹ĐÛa@|Đ�@Éß@pb×bØnyüaN@ @
1.1( @ñìÔÛa@ÝÌ“Û@À‹¨a@�jÈnÛa@ÁÇcf

����

@@ònibq@òÇ‹�i@Õöb�Ûa@ÞbÔnãa@Þý‚
@ñ‡“Ûa@òÛü‡if@@òÏb�¾a@ëABN 

2.1( òĐ�ìn¾a@ñŠ‡ÔÜÛ@À‹¨a@�jÈnÛa@‡uëc@ñìÔÜÛ@f
����

Z 
1.2.1( @ñ‡“Ûa@òÛü‡if@@ÞbÔnãüa@òÏb�ß@ëAB@@òÓ‹Ìn�¾a@ñ‡¾a@ët∆∆∆∆N 
1.2.2( @òÛü‡i@áqf@@ëvN 
1.2.3( @òÛü‡i@áqvN 

3.1( @Þ@µnĐ�ìn¾a@µmŠ‡ÔÜÛ@ð�§a@Êìà�a@æc@µi@Šì—ÔÛa@c‡jß@ÕîjĐnif
����

@@ëF
����

@â‡Èäß@ÊìàªN  
2( òßëbÔ¾@@bèmŠ‡Ó@ÉÏ†@ñìÓ@òuaŠ‡Ûa@Õöb�@ÕjĐí@Lpb×bØnyüa@ôìÓ30W@@òÇ‹�i@��í@ï×15m.s−−−−@bß@LñŠ‡Ó@@ÉÏ‡Ûa@ñìÓí@�ÛabèÔjĐ@

@òÇ‹�i@��í@bß‡äÇ@Õöb�Ûa110m.s−−−−N 
����@@@@@õ�§a@óÜÇ@ò×‹¨a@ò�aŠ†@õ�§a@óÜÇ@ò×‹¨a@ò�aŠ†@õ�§a@óÜÇ@ò×‹¨a@ò�aŠ†@õ�§a@óÜÇ@ò×‹¨a@ò�aŠ†BCD@ @@ @@ @@ @

@òuaŠ‡Ûa@Õöb�@Þ�äí¾aŠ‡zä@BCD@ònibq@òÇ‹�iN @ @
@òÇìà�a@òÜn×}@Õöb�@KòuaŠ†{@Zm 100kg====@ @

1( @òÇìà�a@æŒë@ÝÌ’@k�ysa(S)@@åß@b�bÔnãa@Þý‚B@@¶gC@@åß@áqC@@¶gDN 
2( @ñìÔÛa@ÝÌ’@k�ysaf

����

@µÛbÔnãüa@÷Ðã@Þý‚N@@êb¤a@æc@ÝjÔãf
����

@@òÇìà�a@òÇ‹�ë@ò×‹¨a@ózä¾@÷×bÈß@bçbzäß@ë@ò×‹¨a@êb¤a@÷Ðã@ìç
@ònibq@òÜy‹¾a@ê‰ç@Þý‚1v 10m.s−−−−====@N@ïĐÈãk 1,2(S.I)==== 

@ @
@ @¨a@òÈÏaŠ@bèäîi@åß@LòîØîãbØîß‹èØÛa@ë@òîØîãbØî¾a@püŁa@åß@òÇìàª@À@bî�b�c@aŠë†@ñ‹ØjÛa@kÈÜmü@�Ûa@püìà@@bèÈÏŠ@æb�ã⁄a@ÉîĐn�í

òîöa‡i@Ýöb�ìi@ëc@bíë‡íN@x‰àäã@@òÛìà¨a@ÉÏ‹Û@òÛe@ñ‹Øji(P)@@bèÇbÈ’@ò�ãbvnßr 20cm====@@ïÔÏc@Šì«@Þìy@æaŠë‡ÜÛ@òÜibÓ( )∆∆∆∆@@Éß@ÕjĐäß@oibq
@kÜ–@á�u@ë@LbèÜqb¸@Šì«(S)@@énÜn×m 70kg====@@ñ‹ØjÛbi@Ájm‹ß(P)@@òĐ�aìiÝjy@@bèîÜÇ@ÕÛ�äí@ü@ë@ñ‹ØjÛa@ô‹ª@À@‹º@òÜàèß@énÜn×@†ë‡ß@�Ë

ò×‹¨a@õbäqcN@@Ú‹zní(S)@Û@òj�äÛbi@Ýöbß@|Đ�@óÜÇa�Ûbi@ïÔÏþa@ôìn�àÜòíë@30α = °α = °α = °α = °N@ @
@ñ‹ØjÛa@Šë‡m(P)@�qdm@o¥ @oibq@bèß�Ç@ò×‹«@òuë†�ß@bèîÜÇ@ÕjĐí@Ú‹«100N.mΜ =Μ =Μ =Μ =@L@Ýr¸

@òÔîqìÛa@òĐÔã@Éšaìß@énÔÏŠA@@òíëb�nßë@òîÛbnnß@òîäßŒ@†‡ß@Þý‚@ñ‹ØjÛa@Áî«@åß58msτ =τ =τ =τ =N@ @
@Þìy@ÚbØnya@æë‡i@æaŠë‡ÜÛ@òÜibÓ@ñ‹ØjÛa@æc@�nÈã�aŠì@( )∆∆∆∆N@ @

1( òíëa�Ûa@bènÇ‹�@k�ysa@Lñ‹ØjÛa@ò×‹y@òÈîj�@bßN@@ò×‹y@òÇ‹�@wnän�a@ë(S) 
2( @k�ysaÛaÝÌ“@W@Ûò×‹�a@òuë†�àÜ@@òĐÔäÛa@ÞbÔnãa@Þý‚A@@Éšì¾a@åß1A@@¶g

@Éšì¾a10A@LèmŠ‡Ó@wnän�ab@ÞbÔnãüa@a‰ç@Þý‚@òĐ�ìn¾a@N 

3( ÔÛa@â�Ç@k�ysa@Lñ‹ØjÛa@ò×‹¨@Ùn�aŠ‡i@ñìT
����

@ñ‹ØjÛa@óÜÇ@Ýj¨a@�qdni@òãë‹Ô¾aN  
4( @æc@åß@ÕÔ¥@ïç@Ýj¨a@‹mìm@ñ‡’T 500N====N 
5( @ò×‹y@òÈîj�@bß(S)@N@µnj×‹¾a@†‡yxR f====@@ëNR@Û@ñìÔ@óÜÇ@Ýöb¾a@|Đ�Ûa@�qdm(S)@@µi@‘bànÛa@òÈîj�@wnän�aë(S)@|Đ�Ûa@ë@N 

6( @ñìÔÛa@ÝÌ’@k�ysaR
����

@Ýöb¾a@|Đ�Ûa@�qdni@òãë‹Ô¾a@@ém‡ß@ÞbÔnãa@Þý‚t 6s∆ =∆ =∆ =∆ =N 
7( @á�§a@æŒë@ÝÌ’@k�ysa(S)@Þý‚@@ñ‡¾at∆∆∆∆N@ @
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g
����
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