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 2 /1صفؾخ  اىزْقٞط
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-I(نقط7)اءــــــيــــميـــكـــال 
مبُ لاخزشاع الأػَذح اىنٖشمَٞٞبئٞخ دٗسا أعبعٞب فٜ رط٘س ٗاّزشبس ثؼط الأعٖضح  مبىَزٝبع  ٗعٖبص الارصبه اىلاعينٜ ٗاىزيغشاف؛ إر 

ٖٝذف ٕزا اىزَشِٝ إىٚ دساعخ ػَ٘د ٝزنُ٘ ٍِ ٍضدٗعزِٞ ىفيض . شنيذ الأػَذح ٍْبثغ ىيطبقخ اىنٖشثبئٞخ اىلاصٍخ لاشزغبه ٕزٓ الأعٖضح

 .ٗأُٝ٘ فيضٛ

 ٍِ ٍؾي٘ه ٍبئٜ ىْزشاد اىشصبص V=100mLإؽذإَب رؾز٘ٛ ػيٚ ؽغٌ : أىًٍْ٘ٞٞ٘ ٍِ ٍقص٘سرِٞ- ٝزنُ٘ اىؼَ٘د سصبص
2

32 )( NOPb   ٜرشمٞضٓ اىجذئ iCأٍب الأخشٙ فٖٜ رؾز٘ٛ ػيٚ ّفظ اىؾغٌ . ، ٗ إىنزشٗد اىشصبص ٍغَ٘س عضئٞب فٜ اىَؾي٘هV 

3ٍِ ٍؾي٘ه ٍبئٜ ىنجشٝزبد الأىًٍْ٘ٞٞ٘ 2

4(2 3 )Al SO ٜىٔ ّفظ اىزشمٞض اىجذئ iCإىنزشٗد الأىًٍْ٘ٞٞ٘ ٍغَ٘س عضئٞب فٜ اىَؾي٘ه ٗ 
 

 .

)4ٝزٌ سثط اىَقص٘سرِٞ ثقْطشح ٍيؾٞخ ىني٘سٗس الأًٍّ٘ٞ٘  )NH Cl  . َّْزط اىزؾ٘ه اىنَٞٞبئٜ اىزٛ ٝؾذس خلاه رط٘س اىَغَ٘ػخ

 :ثبىَؼبدىخ اىزبىٞخ
(1)2 3

( ) ( ) ( ) ( )(2)
2 23 3aq s s aqAl AlPb Pb   

2Pbَٝضو اىَْؾْٚ أعفئ رغٞشاد اىزشمٞض . Iػْذ اشزغبىٔ ٝضٗد اىؼَ٘د داسح مٖشثبئٞخ ثزٞبس شذرٔ صبثزخ     لأّٝ٘بد اىشصبص ثذلاىخ

 .tاىضٍِ

 ثبلاػزَبد ػيٚ ٕزا اىَْؾْٚ رؾقق ٍِ أُ اىَغَ٘ػخ اىنَٞٞبئٞخ اىَنّ٘خ ىٖزا (1

 .(1اىَْؾٚ) اىؼَ٘د رزط٘س ريقبئٞب فٜ اىَْؾٚ اىَجبشش 

 ىَؼشفخ قَٞخ صبثزخ اىز٘اصُ اىَقشّٗخ ثٖزا اىزفبػو، اػزَذ رلاٍٞز اىفصو اىذساعٜ (2

 غٞش أٌّٖ ف٘عئ٘ا ثأُ طجؼخ اىنزبة.  اىنزبة اىَذسعٜ اىخبص ثَبدح اىنَٞٞبء

 اىَز٘فشح ىذٙ اىجؼط ٌٍْٖ رشٞش إىٚ اىقَٞخ 
675,6.10K ؛ فٜ ؽِٞ رشٞش 

اىَز٘فشح ىذٙ اىجؼط اٟخش إىٚ اىقَٞخ  اىطجؼخ
675,6.10K  . مٞف َٝنْل 

 ؟Kٍغبػذح اىزلاٍٞز ػيٚ اخزٞبس اىقَٞخ اىَلائَخ ىيضبثزخ 

 أسعٌ ث٘ظ٘ػ رجٞبّخ اىزشمٞت اىزغشٝجٜ ىٖزا اىؼَ٘د، ٍجشصا اىقطت اىَ٘عت  (3

4NHٍْٗؾٚ اّزقبه الإمزشّٗبد فٜ اىذاسح اىخبسعٞخ ٍْٗؾٚ اّزقبه الأّٝ٘بد 
 

ٗClػجش اىقْطشح اىَيؾٞخ  . 

أٗعذ رؼجٞش اىزشمٞض  (4
2Pb  

 
I ٗ tٗ iC ثذلاىخ   tػْذ ىؾظخ   ٗVٗ F . اعزْزظ قَٞخ اىشذحI. 

  . لإىنزشٗد الأىًٍْ٘ٞٞ٘ ػْذ اعزٖلاك اىؼَ٘دmأؽغت اىزغٞش (5

اىفشداٛ : ّؼطٜ
196500 .F C molًٍْ٘ٞٞ٘ٗاىنزيخ اىَ٘ىٞخ اىزسٝخ الأى ،

1

( )
27 .

Al
M g mol.  

-II(نقط6) 1اءــــــزيــــيـــفـــال 
، C ٍٗقبٍٗزٖب ٍَٖيخ ٍٗنضف عؼزٔ Lٗشٞؼخ ٍؼبٍو رؾشٝعٖب   Rٗ عبّجٔ ٍِ ٍ٘صو أٍٜٗ ٍقبٍٗزٔ 1-رزنُ٘ اىذاسح اىََضيخ فٜ اىشنو

، فَٞش فٜ اىذاسح رٞبس مٖشثبئٜ عٞجٜ شذرٔ 4Vر٘رشا عٞجٞب قَٞزٔ اىقص٘ٙ  قبثو ىيعجط، N، رشددGBFٓ ٝطجق ٍ٘ىذ. ٍشمجخ ػيٚ اىز٘اىٜ

)اىيؾظٞخ رنزت ػيٚ اىشنو ) cos(2. . . )mi t I N t .أعفئ رغٞشاد اىشذح اىفؼبىخ 2-َٝضو اىشنو I ىيزٞبس ثذلاىخ اىزشدد N. 
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 2 /2صفؾخ  اىزْقٞط
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 ٍب اىظبٕشح اىزٜ ٝجشصٕب ؟.  ىيؾص٘ه ػيٚ ٕزا اىَْؾْٚصف ثبخزصبس اىَْبٗىخ اىزغشٝجٞخ اىَزجؼخ (1

 .Nرمش ثزؼشٝف اىَْطقخ اىََشسح ، ٗأؽغت ػشظٖب - 2.1 (2
 .Qاعزْزظ قَٞخ ٍؼبٍو اىغ٘دح - 2.2    

 . ىيَ٘صو الأRٍٜٗأٗعذ قَٞخ اىَقبٍٗخ  (3

:ىيَْطقخ اىََشسح ثبىؼلاقخ اىزبىٞخNٝؼجش ػِ اىؼشض (4

2. .

R
N

L
 . 

 .ىي٘شٞؼخ Lأؽغت قَٞخ ٍؼبٍو اىزؾشٝط- 4.1   

 . ىيَنضفCاعزْزظ قَٞخ  اىغؼخ - 4.2   

ػيَب أُ اىطبقخ اىنٖشثبئٞخ اىنيٞخ  .0I، َٝش فٜ اىذاسح رٞبس مٖشثبئٜ شذرٔ اىفؼبىخN0 ػيٚ اىقَٞخ GBF ىيَ٘ىذ N ػْذ ظجط اىزشدد (5

RLCٜٕ :Lاىَخضّٗخ فٜ صْبئٜ اىقطت  CE E E ٍغLEٗ اىطبقخ اىنٖشثبئٞخ اىَخضّٗخ فٜ اى٘شٞؼخCE اىطبقخ اىنٖشثبئٞخ 

 .Lٗ0Iثذلاىخ Eاىَخضّٗخ فٜ اىَنضف، أٗعذ رؼجٞش اىطبقخ اىنيٞخ

-IIIنقط7) 2اءــــــزيــــيـــفـــال( 
 ، ؽٞش دسعخ اىؾشاسح عذ ٍْخفعخ ٗرصو إىٚ 1000mٗ 10000mٝزنُ٘ اىجشد فٜ اىغؾت اىشمبٍٞخ اىزٜ ر٘عذ ػيٚ ػي٘ ٝزشاٗػ ثِٞ 

-40°Cؽٞش رزغَذ اىقطشاد اىَبئٞخ اىؼبىقخ ثبىغؾت اىشمبٍٞخ ٍنّ٘خ قطغ اىجشد ،. 

، خلاه rشؼبػٖب  ٖٝذف ٕزا اىزَشِٝ إىٚ َّزعخ ق٘ح الاؽزنبك اىَبئغ اىَطجقخ ٍِ طشف اىٖ٘اء ػيٚ قطؼخ ٍِ اىجشد، راد شنو مشٗٛ

 ٍِ عطؼ الأسض، 1500m ر٘عذ ػيٚ ػي٘ Oعق٘طٖب اىشأعٜ ثؼذ اّفلارٖب ٍِ اىغؾت اىشمبٍٞخ ثذُٗ عشػخ ثذئٞخ، اّطلاقب ٍِ ّقطخ 

)أصو ٍؾ٘س سأعٜ ; )O j


 .ّؼزجش ٍغبه اىضقبىخ ٍْزظٌ ٍؾيٞب. ٍ٘عٔ ّؾ٘ الأعفو

fٝؼجش ػِ ق٘ح الاؽزنبك


.اىَطجقخ ٍِ طشف اىٖ٘اء ػيٚ قطؼخ اىجشد خلاه عق٘طٖب اىشأعٜ ثبىؼلاقخ .nf k v j 
 

 عشػخ vؽٞش

 .صبثزخkػذد صؾٞؼ nٍٗشمض قص٘س قطؼخ اىجشد ٗ

: ّؼطٜ
42.10 ( )k SI 1,5؛r cm ؛ ؽغٌ اىجشد

34
. .

3
V r؛ اىنزيخ اىؾغَٞخ ىيجشد 

3
1 920 .kg m  ؛

اىنزيخ اىؾغَٞخ ىيٖ٘اء 
3

2 1,3 .kg m ؛ رغبسع اىضقبىخ
29,8 .g m s. 

 .ىذافؼخ أسخَٞذط اىَطجقخ ٍِ طشف اىٖ٘اء ػيٚ قطؼخ اىجشد ٍَٖيخ أٍبً اى٘صaFُرؾقق ٍِ أُ قَٞخ اىشذح  (1

: ىَشمض قص٘س قطؼخ اىجشد رنزت ػيٚ اىشنوvثزطجٞق اىقبُّ٘ اىضبّٜ ىْٞ٘رِ ثِٞ أُ اىَؼبدىخ اىزفبظيٞخ اىزٜ رؾققٖب اىغشػخ  (2

. ndv
g Av

dt
 ٍغ 

3
1

3.

4. . .

k
A

r 
. 

 .ثذلاىخ اىضvٍَِٝضو ٍْؾْٚ اىشنو عبّجٔ رغٞش اىغشػخ  (3

 .ثِٞ ػيٚ اىَْؾْٚ ّظبٍٜ ؽشمخ قطؼخ اىجشد- 3.1   

،  lvؽذد ٍجٞبّٞب قَٞخ اىغشػخ اىؾذٝخ - 3.2   

 .ىيؾشمخٗقَٞخ اىضٍِ اىََٞض

، k ٗ1ٗ Vٗ gٗlvثذلاىخ nأٗعذ رؼجٞش اىؼذد (4

2n ٗرؾقق أُ  . 

 ػْذ ia ٗاىزغبسع ivّذُٗ فٜ اىغذٗه أعفئ قٌٞ اىغشػخ (5

. 2aٗ3vأٗعذ قَٞخ مو ٍِ. ٍخزيفخitىؾظبد 
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( )it s 0 0.5 1 1.5 

1( . )iv m s 
0 4.9 9.61 

3v 

2( . )ia m s 
9.8 9.43 

2a 6.83 

 

 

    

 

 


