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�ل ا������ ��� ا������ ا���رو�� �����ل ا�� .ا��!�  � ا�
�ت ر$���� وا�#� و  ����&� %�اه�� و ا��' �  �!�� ا���(�  ���)�.  


	�ف ���رة � 
�� ���رة  ��� ��� ����
 

	�ف ��� ���رة  � 
� �
�� و ��� ���ر�
	�ف  
� �
� ���ر���

	�ف ا%$#"ام و  
� ا'	�#�ت �#) ا'	��رات �)*
 


���� ��� ا%$#"ام � 

	�ف دا'� ���ر��  � 
� ا'�����ت �)*

	�ف و  
� �ا'��1د -ا'/#�( 
	�ف ا-%$�--ت ا'���,

2�	#'- ����- ا'��-ت� )ا'$�45 —ا'$��
�  �� ا-%$�--ت ا'���,)*
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I(- رات�   ا����!�ت  �� ا���رات–ا��
   Les propositions: ا���رات -)1  

 $%&�'  
�رة آ0 23 ر%��1 %,�0 ���� %/�ن إ�� -,!,� و إ�� *�()�   ���3  .  

   ......p ,q,r 3&�;  �دة ���رة �:89 ا�&��ز
  أ�<�= 

�رة  "�4=  �� آ0  8د زوp "�A�� 0��B �Cا���رة   =()�*.      
�رة " GCري   8د q " 2 Eا���رة   =,!,-.  
2xا�8ا�=  " r ا���رة  x→→→→ H!9 x ∈∈∈∈ℝℝℝℝ =!Cرة" دا�= زو�    =,!,-.    
s "  0/�xI� ℝℝℝℝ, 2xا���رة   �رة " <<<<0 =()�*.  

  �J9K�ت
�  LBا�� MN3 �	 =()�* رة أن '/�ن -,!,= و��� I/�% E. 
� =A!A9 8ولC ���% 8ولP� رة�  =A!A9 I  &�3 QGرة ا� ه��. 
�رة *�()= %&�;  F أو 0 و ا�&�;   ���رة -,!,=%&�;  V أو 1ا�&�;  ���. 

    ا����!�ت  �� ا���رات-)2 
�رة -أ      �N3 :La négation d’une proposition 

 $%&�'  
�رة   �N3   p L3�رة '/�ن -,!,= إذا آ�   *�()= و '/�ن *�()=pه�  

 L3�إذا آ p;�&��� �X� ;�&3 و =,!,- p.   
   �<�=أ

            p":2 3≤≤≤≤                  " p": 2 3>>>>"   
            q ":ππππ ∈∈∈∈ℚℚℚℚ"                      q ":ππππ ∉∉∉∉ℚℚℚℚ"   

 =J9K�  
�را� 8C 0!>�' I/�%   � =A!A9و�� I!'pو  p��% �آ�  :  

�ر'!I   �$-ب : Conjonction de deux propositions 
$%&�'       
$�   I!'ر�p(أو أ%]� ) qوp(ه�  �رة %&�; �q  ;�&��� �Xوpا�� q∧∧∧∧ (  

  .آ�L3 ا���ر'�ن -,!,\�ن ��� 	A[ إذا و ا�\� '/�ن -,!,=
=J9K�      
  :ه�)  q و8C) pول A!A9= ا���رة �
�  ��!�P' د�� و�  .ا���$ '

�ر'!I -ج  0a	: Disjonction de deux propositions 
$%&�'  

    0a	  I!'ر� pوq ;�&��� �X� ;�&% رة�)p أو أ%]� q (أو p( ه�   q∨∨∨∨                                              (
  . ا���ر'�ن *�()\�ن ��� آ�L3 وا�\� '/�ن *�()= 	A[ إذا

=J9K�       
  :ه� )qأو 8C)pول A!A9= ا���رة �
� 0aNا� �Aا����  ��!�P' د�� و�' . 
  

p p  

1  0  
0  1  

pوq q  p  
1  1  1  
0  0  1  
0  1  0  
0  0  0  

pأوq q  p 
1  1  1  
1  0  1  
1  1  0  
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 Implication de deux propositions: اb\�;ام  �ر'!I-د
$%&�' 

�  I!'ر�  -,!,=pه�  �رة '/�ن *�()= 	A[ إذا آ�L3 ا���رة  q وpاb\�;ام  
  .                                      *�()= q و 

� ;�&��� �X� ;�&% )p q⇒⇒⇒⇒ ( &A' أو: )pم;�\�'q ( أو  ) L3�إذا آpنc	q (  
  ).fq&ط آ�ف �/� '/�نp( أ%]� أو 

J9Kت��    
�  =A!A9 8ولC رة�pا�� q⇒⇒⇒⇒ه�  :  
qاbE\�;ام  � p⇒⇒⇒⇒ ام ا��/��  ل;�\bEا ���% p q⇒⇒⇒⇒  
� :�gم ا�;�\�% E h!,aا�.  
  .اbE\�;ام  ��!= �\�%8= �
&ه�ن  �� أن اbE\�;ام  ��� �!�� ( p q )⇒⇒⇒⇒h!,- ،  ض أن&\N3p=,!,- 
  .-,!,=q و 3!I أن    

    Q-I!'ر�  k	�/' :Equivalence de deux propositions   
$%&�'  

 I!'ر�  k	�/'     pوq  رةا�ه��X� ;�&%  ;)p� ���&� ا�\�� q⇔⇔⇔⇔ ( و '/�ن  
  :و 'A&أ. -,!,= 	A[ إذا آ�L3 ا���ر'�ن -,!,\�ن ���  أو *�()\�ن ���

)p l	�/'q ( أو)pإذا آ�ن ]A	 إذا و q.(  
                                                                 �J9K�ت
8C)pول A!A9= ا���رة  � q⇔⇔⇔⇔ (ه�:  
�  ��!�P' د�� و�' �Aا���� k	�/\ا�. 
�\/�	)\!I إذا آ�q =�!B MN3 ��X� L3وpن�'/�ن ا���ر' �

=A!A9. 
� =%8�\� =!��  k	�/\ا�. 

        =!-�* 
[[[[ ]]]]p q⇔ ⇔⇔ ⇔⇔ ⇔⇔ ⇔) (((( ))))q p⇒⇒⇒⇒ و (((( ))))p q⇒⇒⇒⇒(.  

  �B:Lois de MORGANاI!3 ��رآ�ن

� ))))qأو (((( )))) ((((pوq p⇔⇔⇔⇔   

� qوpأوq p⇔⇔⇔⇔  
                                        

� r ) و( pأو )qو ( p⇔⇔⇔⇔)r أو q (و p 
� r )  أو( pو )qأو  ( p⇔⇔⇔⇔)r و q(  أو p.  

I%&�'  

  �	 09    2ℝℝℝℝ   =�Jا�� 
2 2

3x y 4

x y 0

− =− =− =− =
 − =− =− =− =

  

I%&�'  

& ا���رات ا�\��!= \�3:   p"22
7

ππππ ====     "    q"2 3 5+ ≤+ ≤+ ≤+ ≤   "     r"cos 1ππππ = −= −= −= − ."  

r:           89د A!A9 =�!B= ا���رات ا�\��!= ,q, pq ) و ,( pq ) أو ,( p  
                                                 ( p q ),( r p ),( q r ),( p r )⇒ ⇒ ⇒⇒ ⇒ ⇒⇒ ⇒ ⇒⇒ ⇒ ⇒ ⇔⇔⇔⇔  

p q⇒⇒⇒⇒ q  p 
1  1  1  
0  0  1  
1  1  0  
1  0  0  

p q⇔⇔⇔⇔ q  p 
1  1  1  
0  0  1  
0  1  0  
1  0  0  
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   II(- =%ر�   ا��/���ت             -ا�8ا�= ا��
   Fonction propositionnelle: ا�8ا�= ا���ر%= -)1  

 $%&�'   
�  &!m\� ��  ر%= آ0 23 ر%��1 %,\�ي� ) أو  8ة �\m!&ات( ���3 دا�=  

\�% = �P� إ�� ��E   رة�  ha% و   
�  I� &a��� &!m\آ���  ��1� ا��Eر%= ب�)A:  و 3&�;  �دة �8ا�=   x )Bأو  ( x ) 

)A أو  x, y )B أو ( x, y )...   
  أ�<�=

    A( x ) ": x , x 2∈ ≤∈ ≤∈ ≤∈ ≤ℝℝℝℝ"                        B( x, y )": 2( x , y ) ,2 x 3 y 1∈ − =∈ − =∈ − =∈ − =ℝℝℝℝ"   
 les quantificateurs-les propositions quantifiées:  ا���رات ا��/��= –ا��/���ت -)2
         I/\�      (((( ))))A x &!m\��� =%ر�  .X = ��P� I�Eدا�=  
x"ا���رة  � E , A( x )∃ ∈∃ ∈∃ ∈∃ ∈ "0B8  �� ا�C�% أ&A'XI�E H!,� (((( ))))A x. =,!,- و '/�ن 
))))�I ا���A,% = ��P ا�X=!-�gو8C  ��  ا�a�  0B&  إذا ))))A x. 

 . %��� ا��/�n ا���Cدي   "∃∃∃∃"ا�&�;  �
x"ا���رة  � E , A( x )∀ ∈∀ ∈∀ ∈∀ ))))�A'x I� E ��%8&أ �/0  " ∋ ))))A x "L3�و '/�ن -,!,= إذا آ 

 = ��Pا�� &-��  p!�C E =!-�gا� �A,'(((( ))))A x. 
  %��� ا��/�n ا�/��3 " ∀∀∀∀"ا�&�; 

 =J9K�  
!" ا���رة   x E , A( x )∃ ∈∃ ∈∃ ∈∃ ∈ "���'q3و9!8  أ &a�  8C�% X I�E=!-�gا� �A,%(((( ))))A x.  

 أ�<�=
  : 89د B!�= آI� 0 ا���رات ا�\��!=   

    "2x , x 1 0∃ ∈ + =∃ ∈ + =∃ ∈ + =∃ ∈ + =ℝℝℝℝ     "          " 2x , x 0∃ ≤∃ ≤∃ ≤∃ ≤ℝℝℝℝ     "        "  2! x , x 1∃ ∈ =∃ ∈ =∃ ∈ =∃ ∈ =ℕℕℕℕ"   

    "x 1
x , x

2
++++∀ ∈ ≥∀ ∈ ≥∀ ∈ ≥∀ ∈ ≥ℝℝℝℝ"        " 2x , x 1 0∀ ∈ + >∀ ∈ + >∀ ∈ + >∀ ∈ + >ℝℝℝℝ"     "x , y / x y∀ ∈ ∃ ∈ <∀ ∈ ∃ ∈ <∀ ∈ ∃ ∈ <∀ ∈ ∃ ∈ <ℕ ℕℕ ℕℕ ℕℕ ℕ"  

�رة �/��= -)3  �N3   
�N3"xE ا���رة  � , A( x x"ه� ا���رة " ∀∀∀∀( E , A( x )∃ ∈∃ ∈∃ ∈∃ ∈". 
�N3"xE ا���رة  � , A( x x"ه� ا���رة " ∃∃∃∃( E , A( x )∀ ∈∀ ∈∀ ∈∀ ∈."  

I%&�' 
n "                              :89د �N3 ا���رات ا�\��!=    , m / m n∀ ∃ ∈ >∀ ∃ ∈ >∀ ∃ ∈ >∀ ∃ ∈ >ℕ ℕℕ ℕℕ ℕℕ ℕ       "
                                 "   * * 2, / 0 x 1 x 1ε α α εε α α εε α α εε α α ε+ ++ ++ ++ +∀ ∈ ∃ ∈ < − <∀ ∈ ∃ ∈ < − <∀ ∈ ∃ ∈ < − <∀ ∈ ∃ ∈ < − < ⇒⇒⇒⇒ − <− <− <− <ℝ ℝℝ ℝℝ ℝℝ ℝ"  

J9K�=:ا��/���ت s!'&'   
 '&'!s ا��/���ت �MN3 I ا��!�= �!�q� L أه�!= 	� ',8%8 ���� �

 . ا���رة ا��/��=
!�= �tk%ِ =N�\g&  �� ���� ا���رة ا��/��=  �) I� ا��/���ت s!'&'.  

  �<�ل
  I!'ر�  :89د A!A9 =�!B= ا��
p :"x , x / 2 x 3 y 1 0∀ ∈ ∃ ∈ + − =∀ ∈ ∃ ∈ + − =∀ ∈ ∃ ∈ + − =∀ ∈ ∃ ∈ + − =ℝ ℝℝ ℝℝ ℝℝ ℝ"   q :"x / y ,2x 3 y 1 0∃ ∈ ∀ ∈ + − =∃ ∈ ∀ ∈ + − =∃ ∈ ∀ ∈ + − =∃ ∈ ∀ ∈ + − =ℝ ℝℝ ℝℝ ℝℝ ℝ."   

  



    ���م����� ا� ا�و�� ��ك  ��دئ 	� ا�����  
  

www.riyadiyat.netwww.riyadiyat.netwww.riyadiyat.netwww.riyadiyat.net                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    admin@riyadiyat.netadmin@riyadiyat.netadmin@riyadiyat.netadmin@riyadiyat.net                                                                                                                                                                                                                    5 

III(-=!1�%&ت ا�EE8\bEا:les raisonnements mathématiques  
$%&�' 
�رة �/�I� =3  8ة  �رات �&'�= 	!�� �!�X� ���&وا�[ ا����H!,� =!A '/�ن  آ0  

��N!3�3 -,!,= آ�B ���' رات�  A��� �.Loi logique!�آ�A!A9 =�!B L3= هQG ا��
1(-M/��� ام ا��]�د;�\bE�� لE8\bEا:Raisonnement par implication contraposée. 

$%&�'  
)ا���رة q p ) '��� اbE\�;ام ا��]�د ���/bK� M\�;ام ⇒⇒⇒⇒( p q )⇒⇒⇒⇒.   
=!-�*  
)ا���رة  p q ) ( q p )⇒⇒⇒⇒ ⇔⇔⇔⇔ ⇒⇒⇒⇒�B M/��� ام ����]�د;�\bE�3ن ا�B ���% ، �A��� �3ن.  

 أ�<�=
) �!I أن -)1 0 , a ) ( a 0 )ε εε εε εε ε∀ > <∀ > <∀ > <∀ > < ⇒⇒⇒⇒ ====.  H!9 a ∈∈∈∈ℝℝℝℝ.   
  ) زو2n�C (⇒⇒⇒⇒) زوn �C(�!I أن  -)2

I!� 2 أن -)3
2 2

x y
( x , y ) ,( xy 1و x y ) ( )

x x 1 y y 1
∀ ∈ ≠ ≠∀ ∈ ≠ ≠∀ ∈ ≠ ≠∀ ∈ ≠ ≠ ⇒⇒⇒⇒ ≠≠≠≠

+ + + ++ + + ++ + + ++ + + +
ℝℝℝℝ.  

4(- I/\� y , x و z =!A!A9 أ 8اد =tKt .  
I!� y أن     z>>>>أوx y 2z ( x z+ >+ >+ >+ > ⇒⇒⇒⇒ >>>>.  
2(-k	�/\��� لE8\bEا:Raisonnement par équivalence  

=!-�*  
]]]]ا���رة  ]]]] [[[[ ]]]]( p q )و( q r p r⇔ ⇔⇔ ⇔⇔ ⇔⇔ ⇔ ⇒⇒⇒⇒ ⇔⇔⇔⇔k	�/\��� لE8\bE�3ن ا�B ���% و �A��� �3ن�B .  

 أ�<�=

]]]]�!I أن  )1 [[[[ x 1 1
x 1, ,

x 2
−−−−∀ +∞ ≤∀ +∞ ≤∀ +∞ ≤∀ +∞ ≤.  

I!� 0 أن )2 )ββββ )أو==== , ) ,( 0 ) ( 0α β α β αα β α β αα β α β αα β α β α+∗+∗+∗+∗∀ ∈ + = ⇔ =∀ ∈ + = ⇔ =∀ ∈ + = ⇔ =∀ ∈ + = ⇔ =ℝℝℝℝ. 

I!�1 أن  )3
x , x 2

x
+∗+∗+∗+∗∀ ∈ + ≥∀ ∈ + ≥∀ ∈ + ≥∀ ∈ + ≥ℝℝℝℝ  

 Raisonnement par disjonction de cas:اE8\bEل �0aN ا�,�Eت-)3
 =!-�*   

r[[[[ا���رة   ) q⇒⇒⇒⇒أو [[[[ ]]]] [[[[( p q )و( r q ) ( p⇒ ⇒⇒ ⇒⇒ ⇒⇒ ⇒   B��3ن ���B ���% ، �A��3ن⇔⇔⇔⇔
  . اE8\bEل �0aN ا�,�Eت

  أ�<�=
I!�2n أن  )1 n++++ 0/� �Cزو nI� ℕℕℕℕ.  
2(  �	 09ℝℝℝℝ =2 ا����د�x 1 x 5− + =− + =− + =− + =.   

4(-$�g��� لE8\bEا:Raisonnement par absurde 
=!-�*  

q[[[[  ا���رة   ) p⇒⇒⇒⇒و p ( q ⇒⇒⇒⇒$�g�3ن ا��B  ���% ، �A��� �3ن�B .  

  أ�<�=
I!�2 أن  )1 ∉∉∉∉ℚℚℚℚ. 
2(  0/� q3أ I!�n I� ∗∗∗∗ℕℕℕℕ ، 2n 1++++ K��آ ���&� M!� .  
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5(-pC&\��� لE8\bEا:Raisonnement par récurrence  
 pC&\�1 = ا���  

      I/\�   p( n ) ��!�= ��8د ('&� =!-�* n. L3�إذا آ :  
�  =!-�gا�p( n !�� ����م() h!,- 0  8دCأ I� =,!,- 0n.   
)p(ا���رة  � n ) p( n 1 )⇒⇒⇒⇒ ++++ (��!) h!,- 0 آ0  8دCأ I� =,!,-n H!90n n≥≥≥≥   

 =!-�gن ا�c	       p( n ) 0/� =,!,- n I� ℕℕℕℕ H!,� 0n n≥≥≥≥.  

I%ر��'  
I!�nn أن  )1 ,3 2 n 1∀ ∈ ≥ +∀ ∈ ≥ +∀ ∈ ≥ +∀ ∈ ≥ +ℕℕℕℕ. 

I!�2 أن  )2 2 2 2 n( n 1 )( 2 n 1 )
n ,1 2 3 ... n

6
∗∗∗∗ + ++ ++ ++ +∀ ∈ + + + + =∀ ∈ + + + + =∀ ∈ + + + + =∀ ∈ + + + + =ℕℕℕℕ. 

3(  I/!�a +∗+∗+∗+∗∈∈∈∈ℝℝℝℝ.  أن I!�nn ,( 1 a ) 1 na∀ ∈ + ≥ +∀ ∈ + ≥ +∀ ∈ + ≥ +∀ ∈ + ≥ +ℕℕℕℕ.  
I%&�'  

!�� ~!& ���8م ) h!,- 0  8د/�    n p[3  :nS 2 4 6 ... 2n= + + + +   
   . 2S و 1S:  أs�9 - أ-)1

) : �!pC&\��� I أن -ب     )nS n n 1= +.  
S: اB �\�\b!�= ا����Pع-)2 2 4 6 ...... 100= + + + +.  
  

I%&�'  
                 I/!�  qا  8د$��g% �!A!A9 1.  

: �!pC&\��� I أن-)1
n 1

2 3 n 1 q
n ,1 q q q ... q

1 q

+−
∀ ∈ + + + + + =

−
ℕ.  

�!�� �����Pع-)2' �\�\b2: ا 3 99S 1 2 2 2 ... 2= + + + + +.   
  
  


