
 

 

 

 

 
 

 
Déterminer en extension les ensembles suivants : 

𝑨 = {𝒙 ∈ ℕ/ 
𝒙𝟐 − 𝟐𝒙 + 𝟔

𝒙 − 𝟏
∈ ℤ} 

𝑩 = {𝒙 ∈ ℤ ∕ |𝟐𝒙 − 𝟏| <
𝟑

𝟐
} 

𝑪 = {𝒙 ∈ ]−
𝝅

𝟐
; 𝝅[ ; 𝒙 =

𝟐𝝅

𝟑
+

𝒌𝝅

𝟒
; (𝒌 ∈ ℤ)} 

𝑫 = {(𝒙; 𝒚) ∈ ℕ𝟐 𝒙𝟐 − 𝟒𝒚𝟐 = 𝟏𝟐⁄ } 

𝑬 = {𝒏 ∈ ℤ ∕
𝟏𝟖

𝒏 + 𝟏
∈ ℤ} 

𝑭 = {𝒙 ∈ ℝ/|𝟏 − 𝒙| > 𝟏} 
𝑮 = {𝒙 ∈ ℝ ∕ 𝒙 ≠ 𝟑 ⟹ 𝒙𝟐 = 𝟒} 

 
 
 
 

On considère les deux ensembles suivants : 

𝑨 = {𝒏 ∈ ℕ/ 
𝒏𝟐 − 𝟐𝒏 + 𝟓

𝒏 − 𝟏
∈ ℕ} 

𝑩 = {𝒙 ∈ ℤ/ |
𝟏 − 𝒙

𝟐
| ≤ 𝟏}  𝒆𝒕 𝑪 = 𝑩 ∖ 𝑨 

1) Déterminer en extension  𝑨 ; 𝑩 et  𝑪 
2) Ecrire en extension :  𝑨∆𝑩 ; 𝑷(𝑨) et 𝑪 × 𝑨 . 
 
 
 
On considère les deux ensembles suivants : 

𝑨 = {𝒙 ∈ ℝ |𝟑𝒙 − 𝟒|⁄ ≥ 𝟐}  
 𝑩 = {𝒙 ∈ ℝ /𝟐𝒙𝟐 − 𝟓𝒙 − 𝟑 < 𝟎} 

1) Déterminer en extension  𝑨 et 𝑩. 
2)En déduire que : 𝑨 ∩ 𝑩; 𝑨 ∪ 𝑩; �̅�;�̅� ;  𝑨 ∖ 𝑩 et  𝑩 ∖ 𝑨 
 
 
 
 
On considère les deux ensembles suivants : 

𝑨 = {𝒙 ∈ ℤ |𝒙|⁄ <
𝟑

𝟐
}  

 𝑩 = {𝒙 ∈ ℕ/ 
𝟑𝒙 − 𝟒

𝟐
≤ 𝟐} 

1) Déterminer en extension  𝑨 et 𝑩. 
2) En déduire que : 𝑨 ∩ 𝑩 ;𝑨 ∪ 𝑩 ; 𝑨 ∖ 𝑩 et 𝑨∆𝑩 
 

 
 
 
Soit les deux ensembles : 

𝑨 = {
𝝅

𝟔
+ 𝒌𝝅 ∕ 𝒌 ∈ ℤ}  𝒆𝒕 𝑩 = {

𝝅

𝟐
+

𝒌𝝅

𝟑
/𝒌 ∈ ℤ} 

1) Montrer que : 𝑨 ⊂ 𝑩. 
2) A-t-on 𝑨 = 𝑩 ? justifier. 
 
 
 
On considère l’ensemble suivant : 

𝑬 = {
𝟏

𝒙
+

𝟏

𝒚
−

𝟏

𝒙𝒚
/(𝒙; 𝒚) ∈ ℕ∗ × ℕ∗} 

1) Montrer que : 𝟎 ∉ 𝑬 et . 

2) Montrer que : 
7

15
E  

3) Montrer que : 𝑬 ⊂ ]𝟎; 𝟏]. 
                                         
 
 
 
On considère les deux ensembles suivants : 

𝑬 = {
−𝟏

𝟔
+

𝑲

𝟑
/𝑲 ∈ ℤ}  𝒆𝒕 𝑭 = {

𝟏

𝟐
+ 𝒌/𝑲 ∈ ℤ} 

1) Montrer que 𝑭 ⊂ 𝑬. 

2) Montrer que : 
1

6
− ∈ 𝑬. 

3) Montrer que : 
1

6
− ∉ 𝑭. 

4) A-t-on 𝑬 = 𝑭. 
 

 
 
 
On considère l’ensemble : 

𝑬 = {
𝒙𝟐 − 𝟏

𝒙𝟐 + 𝟏
/𝒙 ∈ ℝ} 

1) a-Montrer que : 
𝟒

𝟓
∈ 𝑬 𝒆𝒕 

−𝟓

𝟒
∉ 𝑭 

    b-Montrer que :  𝑬 ⊂ [−𝟏; 𝟏[ 
2) a-Montrer que : :  𝑬 = [−𝟏; 𝟏[ 

     b- Déterminer 𝑪ℝ
𝑬  et 𝑬 ∖ ℤ̅. 
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On considère les deux ensembles suivants : 

𝑨 = {(𝒙; 𝒚) ∈ ℝ𝟐 𝒙⁄ − 𝟐𝒚 = 𝟏} 
𝑩 = {(𝟑 + 𝟐𝒕; 𝟏 + 𝒕)/𝒕 ∈ ℝ} 

1) Montrer que : (𝟑; 𝟏) ∈ 𝑨 ∩ 𝑩 . 
2) Vérifier que : (𝟒; 𝟐) ∈ 𝑩. 
3) Montrer que :  𝑩 ⊂ 𝑨. 
4) En déduire  𝑨 = 𝑩. 
 
 
 
Soit 𝑨 ;𝑩 et 𝑪 trois parties d’un ensemble 𝑬. Simplifier 
les expressions suivantes : 
1) 𝑨 ∩ (�̅� ∪ 𝑩)  
2) (𝑨 ∩ 𝑩) ∪ (𝑨 ∩ �̅�) 
3) (𝑨 ∪ 𝑩̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ) ∩ (𝑪 ∪ �̅�) 

4) 𝑨 ∩ (𝑩 ∩ (𝑩 ∪ �̅�)) 

5) (�̅� ∪ �̅�) ∩ (�̅� ∪ 𝑩) 
 
 
 
Soit 𝑨 ;𝑩 et 𝑪 trois parties d’un ensemble 𝑬.Montrer 
que : 

1) {
𝑨 ∩ 𝑩 = 𝑨 ∩ 𝑪
𝑩 ∖ 𝑨 = 𝑪 ∖ 𝑨

⟹ 𝑩 = 𝑪 

2) {
𝑩 ⊂ 𝑨      
𝑪 = 𝑨 ∖ 𝑩

⟹ 𝑨 = 𝑩 ∪ 𝑪 

3) 𝑨 ∪ 𝑩 = 𝑨 ∩ 𝑪 ⟺ 𝑩 ⊂ 𝑨 ⊂ 𝑪 
4)  𝑨 ∩ 𝑩 = 𝑨 ∩ 𝑪 ⟺ 𝑨 ∩ �̅� =  𝑨 ∩ �̅� 
5)  𝑨 ∖ (𝑩 ∪ 𝑪) = (𝑨 ∖ 𝑩) ∩ (𝑨 ∖ 𝑪) 
6)  𝑨 ∖ (𝑩 ∩ 𝑪) = (𝑨 ∖ 𝑩) ∪ (𝑨 ∖ 𝑪) 
7) (𝑨 ∖ 𝑩) ∖ (𝑨 ∖ 𝑪) = (𝑨 ∖ 𝑩) ∩ 𝑪 = (𝑨 ∩ 𝑪) ∖ 𝑩 
8)  𝑨 ⊂ 𝑪 ⟹ 𝑨 ∪ (𝑩 ∩ 𝑪) = (𝑨 ∪ 𝑩) ∩ 𝑪 
9) (𝑨 ∪ 𝑩) × 𝑪 = (𝑨 × 𝑪) ∪ (𝑩 × 𝑪) 
10) (𝑨 ∖ 𝑩) × 𝑪 = (𝑨 × 𝑪) ∖ (𝑩 × 𝑪) 
 
 
 
Soit  𝑨 et  𝑩 deux parties d’un ensemble 𝑬.  
1) a-Montrer que : 𝑨 ⊂ 𝑩 ⟺ 𝑩 ∪ �̅� = 𝑬 
    b-En déduire que :  𝑨 ⊂ 𝑩 ⟺ 𝑨 ∩ �̅� = ∅ 
2)Montrer que :  𝑨 ∩ 𝑩 = 𝑨 ∪ 𝑩 ⟺ 𝑨 = 𝑩 
3)Montrer que :  �̅� ⊂ �̅� ⟺ (𝑨 ∖ 𝑩) ∪ 𝑩 = 𝑨 
4) Montrer que : 
 (𝑨 ∪ 𝑩) ∖ (𝑨 ∩ 𝑩) = (𝑨 ∩ �̅�) ∪ (𝑩 ∩ �̅�) 
5) Montrer que :  𝑨 = ∅ ⟺ (𝑨 ∩ �̅�) ∪ (𝑩 ∩ �̅�) = 𝑩 
6)  Montrer que : 𝑨 = 𝑩 ⟺  (𝑨 ∖ 𝑩) ∪ (𝑩 ∖ 𝑨) = ∅ 
7)  Montrer que : 𝑨∆𝑩 = 𝑨 ∩ 𝑩 ⟺ 𝑨 = 𝑩 = ∅ 
8) a- Montrer que :  𝑨∆𝑩 = ∅ ⟺ 𝑨 = 𝑩. 
     b- Montrer que :  𝑨∆𝑩 = 𝑨∆𝑪 ⟹ 𝑩 = 𝑪 

 
 
 
Soit  𝑨 et  𝑩 deux ensembles non vides. 
1)Montrer que : 𝑨 ⊂ 𝑩 ⟺ 𝑷(𝑨) ⊂ 𝑷(𝑩) 
2) Montrer que : 𝑷(𝑨 ∩ 𝑩) = 𝑷(𝑨) ∩ 𝑷(𝑩) 
3) a-Montrer que : 𝑷(𝑨) ∪ 𝑷(𝑩) ⊂ 𝑷(𝑨 ∪ 𝑩) 
     b-A-t-on :  𝑷(𝑨 ∪ 𝑩) =  𝑷(𝑨) ∪ 𝑷(𝑩) 
4) Montrer que :  𝑷(𝑨 ∖ 𝑪) ∩ 𝑷(𝑪 ∖ 𝑩) = {∅} 
 
 
 
On considère les deux ensembles suivants : 

𝑨 = {
√𝟐

𝟒
+

𝟐𝒌√𝟐

𝟓
/𝒌 ∈ ℤ}  𝒆𝒕 𝑩 = {

√𝟐

𝟐
+

𝟐𝒌√𝟐

𝟓
/𝒌 ∈ ℤ}  

1) Est-ce que 𝟐√𝟐 ∈ 𝑨 ?Justifier la réponse. 
2)Montrer que :  𝑨 ∩ 𝑩 = ∅. 
 
 
 
On considère les deux ensembles suivants : 

𝑬 = {(𝒙; 𝒚) ∈ ℝ𝟐 𝒙⁄ ≤ 𝒚} 𝒆𝒕 𝑭 = {(𝟐𝒕; 𝒕𝟐 + 𝟏)/𝒕 ∈ ℝ} 
1) Montrer que : (𝟎; 𝟎) ∉ 𝑭 
2) Montrer que  𝑭 ⊂ 𝑬 
3)  A-t-on que :  𝑬 = 𝑭 ? 
 
 
 
On considère les deux ensembles suivants : 

𝑬 = {(𝒙; 𝒚) ∈ ℝ𝟐  𝒙𝟐 − 𝟐𝒚𝟐 + 𝒙𝒚 + 𝒙 + 𝟐𝒚 = 𝟎⁄ } 
𝑭 = {(𝒙; 𝒚) ∈ ℝ𝟐 𝒙 + 𝟐𝒚 = 𝟎⁄ } 

1) Montrer que :  𝑬 ≠ ∅ et  𝑭 ⊂ 𝑬. 
2) Déterminer un réel 𝒚 sachant que (𝟏; 𝒚) ∈ 𝑬 . A-t-on  
𝑬 = 𝑭 ? Justifier. 
3) Déterminer un ensemble 𝑮 vérifiant 𝑬 = 𝑭 ∪ 𝑮. 
 
 
 
On considère l’ensemble 𝑮 défini par : 

𝑮 = {(𝒙; 𝒚) ∈ ℝ𝟐 𝒙𝟑⁄ + 𝒚𝟑 < 𝟏 < 𝒙 + 𝒚} 
1) Montrer que : 𝑮 ⊂ ]𝟎; 𝟏[ × ]𝟎; 𝟏[ 
2) A-t-on : ]𝟎; 𝟏[ × ]𝟎; 𝟏[ ⊂ 𝑮 ? Justifier 
 
 
 
On considère les deux ensembles suivants : 

𝑬 = {(𝒙; 𝒚) ∈ ℝ𝟐 𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 ≤ 𝟏⁄ } et  𝑭 = [−𝟏; 𝟏] 

1) Montrer que :  𝑬𝟐 ⊂ 𝑭 et 𝑬 ≠ 𝑭𝟐 
2) Montrer qu’il n’existe pas deux parties  𝑨 et  𝑩 de  ℝ 
    Telles que :  𝑬 = 𝑨 × 𝑩. 
 
 

EXERCICE 09 

 

EXERCICE 10 

 

EXERCICE 11 

 

EXERCICE 12 

 

EXERCICE 13 

 

EXERCICE 14 

 

EXERCICE 15 

 

EXERCICE 16 

 

EXERCICE 17 

 

EXERCICE 18 

 



 


