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⟺  متصلٌ علٍ اليمين وعلٍ اليسار فً     𝑥0  𝑓ًمتصلٌ ف    𝑥0 

;𝑎  متصلٌ فً كل عنصر من المجال إذا كانت   متصلٌ علٍ مجال مفتوح تكون   𝑏  

;𝑎  متصلٌ علٍ مجال مػلق  تكون   𝑏    متصلٌ  علٍ المجال المفتوح     إذا كانت

  وعلٍ اليسار فً متصلٌ علٍ اليمين فً   و 

;𝑎 علٍ كل من المجالات  𝑓نعرف بالمثل اتصال   ;𝑎  و   𝑏  و  𝑎; ;∞−   و ∞+ +∞   

  عدد خقيقً و  دالتين متصلتين علٍ مجال  و  لتكن 

+𝑓الدوال  𝑔    و 𝑓× و   𝑘𝑓 ٍمتصلٌ عل    

 𝐼  متصلتين علٍ   و  الدالتين   فإن  تنعدم علٍ  لا    

 𝐼 متصلٌ علٍ  𝑓   و  𝑓n  فإن  𝐼متصلٌ علٍ   𝑓إذا كانت  

𝑥 فإن الدالٌ   𝐼  متصلٌ وموجبٌ علٍ 𝑓إذا كانت   →  𝑓 𝑥 ٍمتصلٌ أيضا  عل  𝐼 

   
    

 ( )   (  )     متصلة في         

   
    

 
 ( )   (  )     متصلة  على اليمين في          

   
    

 
 ( )   (  )     متصلة  على اليسار في          

 𝑎; 𝑏  

b

إذا كانت 

 كل ℝ   دالٌ خدوديٌ متصلٌ علٍ 
 

 

 𝑎; 𝑏  

𝑘 𝐼

𝐼

𝐼

 

 

 

 

 

𝑔

𝑓𝑔

𝑓

𝑔 𝑔
𝑔

𝑏 𝑎

 1
 

I. الاتصال في نقطة 
تعريف .1

II.  الاتصال على مجال 

2. الاتصال على اليسار-الاتصال على الينين 

خاصية .3

الاتصال على مجال .

 العنليات على الدوال المتصلة .

 نتائج .
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 ℝ متصلتان علٍ cos و sinالدالتان  

ℝ متصلٌ علٍ مجموعٌ تعريفوا  tanالدالٌ   −  
π

2
+ π ∕ ∈   

  𝑓 𝐼 هو مجال و نرمز لى ب 𝑓 بدالٌ متصلٌ 𝐼صورة مجال  

صورة قطعٌ بدالٌ متصلٌ هً قطعٌ  

كل دالٌ جذريٌ متصلٌ علٍ مجموعٌ تعريفوا  

 +ℝ متصلٌ علٍ الدالٌ   

 

   √  

 تناقصية قطعا 𝑓   تصايدية قطعا 𝐼   𝑓 المجال

 𝑓 𝑎 ; 𝑓 𝑏    𝑓 𝑏 ; 𝑓 𝑎   

 lim
𝑥→𝑎+

𝑓 𝑥 ; lim
𝑥→ 𝑏−

𝑓  lim
𝑥→𝑏−

𝑓 𝑥 ; lim
𝑥→𝑎+

𝑓 𝑥   

 𝑓 𝑎 ; lim
𝑥→𝑏−

𝑓 𝑥  lim
𝑥→𝑏−

𝑓 𝑥 ; 𝑓 𝑎   

 lim
𝑥→𝑎+

𝑓 𝑥 ; 𝑓 𝑏  𝑓 𝑏 ; lim
𝑥→𝑎+

𝑓 𝑥   

 𝑓 𝑎 ; lim
𝑥→+∞

𝑓 𝑥  lim
𝑥→+∞

𝑓 𝑥 ; 𝑓 𝑎   

 lim
𝑥→𝑎+

𝑓 𝑥 ; lim
𝑥→ +∞

𝑓 lim
𝑥→+∞

𝑓 𝑥 ; lim
𝑥→𝑎+

𝑓 𝑥   

 lim
𝑥→−∞

𝑓 𝑥 ; 𝑓 𝑎  𝑓 𝑎 ; lim
𝑥→−∞

𝑓 𝑥   

 lim
𝑥→−∞

𝑓 𝑥 ; lim
𝑥→ 𝑎−

𝑓 lim
𝑥→𝑎−

𝑓 𝑥 ; lim
𝑥→−∞

𝑓 𝑥   

 lim
𝑥→−∞

𝑓 𝑥 ; lim
𝑥→+∞

𝑓 lim
𝑥→+∞

𝑓 𝑥 ; lim
𝑥→−∞

𝑓 𝑥   

 

 𝑎; 𝑏  

 𝑎; 𝑏  

 𝑎; 𝑏  

 𝑎; 𝑏  

 𝑎; +∞  

 𝑎; +∞  

 −∞;   

 −∞;   

ℝ 
 

 

 

𝑎

𝑎

 𝑓 𝑎 ; 𝑓 𝑏   

 lim
𝑥→𝑎+

𝑓 𝑥 ; lim
𝑥→𝑏−

𝑓 𝑥   

 𝑓 𝑎 ; lim
𝑥→𝑏−

𝑓 𝑥   

 lim
𝑥→𝑎+

𝑓 𝑥 ; 𝑓 𝑏   

 𝑓 𝑎 ; lim
𝑥→+∞

𝑓 𝑥   

 lim
𝑥→𝑎+

𝑓 𝑥 ; lim
𝑥→+∞

𝑓 𝑥   

 lim
𝑥→−∞

𝑓 𝑥 ; 𝑓 𝑎   

 lim
𝑥→−∞

𝑓 𝑥 ; lim
𝑥→𝑎−

𝑓 𝑥   

 lim
𝑥→−∞

𝑓 𝑥 ; lim
𝑥→+∞

𝑓 𝑥   

 𝑓 𝑏 ; 𝑓 𝑎   

 lim
𝑥→𝑏−

𝑓 𝑥 ; lim
𝑥→𝑎+

𝑓 𝑥   

 lim
𝑥→𝑏−

𝑓 𝑥 ; 𝑓 𝑎   

 𝑓 𝑏 ; lim
𝑥→𝑎+

𝑓 𝑥   

 lim
𝑥→+∞

𝑓 𝑥 ; 𝑓 𝑎   

 lim
𝑥→+∞

𝑓 𝑥 ; lim
𝑥→𝑎+

𝑓 𝑥   

 𝑓 𝑎 ; lim
𝑥→−∞

𝑓 𝑥   

 lim
𝑥→𝑎−

𝑓 𝑥 ; lim
𝑥→−∞

𝑓 𝑥   

 lim
𝑥→+∞

𝑓 𝑥 ; lim
𝑥→−∞

𝑓 𝑥   

𝑘 𝑘 ℤ 

 صورة مجال بدالة متصلة .4

صورة مجال   بدالة متصلة ورتيبة قطعا .5
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;𝑎  متصلٌ علٍ المجال  𝑓إذا كانت  𝑏  

× 𝑓 𝑎وكان  𝑓 𝑏 < 0   

= 𝑓 𝑥 فإن المعادلٌ  ;𝑎 تقبل خلا علٍ الأقل فً المجال  0   

;𝑎  متصلٌ علٍ المجال  𝑓إذا كانت  𝑏  

;𝑎  رتيبٌ قطعا علٍ المجال  𝑓وكانت  𝑏  

× 𝑓 𝑎وكان  𝑓 𝑏 < 0

;𝑎 تقبل خلا وخيدا  فً المجال  𝑏  

العبارات التاليٌ متكافئٌ 

= 𝑓 𝑥المعادلٌ     تقبل خلا علٍ الأقل فً المجال  0

  Cf   خيث        يقطع مخور الأفاصيل فً نقطٌ أفصولوا𝑎 < 𝛼 < 𝑏 

;𝑎  المجال   فًيوجد علٍ الأقل  𝑏   بخيث 𝑓(𝛼) = 0 

 للإجابٌ علٍ إخدى هذه العبارات نستعمل مبرهنٌ القيم الوسيطيٌ

 

             

1مبرهنة 

 2مبرهنة 

 ملاحظة
 

𝑏

= 𝑓 𝑥 فإن المعادلٌ  0

 𝑎; 𝑏 

𝛼

𝛼

III. مبرهنة القيم الوسيطية 

اتصال دالة عددية
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    𝐼   تقبل دالٌ عكسيٌ معرفٌ من المجال   𝑓فإن    𝐼 متصلٌ و رتيبٌ قطعا علٍ مجال fإذا كانت 

   𝑓−1 ويرمز لوا ب 𝐼نخو المجال 

 

لتخديد الدالٌ العكسيٌ نستعين بالتكافئ التالً 

 𝐼  متصلٌ و رتيبٌ قطعا علٍ مجال 𝑓إذا كانت 

فإن 

 𝑓−1ٍمتصلٌ عل  

 𝑓 و   𝑓−1لوما نفس التػيرات   

  𝐶𝑓  متماثلان بالنسبٌ للمنصف 1−  و   

𝑦     الأول للمعلم أي المستقيم ذو المعادلٌ = 𝑥 

 
 

 

𝑓

{
 ( )   

   
         {

   ( )   

   ( )
 

       (     )( )    

    ( )    (     )( )       

   ( )              ( )    

𝐶𝑓

  

 

 

 

 

 

 

 𝐼    𝑓

I. تعاريف و خاصيات 
 خاصية .1

 نتائج .2

 ملاحظة .3

خاصية .4
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𝑓  و 𝑥0    قابلٌ الإشتقاق ف𝑓ً إذا كانت ′ 𝑥0 ≠ 0   

𝑦0فً    قابلٌ الإشتقاق 𝑓−1   فإن الدالٌ العكسيٌ = 𝑓 𝑥0  

 𝑓−1 ′ 𝑦0 = 

   دالٌ متصلٌ و رتيبٌ قطعا علٍ مجال لتكن 

𝑓 و دالتوا المشتقٌ  𝐼قابلٌ لإشتقاق علٍ المجال   𝑓 إذا كانت  𝐼   لا تنعدم علٍ المجال′

  𝑓 𝐼 قابلٌ الإشتقاق علٍ المجال   𝑓−1  فإن الدالٌ العكسيٌ

ولدينا 

                   
 

          ( )      (   )  
 

  [   ( )]
 

 
( ) 

 

𝑓 ′ 𝑥0    

𝐼 𝑓

                 

 

 𝐶𝑓   𝐶 −1  

 𝐶𝑓  ٌقبل مقارب عمودي معادلته  𝑥 =  𝐶𝑓 𝑦 ٌقبل مقارب أفقً معادلته      = 𝑎 

 𝐶𝑓  ٌقبل مقارب أفقً معادلته    𝑦 = 𝑏  𝐶𝑓 𝑥  ٌقبل مقارب عمودي معادلته   = 

 𝐶𝑓 ٌقبل مقارب مائل معادلته     𝑦 = 𝑎𝑥 + 𝑏  𝐶𝑓 𝑦    ٌقبل مقارب مائل معادلته   = 𝑥 + 

 𝐶𝑓 ٌقبل مماس عمودي   𝐶𝑓   ٌقبل مماس أفقً 

 𝐶𝑓 ًٌقبل مماس أفق   𝐶𝑓   ٌقبل مماس عمودي 

 𝐶𝑓 ٌقبل نصف مماس عمودي   𝐶𝑓   ٌقبل نصف مماس أفقً 

 𝐶𝑓 ًٌقبل نصف مماس أفق   𝐶𝑓   ٌقبل نصف مماس عمودي 

𝑓

𝑏

𝑎
𝑏
𝑎

𝑎

 

II. اشتقاق الدالة العلسية 
 خاصية .1

خاصية .2

الدالة العكسية

−1 

−1 

−1 

−1 

−1 

−1 

−1 

المنحنىالمنحنى
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𝑛   الدالٌ ∈ ℕ∗    𝑥 → 𝑥𝑛  ٍمتصلٌ و تزايديٌ قطعا عل ℝ+  ٍتقبل دالٌ عكسيٌ معرفٌ عل

 ℝ+   ٌتسمٍ دالٌ الجذر من الرتب 𝑛ونرمز لوا ب     
𝑛

 

  +ℝ متصلٌ علٍ 𝑛 دالٌ الجذر من الرتبٌ

      

      

   𝑥
1

= 𝑥  و 𝑥
2

=  𝑥  و     x
3

  x يسمٍ جذر مكعب ل  

 ∗ℕ  من  𝑚   و 𝑛 ولكل +ℝ  من  𝑦 و  𝑥 ليكن

{
  √  

   
         {

    
   

 

               ℝ    ( √ 
 

)
 
 √   

   

                             (   )  (ℝ )    √ 
 

 √              

                             (   )  (ℝ )    √ 
 

 √              

𝑙𝑖𝑚
𝑥→+∞

 𝑥
𝑛

= +∞ 

 

 𝑥
𝑛

=  𝑥𝑚
𝑛𝑚

            𝑦 ≠ 0   
𝑥

𝑦

𝑛

=
 𝑥
𝑛

 𝑦
𝑛

                       𝑥𝑦
𝑛 =  𝑥

𝑛
×  𝑦

𝑛  

 0
𝑛

= 0                     𝑥
𝑛
 
𝑚

=  𝑥𝑚
𝑛

                                   𝑥
𝑚𝑛

=  𝑥
𝑛𝑚  

   𝑥𝑃
𝑛

= 𝑥
𝑝
𝑛                     𝑥

𝑛
= 𝑥

1
𝑛                                         1

𝑛
= 1 

 

𝑥 > 0   ,     𝑥
𝑛
 
′

=
1

𝑛  𝑥𝑛−1𝑛  

 

 

إذن فهي

تعزيف .1

2. خاصيات 

ملاحظات .3

عنليات على الجذور  من الزتبة    .4

nدالة الجذر من الزتبة   

15


