
 

 

 

 

 
 

 
On considère l’application : 

𝒇: ℝ → ℝ 
                                                 𝒙 ↦ 𝒙𝟐 − 𝟒𝒙 + 𝟓 
1) a-Montrer que : (∀𝒙 ∈ ℝ) 𝒇(𝟐 − 𝒙) = 𝒇(𝟐 + 𝒙). 
     b-L’application 𝒇 est-elle injective ? Justifier. 
2) a-Montrer que : (∀𝒙 ∈ ℝ) ;𝒇(𝒙) ≥ 𝟏. 
     b- L’application 𝒇 est-elle surjective ? Justifier. 
3)Montrer que l’application 𝒇 est une bijection de 
[𝟐; +∞[ vers [𝟏; +∞[ dont on déterminera sa bijection 
réciproque 𝒇−𝟏. 
 

 
 

On considère l’application : 
𝒇: ℝ → ℝ+ 

                        𝒙 ↦
𝟏

√𝒙𝟐 + 𝒙 + 𝟏
 

1) a-Montrer que : (∀𝒙 ∈ ℝ) 𝒇(−𝟏 − 𝒙) = 𝒇(𝒙). 
     b- L’application 𝒇 est-elle injective ? Justifier. 
2)a-Vérifier que pour tout 𝒙 ∈ ℝ : 

𝒙𝟐 + 𝒙 + 𝟏 = (𝒙 +
𝟏

𝟐
)

𝟐

+
𝟑

𝟒
 

    b-En déduire que :  
2 3

; ( )
3

x f x   .  

3) Montrer que : 

𝒇(ℝ) = ]𝟎;
𝟐√𝟑

𝟑
]  𝒆𝒕 𝒇−𝟏([𝟏; 𝟐]) = [

𝟏

𝟐
; 𝟏] 

    𝒇 est-elle surjective ? 

4) Soit 𝒈 la restriction de 𝒇 sur l’intervalle 
1

;
2

I
 

  
 

. 

 a-Montrer que 𝒈 est bijective de 
1

;
2

I
 

  
 

sur 

l’intervalle 
2 3

0;
3

J
 

  
 

. 

 b-Déterminer l’application 𝒈−𝟏. 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
On considère l’application 𝒇 définie de ℝ dans ℝ par : 

𝒇(𝒙) = √𝒙𝟐 − 𝒙 + 𝟏 

1)a-Montrer que :  
3

; ( )
2

x f x   . 

   b- L’application 𝒇 est-elle surjective ? Justifier. 
2)a-Montrer que : (∀𝒙 ∈ ℝ) 𝒇(𝟏 − 𝒙) = 𝒇(𝒙). 
    b- L’application 𝒇 est-elle injective ? Justifier. 
3) Soit 𝒈  et 𝒉 les restrictions de 𝒇 aux intervalles

1
;

2
I

 
  
 

et 
1

;
2

J
 

  
 

respectivement. 

 a-Montrer que l’application 𝒈 est bijective de
1

;
2

I
 

  
 

  

sur l’intervalle 
3

;
2

K
 

  
 

. 

   b- On considère l’application : 
𝒖: 𝑱 → 𝑰 

𝒙 ↦ 𝟏 − 𝒙 
 

    Vérifier que : 𝒉 = 𝒈𝒐𝒖 et en déduire que 𝒉 est une 
bijection puis déterminer 𝒉−𝟏. 
 
 
 
 
On considère l’application : 

𝒇: [𝟎; +∞[ → [𝟎; +∞[ 

𝒙 ↦ 𝒙 +
𝟒

𝒙
 

1)Montrer que :  
4

; ( )x f f x
x

 
   

 
. 𝒇 est-elle 

injective ? 
2)Montrer que : 𝒇(]𝟎; +∞[) ⊂ ]𝟒; +∞[. 𝒇 est-elle 
surjective ? 
3) Soit 𝒈 la restriction de 𝒇 sur l’intervalle [𝟐; +∞[. 
   a-Montrer que : 

(∀𝒚 ∈ ]𝟒; +∞[); 𝒚 − 𝟒 − √𝒚𝟐 − 𝟏𝟔 < 𝟎 
   b- Montrer que 𝒈 est bijective de [𝟐; +∞[ sur [𝟒; +∞[. 
   c- Déterminer 𝒈−𝟏(𝒙) pour tout 𝒙 de [𝟒; +∞[. 
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On considère l’application : 

𝒇: [𝟎; +∞[ → ℝ 

𝒙 ↦
√𝒙

𝟏 + 𝒙
 

1)a-Montrer que : 

(∀𝒙 ∈ [𝟎; +∞[): 𝒇 (
𝟏

𝒙
) = 𝒇(𝒙) 

   b- L’application 𝒇 est-elle injective ? Justifier. 
2)Déterminer : 

𝒇−𝟏 ([𝟎;
𝟐

𝟓
]) 

3) Soit 𝒈 la restriction de 𝒇 sur l’intervalle [𝟎; 𝟏]. 
   a- Montrer que l’application  𝒈 est bijective de [𝟎; 𝟏] 

  sur 
1

0;
2

 
 
 

. 

   b- Déterminer 𝒈−𝟏(𝒙) pour tout 
1

0;
2

x
 

  
 

. 

 

 
 
On considère l’application : 

𝒇: ]𝟏; +∞[ → ℝ 

𝒙 ↦
𝒙

√𝒙 − 𝟏
 

1)a-Montrer que pour tout 𝒙 ∈ ]𝟏; +∞[ : 1
1

x

x 
 

   b-Montrer que pour tout 𝒙 ∈ ]𝟏; +∞[ :  

𝒇 (
𝒙

𝒙 − 𝟏
) = 𝒇(𝒙) 

   c- L’application 𝒇 est-elle injective ? Justifier 
2)a-Montrer que : : 𝒇(]𝟏 ; +∞[) ⊂ [𝟐 ; +∞[.  
    b-L’application 𝒇 est-elle surjective ? Justifier 
    c-Déterminer : 

𝒇−𝟏 ([
𝟓

𝟐
; +∞[) 

3) Soit 𝒈 la restriction de 𝒇 sur l’intervalle [𝟐; +∞[. 
   a-Montrer que : 

(∀𝒚 ∈ ]𝟐; +∞[); 𝒚𝟐 − 𝟒 − √𝒚𝟒 − 𝟒𝒚𝟐 < 𝟎 
   b- Montrer que 𝒈 est bijective de [𝟐; +∞[ sur [𝟐; +∞[. 
   c- Déterminer 𝒈−𝟏(𝒙) pour tout 𝒙 de [𝟐; +∞[. 

4)Soit 𝒉 l’application définie de 
1

0;
2

 
 
 

sur [𝟐; +∞[ par : 

𝒉(𝒙) =
𝟏

√𝒙 − 𝒙𝟐
 

 a-Vérifier que : 

(∀𝒙 ∈ ]𝟎;
𝟏

𝟐
]) ; 𝒉(𝒙) = 𝒈 (

𝟏

𝒙
) 

 
 

b-En déduire que l’application 𝒉 est une bijection de 

1
0;

2

 
 
 

sur l’intervalle [𝟐 ; +∞[. 

 c- Déterminer 𝒉−𝟏(𝒙) pour tout 𝒙 de [𝟐; +∞[. 
 
 
 
On considère l’application : 

𝒇: [𝟎; +∞[ → ℝ 

𝒙 ↦ 𝒙 − √𝒙 
1) Montrer que l’application 𝒇 n’est pas injective. 
2)a-Résoudre dans [𝟎; +∞[ l’équation : 𝒇(𝒙) = −𝟏. 
    b-L’application 𝒇 est-elle surjective ? Justifier. 

3) Soit 𝒈 la restriction de 𝒇 sur l’intervalle 
1

;
4

 
 

 
. 

   a- Montrer que l’application  𝒈 est bijective de 
1

;
4

 
 

 
 

     sur l’intervalle 
1

;
4

 
  
 

. 

    b- Déterminer 𝒈−𝟏(𝒙) pour tout 
1

;
4

x
 

   
 

. 

 
 
On considère l’application  𝒈 définie de ]𝟎; +∞[𝟐dans 

]𝟎; +∞[𝟐 par : ( ; ) ;
x

g x y xy
y

 
  
 

. 

1) Montrer que l’application 𝒈 est injective et surjective. 
2) En déduire que l’application 𝒈 est bijective et 

déterminer sa bijection réciproque 𝒈−𝟏 
 
 
 
On considère l’application : 

𝒇: ℕ𝟐 → ℕ∗ 
(𝒏; 𝒎) ↦ (𝟐𝒏 + 𝟏)𝟐𝒎 

 
Montrer que l’application 𝒇 est surjective et injective. 
 
 
 
 
Soit 𝑬 un ensemble non vide ; 𝑨 et 𝑩 deux parties de 𝑬 
Telles que : 𝑨 ∩ 𝑩 = ∅ et 𝑨 ∪ 𝑩 = 𝑬 
On considère l’application : 

𝑭: 𝑷(𝑬) → 𝑷(𝑨) × 𝑷(𝑩) 
𝑿 ↦ (𝑿 ∩ 𝑨; 𝑿 ∩ 𝑩) 

1) Montrer que l’application  𝑭 est bijective. 
2) Déterminer 𝑭−𝟏 la bijection réciproque de l’application 
 𝑭. 
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