
 

Page :   صفذح             :  1/4 

 التمزيه الأول
 إىى أدذ اىمجالاخ الأستعح Iوشمض ب  ba, َأ  ,a َأ  a, َأ IRتذٍث   a َ bعذدان دقٍقٍان ٌذققان  

ba .  
، ٌىرمً إىى اىمجاه اىمفرُح k  تذٍث ٌُجذ عذد دقٍقIً  إىى Iذطثٍقا معشفا مه  fىٍنه 1,0 ًٌذقق ما ٌي ،: 

.)()(, yxkyfxfIx  
 . I  فً اىمجاه fوقطح ثاترح ىيذاىح  ٌغمى f(x)=x دٍد  I مهxمو عىصش : تعريف

 و وعطي طريقت لحساب قيمت  I تقبل وقطت ثابتت وحيدة في المجالf على أن الدالتالبرهىت  وهدف مه هذا التمريه
 .مقربت لهذي الىقطت بدقت معلىمت

 

A. وحذاويت الىقطت الثابتت 

yxkyx، تٍه أن I فً اىمجاه  x  َ y ذقثو وقطرٍه ثاتررٍه مخريفرٍه  fوفرشض أن  .1 . 

  !اعرىرج  .2

B. وجىد الىقطت الثابتت 

INnnuوعرثش اىمرراىٍح اىعذدٌح  )(   ًاىمعشفح تما ٌي
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I.  وفتزض في هذي الفقزة أن baI , 

011 ىذٌىا  nتٍه أن ىنو .1 uukuu n

nn  ثم اعرىرج أن ،)()( 1 abkuuabku n

nn

n

n  . 

INnnvوعرثش فٍما ٌيً اىمرراىٍرٍه اىعذدٌرٍه )(َ INnnw )( ًاىمعشفرٍه، تذلاىح اىثاسامرش اىذقٍق  ًمما ٌي ،: 

.),(),( INnabkuwabkuv n

nn

n

nn   

INnnvمً ذنُن اىمرراىٍران   ٌذققً اىعذد ما ٌُ اىششط اىزي ٌجة أن  .2 )( َINnnw )(مرذادٌران. 

 .عذدا ٌذقق اىششط أعلايىٍنه .3

INnnuتٍه أن  - أ )( مرراىٍح مرقاستح َأن وٍاٌرٍا  ذىرمً إىى اىمجاه  ba,. 

 ىذٌىا nىنو عذد صذٍخ طثٍعً تٍه أن  - ب  0)( ukfu n

n . 

 فً اىمجاه fىيذاىح وقطح ثاترح  اعرىرج أن  - خ ba,.   

II.  وفتزض في هذي الفقزة أن  ,aI و أن )(af يخالف a. 

)()( اىزٌه معادىراٌما، عيى اىرُاىً، ٌما (∆)  َ  (D)وعرثش اىمغرقٍمٍه  axkafy   َxy  . 

ba، تذٍث I، ٌىرمً إىى اىمجاه b ذم تٍه أوً ٌُجذ عذد دقٍقً (∆) َ (D)اىمغرقٍمٍه اسعم  .1  َ  

)()( abkafb . 
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 مه اىمجاه xتٍه أن ىنو عىصش  .2 ba, ىذٌىا bxfa  )(. 

 .I  ذقثو وقطح ثاترح فً اىمجاه fاعرىرج أن اىذاىح   .3

III. وفتزض في هذي الفقزة أن  bI , 

 وضع  IxxJ   :   مما ٌيً J اىمعشف عيى اىمجاه g َ وعرثش اىرطثٍق /

)()( xfxg  

  ٌذقق gتٍه أن اىرطثٍق 

yxkygxgJx  )()(, 

 .Iذقثو وقطح ثاترح فً  fثم تٍه أن 

IV.  وفتزض أخيزا أن I=IR    

)0(0ذذقق أوً إرا مان  .1 fاىىقطح اىثاترح اىُدٍذج ىيذاىح  0 فئن ٌُf. 

)0(0وفرشض فٍما ٌيً أن  .2 f. 

 ،  تذٍث  I، ٌىرمٍان إىى اىمجاه a َ bتٍه أوً ٌُجذ عذدان  - أ

kafa  )0(
 

 َkbfb  )0( َ ba  

تٍه أن اىقطعح  - ب ba, مغرقشج تاىذاىح f ًثم اعرىرج أن ىٍا وقطح ثاترح ف IR.  

  اىمرثقٍحادسط اىذاىح .3

C. ثابتتطزيقت لحساب قيمت مقزبت لىقطت   

I.  وذرفظ تىفظ اىمعطٍاخ اىُاسدج فً تذاٌح ٌزا اىرمشٌه َ وشمض بىيذاىح  اىثاترح  إىى اىىقطحf  فً اىمجاه I  ،

INnnu وعرثش اىمرراىٍح اىعذدٌح َ )( تما ٌيً اىمعشفح :
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 ىذٌىا n َ pىنو تٍه أن  .1
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 ىذٌىا nاعرىرج أن ىنو  .2
k
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1

01. 

II. دراست مثال 

1sin:   مما ٌيIRً اىمعشفح عيى  f  وعرثش اىذاىح اىعذدٌح
2

1
)(  xxf .  

 . الشروط الواردة في التمرينIR تحقق على المجال fبين أن  .1

 .IR في  تقبل نقطة ثابتة وحيدة fاستنتج أن  .2

 قيمة مقربة ل nu  بحيث nحدد أصغر عدد صحيح طبيعي   .3    .210 بدقة أقل من  
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 التمزيه الثاوي
 

INnnFىرنه  )( تما ٌيً  اىمرراىٍح اىعذدٌح اىمعشفح: 
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INnnF متتاليتتسمى ال )( تشي فيبىوا متتاليتFibonacci. 
I.  تشيخصائص حسابياتيت لحذود متتاليت فيبىواFibonacci  

 .ذذقق أن جمٍع دذَد ٌزي اىمرراىٍح ًٌ أعذاد صذٍذح طثٍعٍح .1

 .1n   عذدا صذٍذا طثٍعٍاnىٍنه  .2

   أنتٍه  -أ  n

nnn
FFF 12

1



.     

 . أَىٍان فٍما تٍىٍماnF َ 1nFن ااعرىرج أن اىعذد  -ب 

 .IN* مه n َ p ىٍنه .3

  اىمرغاٌَحتٍه  - أ
pnpnpn

FFFFF
11 

.( ٌمنه اعرعماه تشٌان تاىرشجع عيىp .) 

pnF ٌهاعرىرج أن ىيعذد - ب  َ pFٌه َ اىعذد nF َ pFوفظ اىقاعم اىمشرشك الأمثش . 

pnppn  أي أن) FFFF ). 

 عذدٌه مه m َ nىٍنه  .4
*IN . وشمض بr   ىثاقً اىقغمح الإقيٍذٌح ىيعذدm عيى n. 

ن يتٍه أن اىعذد
m

F َ 
n

Fن ي َ اىعذد
n

F َ 
r

Fىٍما وفظ اىقاعم اىمشرشك الأمثش . 

 ٌغاَي mF َ nF ىيعذدٌه  اىمشرشك الأمثشتٍه أن اىقاعم. IN* عذدٌه مه m َ nىٍنه  .5
d

F دٍث d 

 (.ٌمنه اعرعماه خُاسصمٍح إقيٍذط) .m َ n ىيعذٌه  اىمشرشك الأمثشٌُ اىقاعم

 

II. ف وريكيىذمبزهىت س:  تفكيك فيبىواتشي لعذد صحيح طبيعيZeckendorf 

 :  تطشٌقح َدٍذج عيى اىشنو، مخاىف ىصفش،  ٌنرةN صذٍخ طثٍعً عىثشٌه فٍما ٌيً عيى أن مو عذد

 

 

  :دٍث أن 

n  عذد مهIN  2أمثش أَ ٌغاَي،  

2
a،... ،n

a أعذاد مه اىمجمُعح  1,0 

0
1


kk
aa

 
 ٌىرمً إىى اىمجمُعح k عذد صذٍخ طثٍعً    ىنو 1..,.,2 n 3 عىذما ٌنُنn. 
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 ".فٍثُواذشًذفنٍل "وغمً ٌزا اىرفنٍل  : تعريف

وهايت المتاتليت  .1
INnn

F


)( 

تٍه أن اىمرراىٍح  - أ
INnn

F


 . ذضاٌذٌح)(

INnnFوفرشض أن اىمرراىٍح - ب )(ًذؤَه إىى عذد دقٍق  . 0تٍه أن ثم اعرىرج أن اىمرراىٍح 

INnnF )( مرثاعذج َ وٍاٌرٍا .  

  فيبىواتشيقابليت تفكيك عذد صحيح طبيعي إلى تفكيك .2

 َ وعرثش اىعثاسج  2 عذدا صذٍذا طثٍعٍا أمثش مه أَ ٌغاَي nىٍنه 
n

P اىراىٍح: 

nP" : ًمو عذد صذٍخ طثٍعN  ٌذقق 
n

FN 1ًفٍُ قاتو ىرفنٍل فٍثُواذش ". 

  .2n عذد صذٍخ طثٍعً َ nصذٍذح مٍما مان nPىىثشٌه تاىرشجع أن اىعثاسج 

 .صذٍذران2P َ3Pذذقق أن اىعثاسذٍه  - أ

nk دٍث  kصذٍذح ىنو kPوفرشض أن اىعثاسج  - ب 2 وشمض ب َN ىعذد صذٍخ طثٍعً ٌذقق 

1
1




n
FN . ادسط قاتيٍحN  ىرفنٍل فٍثُواذشً فً اىذاىره اىراىٍرٍه   : 

  
n

FN 1؛ 
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FNF ( لادظ أن
1

1



nn

FFN). 

 . قاتو ىرفنٍل فٍثُواذش1Nًتاعرعماه ما عثق تٍه أن مو عذد طثٍعً   - خ

 وحذاويت التفكيك .3

 عذدا صذٍذا طثٍعٍا مخاىفا ىصفش َ وعرثش أن  Nىٍنه 
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 . Nذفنٍل فٍثُواذشً ىيعذد 

تٍه تاىرشجع أن   -أ 
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  ؟Nتاىىغثح ىيعذد naمارا ٌمثو اىعذد   -ب 

 .تٍه َدذاوٍح ذفنٍل فٍثُواذشً  -خ 

 

 .2010 ىيعذد فٍثُواذشً ثم اعرىرج ذفنٍل 2010 الأصغش مه اىعذد فٍثُواذشً دذَد مرراىٍحأعظ  .4


