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  )��ط و ��ف  3(    : ا	ـــ�ـــ�ـــر�ـــن ا�ول

��ء  ا	���وب ا	� ���م �����د ���ظم              �)� �!ر ��� ر �� ا	 , , , )o i j k
r r r

,3)ا	��ط��ن   3,0)A )و − 3, 3,8)B − −   
)وا	���وى          )P  #�	ذي ���د	2ا 2 5 0x y z+ − + )وا	�)�و'&  = )S ط���	( , , )M x y z  ق�*� ���ء   ا	��� ا	�  

²: ا	�,+&                 ² ² 6 8 0x y z y z+ + + − =  
  

) �ن أن  )1 )S  0& �ر0زھ���0), 3,4)Ω 5rو!��'�1  − = 

)*ــدد ���2,  �را��ر�� 	������م /     أ )2 )وا	��ودي '�� ا	���وى  Ωا	��ر �ن ا	��ط&  ∆( )P 

)���ط4 ا	���وى  H*ـــدد ا*ــدا��2ت ا	��ط& /   ب )P  م�����	وا( )∆  
) �ن أن ا	���وى )3 )P  &0��)��ط4 ا	 )S  �1'��!ق دا6رة �ــ*ــددا �ر0زھ� و�و 

)	�0ن  )4 )Q  &د��0ر��	& ا	د���	رف  ���	وى ا���	3ا 4 9 0x z− + + =  

) �ن أن ا	���وى  )Q  &0��)���س 	� )S  &ط��	د ا�'A  

,1,2)��� ر ا	��)1&  )5 2)n −
r

B*ــدد   nΩ ∧
uuur r

)'ـــن ا	�����م  Bوا����8 ����& ا	��ط&   )∆ 
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�  )��ط و ��ف  3(    : ا	ــ�ــ�ـــر�ــن ا	ــ2ــ��ــ

)��� ر ا	����	�& ا	�دد�&                  )nu �0: ا	��ر�&  ����

3

2
u ;1و   = 1 1n nn u u+∀ ∈ = + −  

  
;:  ــ�ـــن  �	�ر)4 أن      )1 1 2nn u∀ ∈ p p 

) ــ�ــن أن ا	����	�&     )2 )nu &وا����8 أ��1 ����ر &  �زا�د� 

;: �ـــ�ــــ4     )3 ln( 1)n nn v u∀ ∈ = − 

) �ن أن ا	����	�& / أ )nv  ھـــ�ــد��&  أ�ـــ��ــ1ـــ�
1

2
q =  

  n ــــد9	ــــ&  2nuــــم   nvأ*ــ�ـــب / ب

limأ*ـــــ�ـــــب / ج n
n

u
→+∞
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  )�ــ�ــطــ�ــ�ن و�ــ�ــف ( :    	ــثـ�ا	ــ�ــ�ــر�ـن ا	ــ2
  0رة �وداء 018رة  ���ء و  02U  ��'17رات �وداء  و�*�وي ��دوق 03رات  ���ء و  �1U  ��'4*�وي ��دوق        

  ��1U*ب 0رة وا*دة �ن ا	��دوق  �6رة وا*دة �� ا	1واء �>ذا ظ1ر  ا	ر+م  6ا	�  �1ر�� �ردا ��0 � و)وھ# �ر+�& �ن        

   2Uوإ9 ����*ب 0رة  �ن ا	��دوق             
  

 0,5 �ن أن ا*ــ�ــ�ــ�ل  �*ب 0ـــرة  ـ�ـ�ــ�ء   ھــــو     )1

  1Uاذا  �ــ*ـ ــ�ــ�  0ـــرة  �ــ�ــ�ء  �ــ�ــ� ھــو ا9*ــ�ــ�ــ�ل 	ــ0ــ� �ــ0ــون �ــن ا	ــ�ــ�ــدوق  )2
          

  
  
  
  
  

0.5  

  )��ط و�ــ�ـــف  10(   : & �ــــ�ـــــــ<	ــــ
  : زء ا�ول ـــ)ـــا	   

[ا	��ر�& '��  ���g ر ا	دا	& ا	�دد�&                  [0;+∞  �����       :
1 2

( ) ln(1 )
² ² 1

g x
x x

= + −
+

  

limأ*ـــ�ــــب   / أ     )1 ( )
x

g x
→+∞

و    
0

lim ( )
x

g x
+→
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[:   ــ�ـــن أن     /ب           [ 2( ² 1)
0; ; '( )

( ² 1)²

x
x g x

x x

−∀ ∈ +∞ =
+

  

  gا�ــ�ـــ�ـــ�ـــ8 )ــــدول �ــ?ــ�ـــرات ا	ـــدا	ـــ& /    ج  

) �ن أن ا	���د	&   /  أ   )2 ) 0g x  *�ث  ��α ل *ـــ, و*ــ�ـــدا  =
1 3

2 5
αp p 

)ا�ــ�ــ�ــ�ـــ8 ا!ــــ�رة /   ب               )g x  ـــ)ـــ�ل�	ـــ�ــــ� ا'] [0;+∞  
  
�ـــ��ــ2ــــزء ا	ـــــ)ــــا	  :  

�  ا	��ر�& '��  ���f ر ا	دا	&  ا	�دد�&                  ����  :
3

1
( ) ln(1 ); 0

²

( ) ² ; 0

f x x x
x

f x x x x

 = +

 = − ≤

f
)و	�0ن   )C  

� ���م �����د ���ظم  ��*��ھ�                �( , , )O i j
r r

    )2i j cm= =
r r

   (            

  
[    :  �ـــ*ـــ�ـــق أن /   أ )1 [0; ; ( ) ln(1 ²) 2 lnx f x x x x x∀ ∈ +∞ = + − 

 

  0�ـــ�  fأدرس ا�ــ�ـــ�ل /ب
  
  وأول ھـــ�ـــد��� ا	���)��ن  0��  fأدرس ا!���ق / ج
  

limأ*ــ�ــب / أ )2 ( )
x

f x
→+∞

  ��*���	 �)و*ــدد ا	�رع ا	,�6�1 )C  وار( +∞ 

 

limأ*ــ�ــب / ب ( )
x

f x
→−∞

)و �ن أن ا	��*��   )C  ا�)�ه ∞− )وار�� ل �  �ر'� !�)��� �

)ا	�����م      )D &	د���	رف  ���	اy x= −  
  

[:   ـــ�ــــن أن / أ )3 [0; ; '( ) ( )x f x g x∀ ∈ +∞ )'وا����8 ا!�رة  = )f x  )�ل�	ا ��'] [0;+∞ 

)'أ*�ب /ب )f x  )�ل�	ا ��']   و*ـــدد ا!�ر��1  ∞−0;]

  fأ'ــــط )ــــدول �ـ?ــ�ــرات / ج
  

)أ�ــــ!ـــB ا	��ــ*ــ�ــ�  )4 )C   ) ـــذC>�0.5ـــα )و  ≈ ) 0,5f α = ( 

 

['�� ا	�)�ل  f+�ور ا	دا	&  h	�0ن ا	دا	&  )5 ];0−∞ 

  ��م �*ـــد�ـــده  ��Jر�& '�� �)�ل  −��1h ل دا	& 'h  &��0 �ن أن / أ
1�ـــ4 )ـــدول �?�رات /بh−  
�س ا	���م ا	��*�� / ج� �� Bأ�ـــ!ـــ( ')C  &��0�	& ا	دا�	2ل ��	1اh−  

)1وأ*ــ�ــب  1+� �& 	,!���ق ��  −1h �ن أن ا	دا	& / د ) '(1)h−  
  

: �ـــ�ـــ4   )6
2

1
( )I f x dx= ∫ 

 

  I ��)زاء  أ*�ب ا	���0ــل   ������ل ا	����0&/ أ
)ا	�*�ور  �	��*��  ∆أ*ــ�ــب �ــ�ــ�*ـــ& ا	ــ*ــ�ــز ا	���وي / ب )C   ـــ� �ــ�ــل�و�*ور ا�         

1xا	��ر��ن  �	���د	��ن  وا	�������ن      2xو  = =  
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