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 )���3(    ا�ول ا������      
 
   �	 
��
�( )2*

) ا��
�د�� � )Eا����  : ( ) ( ) ( )2 2: 7 2E x x y x y+ = + 

   ����( );x y �� ا
��� ( )2*

 د�� δ و���� �!� 
 .y و x ا���'& ا��%�
ك ا#آ�

  )*� :x aδ= و y bδ=. 


ض أن ) 1  �/�( );x y د���
�!� 01 ( )E. 

): �3�4 أن -أ      ) ( )2 2 2 7 2a a b a bδ + = +. 

k=�4>  :2ا'���> أ�ه �:9  � د 7�48 6��
�  -ب      2 7a kbδ + 22a و = b ka+ =. 

1a:  <�� أن-ج      =. 

):  ا'���> أن-د      )2 21 8b δ+ = +. 

   2 ( �	 01( )2*
) ا��
�د�� � )E. 

 
 ) و��3���A(   ا���
� ا������     
    &B���  ��
�� &!
� Cس:ب إ��)ا��س�:ى � ), ,O i j

� �
. 

    C�4�
 ا����
�( )Eد��ه�
23 : ا�Hي �
16

4
y x= −. 

) <�� أن -أ) 1   )EI � 4� &�� <!�!ء �� إهL9 . 

4�C -   ب   �) ار'& ا�� )E. 

  2 ( ����A و Bا� C!� ��N���Oا�!��� زو�9 إ1 ا ���Q��)�:ا�� ه��  ا� ) و 0;4( )0;3. 

      �Q��
 ا���
�1M �� ( )E �N�:�	1 ا��� أx =�1 1x ل�Sا�� Cإ� ����� [ ]0;4. 

    )*� :( )1 14cosx t= =�1 10
2

t
π≤ 
 ا�����0 ا���. ≥��
): و� )

1

4 2
1

3
16

4 x
I x x dx= −∫. 


 وذ�T:> U(  -أ       �W�ا�� 
��W�> �!���� ل��
�'�>( )4cosx t= =�1 0
2

t
π≤  :، <�� أن≥

                       ( ) ( )1 1 16 3sin 2I x t t= −. 

)����  -ب     )1S x ������7 ا���4:ر <�� ا��سQس��1 ا�س� ( )OA و ( )1OMC�4�) وا�� )E. 
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) �س��1 ا�س7Q ا���4:ر <�� ا��س������ Sو����        )OA و ( )OB C�4�) وا�� )E. 

     (* �Q��) ه: 3�4�1M أن أر�:ب ا� )13sin t؛ 

)ا1س] *)      )1S x ��\ > 1t. 

     (* ���] <�� .Sا'�

):  <�� أن*)) 3    )1 1

1

2 4
S x S t

π= ⇔ =. 

      (* ���O11 د إ1 اM &!
) 	� ا�� ); ;O OA OB
� �

 ���1 �	 1 4
t

π=. 

 

 
 ) ��� و ��A 4(    ا����� ا������     
 

I     -  0��( ),a b �� 2

 ا���/:	� ���
� ،( ),a b

a b b
M

b a

+ − 
=  
 

. 

     �	( )�2M ���� ،Eت ا�����	ا���/: ��:�S�  :( ) ( ){ }2
, / ,a bM a b= ∈�E. 

)�Hآ
 أن     )( ), ,+ ×�
2

M�� 11!�� وا . 

) L9ء �س��
 �� ε<�� أن ) 1    )( ), +�
2

M و�� ( )( ),×�
2

M. 

)<�� أن ) 2    ), ,+ ×E�� 1د��� وا��1!�� � . 

��y و x <�� أ�ه ��0 � د�� ������1 -أ) 3   � � ، :( ) ( )2 2 0 0x xy y x y+ + = ⇔ = =. 

8
 ا��� ���0 ��!:<� 	� ا�4!�� -ب       ��
) 1 د ا� ), ,+ ×E. 

) ا'���> أن -ج        ), ,+ ×E د����9س& �. 

II    - ���� σ Cإ� ����� \ �� ��� دا  �. 

)<�� أن ) 1    )1,σ ����4ا� �NS�أ'�س �!/*�ء ا�� ( ), ,+� i. 

   2 ( 3��Q�ا� 
��
�ψ �� E :4� ��!� ��> ف

 : ا��

   
( ),

:

a bM a b

ψ
σ

→
→ +
�E

 

) �%�آψ �� �!>��� 0<�� أن     ), +E :4� ( ), +�. 

   3 ( �	 
��
2:  ا��
�د���� 1 0z z− + =. 

   �b!bا�%�0 ا�� C!� �N�!1 [�د�� واآ�
�� ا#� اد ا�
� �� هIH ا��:�S� �	 01. 


ض 	� هHا ا�سcال أن) 4   �/� :
1 3

2 2
iσ = +. 

) �%�آψ �� 0<�� أن      ),×E :4� ( ),×� . 
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 ) ���9(     ا��ا�� ا������      
 

I   - ���� f C!� �	

[ ا� ا�� ا�
 د�� ا�� [0;+∞�!� ��>  :( ) 2

ln 1
4

2

x
f x

x
=  ؛−

4�C ا� ا�� (C)و����     �� f &B���  ��
�� &!
� �	 ( ); ;O i j
� �

2i و1 �ه  j cm= =
� �

. 

)ا1س] ) 1   )
0

lim
x

f x
+→

) و  )lim
x

f x
→+∞

 C�4��!� ���f�N�gا� ���
 .(C)؛ O& 1 د ا�/

[:  <�� أن-أ) 2   [( ) ( ) 3

1 2ln
0; , 4

x
x f x

x

− ′∀ ∈ +∞ =  
 

 )  =�1f   ).f ه� �%��� ا� ا�� ′


ات ا� ا�� -ب     �W� 9 ول �� .f أ

)<�� أن ا��
�د�� ) 3    ) 0f x = ��/!�h� ��!1 ��*��> 0��� α و β=�4>  : 

       1 3eα β< < < < )   �Q
�1 ln 3 1,1< <.(  

)1 د �
�د�� ا����س     4) )T C�4��!� (C) �N�:�	ا��� أ �Q�� .1 	� ا�

(5     C�4� .(C)ار'& ا��

II   - 1 (أن ��> :[ [( ) 1
0; , 1 1

1
t t

t
∀ ∈ +∞ − ≤ ≤

+
. 

]: ا'���> أن) 2         [( ) ( )
2

0; , ln 1
2

a
a a a a∀ ∈ +∞ − ≤ + ≤. 

III   - 7�48 د � 0�� n =�4> 4 n≤ ا� ا�� 
��
� ،nf C!� �	

[ ا�� [0;+∞�!� ��> : 

                      ( ) 2

ln 1

2n

x
f x n

x
= − 

)و����      )nC 0 �! ا��bا��� C�4��nf&B ا����  ��
�� &!
� �	 . 


ات ا� ا�� ) 1   �W� ادرسnf. 

   2 ( C�4�
 ا��
 و<�� أ�ه ����Q�� 0 ا�
�Qف أ	�:�(C) �Nادرس ��
5

6e. 

) [�رن -أ) 3    )nf x و ( )1nf x+ &�] [1س x. 

4���� -ب      �) ا'���> ا�:T( ا��س�� �!� )nC و ( )1nC +. 

)<�� أن ا��
�د��    4)   ) 0nf x = ��/!�h� ��!1 ��*��> 0��� nu و nv=�4>  :1 n nu e v< < <. 

)<�� أن    5) ) 4n n
u

≥
 �
Q] ���]���U ا'�
��ل ����S ا�سcال (  ������� ����III- 3.( ( 


��ل ����S ا�سcال-أ   6)�'�>  II- 2 (أن ��> ،: 

                         ( ) ( )( ) ( )1 3
4 , ln 1

2
n n

n n

u u
n u u

− −
∀ ≥ ≤ ≤ − 
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):  ا'���> أن-    ب   ) ( ) ( )
( )

2 2

4 , 1
2 3

n n
n

n

u u
n u

n n u
∀ ≥ ≤ − ≤

−
 

):  <�� أن-  ج     ) 1
4 , 1

2 n

e
n u

n n
∀ ≥ ≤ − ≤ 

) ا'���> أن ا�������� -د       ) 4n n
u

≥
�N���N� ر<� �4 دا���� . 

): �� أن <-أ  7)    )
5

64 , nn e v∀ ≥ < ، )�Q
� :
5

3 5,3e <.(  

lim: ا'���> أن -   ب     n
x

v
→+∞

= +∞  . 
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