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O Exercice 01:( 2,75 points )

= Soient pet g deux entiers naturels non nuls premiers tels que :
p<qet10P! El[pq] :
o5 | VA" Montrerque: pAl0=1.
0,8 b)- En déduire que : 107~ El[p] et 107 El[p] :
025 |2~ - Montrerque: (p—l)/\q =1.
i b)- Prouver que : p =3, puis en déduire que 107 = l[q] .
075 | 3)- Décomposer 10° —1 en facteurs premiers , puis prouver que : ¢ € {3, 37} .

O Exercice 02:( 3,25 points )

: . |
I- On considére l'intervalle [ = —oo,g .
Et pour tout (x,y) el’ onpose: x*y=x+y—3xy .
025 |- a)- Vérifier que : (V(x,y) € 12),1—3(x*y) = (1 —3x).(1 —3y).
0,25 b)- En déduire que * est une loi de composition interne sur 7 .
L 2)- Démontrer que (I , *) est un groupe commutatif .
II- On considére l'intervalle J = ]O, +oo[.
Et pour tout (x,y) eJ?, onpose: xTy = ln((ex — 1).(ey — 1) + 1) :
02 | V- Vérifier que T est une loi de composition interne sur J .
2)- Pout tout x € I, on pose : f(x) = ln(2 — 3x) :
0,8 a)- Montrer que f est un isomorphisme de (I , *) vers (J , T )
. b)- En déduire la structure de (J T ) ( en précisant son élément neutre et
Le symétrique de tout x € J ) .
3)- On pose : H ={1n(1+2-")/n ez} .
05 v Montrer que H est un sous-groupe de (J T ) :
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O Exercice 03:( 04 points )
v’ Les parties I et II sont indépendantes .
I- Dans l’'ensemble des nombres complexes C, on considére I’équation :
(E):Z2 —[1+m(1+i)]z+im2 +m=0,oumeC” —{i} .
2
0,5 | 1)-a)- Montrer que le discriminant de I’équation (E ) est: A= (1 + (i — 1) m) :
o b)- En déduire I’ensemble des solutions de I’équation (E ) .
o5 |2 Déterminer la nature des ensembles suivant :
(D)= (M () & (P)/ 1+ m] = ]
Et (F) = {M(m) € (P) / arg(l + im) = arg(m)[;r]} :
a b)- Ecrire sous forme trigonométrique I’affixe de chacun des points d'intersection
de (D) et ().
II- Dans le plan complexe (P) , on considére les points 4 (1) et B (1 +1i ) et soit
Sr
R la rotation de centre O et d’angle P onpose: A =R (A) et =R (B) :
——
0,25 | 1)- Montrer que : (AB, AO) = 5[27[] :
2)- Soient E et F' les milieux respectifs des segments [AA'] et [BB '].
z
0,5 a)- Montrer que : =1 , puis en déduire que (OE ) L (EF )
Zp T ZF
05 b)- Montrer que la droite (AA') coupe le segment [BB '] en I
3)- Soit (M ) )neN la suite de points définie par :
M, (i) et (VneN). M, =R(M,) .
2]
e a)- Montrer que : (‘v’n eN),aﬁ”(Mﬂ)ze .
. 2 g : _
0,25 b)- Résoudre dans Z°, I’équation : (F) 12x-5y=3.
0,25 ¢)- En déduire I'ensemble des entiers naturels 7 tel que: M < [Ox) :
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O Exercice 04:( 5,5 points )
= Soit f, la fonction définie sur R par :
e’ .
(VxeR), f,(x)=x+— ouneN".
n
On désigne par( C ) le graphe de f, dans un repére orthonormé (O,;, })
. [ (%) o
0,75 | 1)- Montrer que : lim f, (x) = 400 et lim ———= = —0, puis en déduire la nature
X—>—00 X0 X
La branche infini de (C, ) au voisinage de —oo.
2)- a)- Montrer que : lim f, (x) =+oo et lim £, (x) — x =0 puis en déduire
0,75 X—>+00 X—>+00
Que la courbe (Cn ) admet au voisinage de +00 une asymptote oblique (A) que
L’on déterminera .
oL by~ Etudier la position relative de (Cn ) avec son asymptote oblique (A) :
' n—e” , -
0,75 | 3)- Montrer que : (‘v’x € R) . f (x) = , puis dresser le tableau de variation
n
De la fonction f, en justifiant votre réponse .
075 |%)- Construire la courbe (C3) dans le repére (O,Z}') .
(Ondonne: In3=1,1, £, (—1,5) =0et f, (—0,6) =0).
5)- a)- Montrer que si # > 3, alors I'équation : (E ) :f, (x) = 0 admet exactement
—e
0,75 Deux solutions a, et b telsque: a, <—Innet—<5H <0 .
n
b)- Calculer en justifiant votre réponse lim a, et lim b, .
0,5 n—>+00 n—>+00
¢)- Montrerque : lim—nb =1.
0,25 n—+oo "
6)- Soit g la fonction définie sur [O, +oo[ par :
g(O) =—1 et (‘v’x € ]O,+oo[),g(x) =—l-xlnx.
0,25 a)- Montrer que g est continue a droite en 0 .
—1) Inn . Inn
e b)- Montrer que : (Vn > 3), g| — |=——/, puis en déduire lim — .
an an n—>+0 an
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O Exercice 05:( 4,5 points )

1
= Soit F'la fonction définie sur }5, +00[par :

(Vx c E,+ooD,F(x) -[” ;nt(_t)l dt .

1
1)~ Montrer que F est dérivable sur }5 , +OO[ et que: .

0,75 [‘v’xe}%ﬁooD,F’(x):(4x_2)1n2_lnx |

(2x —1).(4x —1)

2)- a)- Montrer que : (‘v’x € :|%,+OO|:},(4X — 1).ln2 —Inx>0.

0,25
: . 1
b)- En déduire la monotonie de F'sur |—, 40| .
0,25 2
3)- a)- Soit x € ]1, —|—oo[, montrer en utilisant le théoréme des accroissement fini que
x.Inc
0,5 dx e |x,2x] ), F(x)= .
(BreJn2e]).F(x) = 350
xInx xIn(2x
05 by~ En déduire que : (‘v’xe]l,+oo[), <F(x)<L) .
2 4x— 2x—1

) . F (x
0)- Calculer: lim F(x)et lim

0,75 X—>+00 x>+ x

Deux résultats .

0,25 |4~ a)- Montrer que (‘V’x € ]O, —i—oo[),lnx <x-—1.

, puis interpréter géométriquement ces

1 « In(t) v =1 . o
b)- Montrer que : | Vx € |—,1| |, —dtZL ——dlt , puis en déduire

0,75 5 ey —
.. . . X ln(t)
La limite suivante llm | —=dr .
H(lj+ 12t—-1
2
0,5 ¢)- Montrer que : xii[m1J+ F (x) — —o0 |
2

Fin Du Sujet .
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