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            ا ا ا         

 
  أر  عز اة إ(4) .ت 

   عن اأر .   ر 

  رز اإ .ا   يا ا  

  

  

 

 ولا ا  ت ......................................3.00) ن(  

  اما  اد ا .............................3.00) ن(  

 ا ا  ت ا ............................... 4.00) ن(  

 اا ا   .........................................10.00) ن(  
 
 
 
 
 
 
 
 

  ا ر ن ال ا  
 

N.B: toute réponse non justifiée ou non détaillée sera considérée comme fausse 
 
 
 
  

               

                                           

                          

 
 
 

 

 

 
 

 

 ا  ا ل ا  

 ط  ا و ن ط : اذإاد 
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 n   : 2، م 3 1. 1 11 11 11 11nnS
      

: 2018 أن  �) 201711 1S S   أن إ  ،2018. 11 1S   

:   أن  �) . ;  10 11 1n
nn S     

(�   م  دا :   2018:11 1E x S  وx   د . E   

  : أن �- 2017
2018. 11x S  

 ل اد  أن  �- E   : 2017
2018. 11 /S S k k     

  .أو2017  أن اد  �) �-

 :  5أ  p    د أو  أم �- . 1pS p  

    2018S  .2017د  ا ا د �-

(�    ا   ا د2018.11: ا 5 2x y  

   ا  م  : ا دا
 
   2. : 1 5 8 4 0E z i z i     

.8د ار ا د اي :  �) 6i
 

(�  ا    دا . E
 

 اى اي    P     ب إا , ,O u v
 

 م ،

 اA وB وC  : اا  أ اAz i  2و 2Bz i   1و 3Cz i  . 

(�  أن ا ABC   وي او اوا .A  

وزاوA  اي ه  Rم اوران  �)
2


  واH  ه ياA 

 وم. 2   

-�   ا د اR  و.H   

-�   ا أن ا F R H   :  . 2z i i z i      

-�  C  رةC  .F   

  أن ا A  وB  وC .  

(�  ا  د M z  ن ا A  وB  وC  وM .اورة  
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م أن   , ,   وا  و
1 0

.
0 1

I
 

  
 

   

  , ,x y z   3، ام  : ا . , ,
x y y

x y z
y z x y

  
    

                                   

   E  ت اا  :    3. , , / , ,E x y z x y z   

 زة  ة E أن  �)  . , 

-� (�  : أ   . 0,1,0 0,0,1   

-�  E    ء  ,  ؟.ا  

(� F تا     ا ا   ا :  

  2. / ,
x y y

F x y
y x y

    
     

  

ء F    أن  �-  . ,   

.F أن :  �- E  

 أن  �- , ,F   و د  .وا  

 (�ا م   فا F    :  .
x y y

x y iy
y x y


    

      
 

-�  : م  . 0,0,0F F     أن    F    د  ،1.    

1 أن  �-      ,    *. ,F  

-�   ا . ,F  

(�   ,
x y y

N x y
y x y

  
   

   F  x و y   .    

  د اا   ,N x y  x  وy      .   

 دا اا مf  لا  ا 0,  :     
 
   1 xf x x e   

 أن :  �) �-        . ,2 ;  2 xc
x xx c x x f x f x xc e        

 ا أن :  �-      . 0, ;  2 0x f x f x     

 أن :  �)   . lim  2 0
x

f x f x


   
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   اا مF  لا  ا 0,   :   
2 1

 
1

x

tx
F x dt

te


  

و  FC  ا ا اF      , ,O i j
 

.و  2 i cm


  

 أن :  �) �-  
1

. 0;1 ;  1 1
1 2

x
x x

x
     


  

ا أن :  �-  
1

. 0, ;  1 1
21

t
t

t

te
t te

te





      


  

 أن :  �-            
1

. ;  2 2
2

x x f x f x F x x f x f x        

ا أن  �- lim
x

F x


  د يا أن ا  ،  : y x  

  رب FC 
  .ار 

-�   ا أدرس ا FC  وا   لا  . 0, 

(�  اأن ا F ا  ا  ق  د   . 0dF   

-� (�  اأن ا F  لا  ق  0,  : وأن 

    
 

  

2

2

2 1
. 0, ;  

2 1

x x

x x

e x e
x F x

e x xe

 
   

 
 

-�  اات ا ول ا.F 

(�  ا أم . FC  

(�  S ا  ىا   ا  را FC 
وا   

0xا ا د  اا  و  و . 1x     

  : أن 
1

.0
4

S  

   n  .   

 أن :  �) �-  
2 1

. 0, ;  
1

n

n

n
n t

dt e
te




 


   

  

-�  أن ا   1n n



 .ر أم ا  ،  

. أن :  �- lim 0n
n




 
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(�    1n n
u


    د  :  

0
.

n

nu F t dt


   

 أن :  �-    . 0, ;  n n n n nu F      

-�  أن ا   1n n
u


 ر أم ا  ، م دا.   

(�  دا ا م  1n n
v


    ا:  

2 1
. n n nv n F u F u

n n

    
       

    
 

 :  ل  اات ا ، أن �-

 
 

  

2

2

2 11 2
. ; ;  

2 1

n n

n n

n

n n n n

n n

e e
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