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I-  ء
 )	78 8( ا�4ــــــ�ــــــــ3ــــــ�ــــــ
2�@ آ?��:
ت ا=����>��مm	��� آ:�� 4 3( )Al SOء
BC&D E�+ 200V، �>�.�� ا�3 m= ℓ ل���� @� 

 ��
�S���3ا� Hآ���I 1 /C mol= ℓ.  
  .أKD� ا�4:�� ا�����3 �4?��:
ت ا=����>��م -1
 .بD(د ا�&CK ا���3� وا�&CK ا��3ا -2
 .mأو�3�N )O ا�4:�� -3
4- 
3&D �QR	100v m= ℓ ا����3ل @� S�S	 ،-
3&D Tإ�� eVء
�@ ا�3 . E�+ B.�	 C&D

' 500V m= ℓ ل���� @� S' ���3ا� Hآ���I -�W� C'.  

 �:���S ا����3ل ا��W3- أذآ� ا=دوات ا�:� �&� ا,:-4-1Z�
3�S'.  
4-2-C&�3 ا���N 
� eVف
S3ء ا�
3�� .  
�B ا�:S' .-��W �����3ل ا�C'-�W3 أKD� ا�:�آ�� ا����3 -4-3
��  . ا,:>:\ 

�]�	: 16 / ; 27 / ; 32 /O Al Sg mol M g mol M g molM = = = .  

II -  ء
  )	578( 1ا�ــــ�ــــ�ـــــ��ـــــــ
B4^ا� B_3�-1-�,ا���33ة أ T�)�I�:ر، ا�

��)a(ة ا�:�b�Zآ B��3� .  


	� ا�:�آ�� ا�:&��?� ا�B3�:K3 ���.�ل +�E ه�H ا���33ة -1�?I 7+أ.  
2- ��]Q ��
b�Z4ا� B��3��3ة ا�� T�� �4نI ر ا��ي

ل a(ة ا�:�&��@ dQل ا���33ة D(د . 

دة -3S3آ� ا�����Z4ا��8ة ا� 
�	
�?� )OأوE'���Qا�(ا ��
��'r وا�83
وb�Z4ا� B��3�� . 
4- TI��3�
د�� �� .ا,:>:\ 

III -  ء
     )	78 7( 2ا�ــ�ـــ�ــــــ��ـــــ
���آ� -1�Z4ا��8ة ا� )OأوE ���Qا�(ا �����(�@ r)��3� G وا�83
و h�3&:� i�
4� 

1 1 1( 4 , 1 )E V r G= = Ω2 وG2 25 , 1 )( V rE = = Ω�:�
bا�:�ا�� و E�+jا�. 
)G	�آ� ا���3( -2 9 , 2 )E V r= = Ω@�������k@ أو h���آ?�@ +�E ا�:�ازي 2RوE�+ 1R ا�:�ا��  


دةS3آ� ا�����Z4ا� TI�N ��
b�Zآ B���3
، وZ<�b 
3��' 3E V=���Qا�(ا T:�8
و�'و 5r = Ω . 

	� ه�ا ا�:�آ��-2-1�?I ح�m�b C,أر .  

2-2- ��:1	�2R .�] وBk�3�� 1R ا=و�� ا�43
�h�3&:� i ا�eR@��k�3 أوO( ا�83
و 2
3 8
2

R R= = Ω   


�� ا��ي ��ود Tb ا���3( ه�H ا�(ارة ��:�
ر ا�IZ4 أKD� ا�^(ة-2-3b�.  
2-4-@�I)^ا� )O1 أوI2 وI@���1 ��:�
ر�@ ا�3
ر�@ �� ا���k�3@ ا=وR2وR.  
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