
 

 
 
 
 
 
 

Exercice1 : (3pts) 

1)- Ecrire en utilisant les quantificateurs logiques les 

deux propositions suivantes : 

P : « :f →ℝ ℝ  est constante » 

Q : « l’ensemble ℝ  n’est pas majoré» 

2)- Montrer par récurrence que pour tout n  deℕ , avec

5n ≥  : 21 2 3... n (n 1)× × × ≥ + . 

3)- Montrer que: ( ) ] [2: 0 0;4x x mx m m∀ ∈ + + > ⇔ ∈ℝ  

( m paramètre réel). 

4)- Montrer que l’application : ( ; )f n x n x+֏  est une 

bijection de [ [0;1×ℤ  versℝ  et déterminer sa bijection 

réciproque 1f − . 

    ن)3( الأول:التمر�ن 

  المنطقية : أكتب العبارت�ن التاليت�ن باستعمال المكممات-) 1

             P : » :f →ℝ ℝ دالة ثابتة« 

           Q :  »  ا$#موعةℝغ�' مكبورة «  

5nمع  ℕمن nأن ل/ل بال-'جع ب�ن -) 2 ≥ :  

21 2 3... n (n 1)× × × ≥ +.  

)ب�ن أن :  -) 3 ) ] [2: 0 0;4x x mx m m∀ ∈ + + > ⇔ ∈ℝ،  

)m.(بارام-' حقيقي  

:ب�ن أن التطبيق  -) 4 ( ; )f n x n x+֏تقابل من[ [0;1×ℤ 

1fحدد تقابلھ العك=>;و ℝنحو  −.  

Exercice2 : (8pts) 

Pour tout m   de { }\ 2;3−ℝ , on considère la fonction mf   

définie comme suit : 
(1 ) 6

( )m

m x
f x

x m

− +=
−

 . 

Soit ( )mC sa courbe dans un repère orthonormé ( , , )O i j
� �

 

et mΩ le centre de symétrie de la courbe ( )mC . 

1)- a- Montrer que pour tout m de { }\ 2;3−ℝ , ( )mC est 

une hyperbole et déterminer le couple de coordonnées 

de son centre mΩ . 

b- En déduire que les centres mΩ varient sur une droite

( )∆  dont on déterminera une équation. 

2)- Déterminer la valeur de vérité de la proposition 

suivante, en justifiant votre réponse : 

( ) { }( )( ) \ 2;3 : (C )mM P m M∃ ∈ ∀ ∈ − ∈ℝ 

3)- Déterminer les limites de mf , aux bornes de son 

domaine de définition mD . 

4)-a- Calculer ( )mf x′ en fonction de m , pour tout x de 

mD  

b- Donner suivant les valeurs de m  le tableau de 

variations de la fonction mf . 

5)- a- Montrer que :
2 15

3 3

m
y x

m m

+= −
− −

est une équation 

de la tangente ( )mT au point d’abscisse 3 . 

b- En déduire les valeurs de m pour lesquelles la 

  ن)8(:الثا�يالتمر�ن 

}من mل/ل }\ 2;3−ℝ  الدالة العددية 'BعتCmf المعرفة بما:FGي

(1 ) 6
( )m

m x
f x

x m

− +=
−

.  

)ليكن )mC مستوى FJ اKمعلم متعامد ممنظم منحنا NOسوب إRم

( , , )O i j
� �

)المنحTU تماثل مركزmΩو  )mC.  

}من mل/ل ب�ن أن -) أ  1 }\ 2;3−ℝ،( )mC وK ذلولK وحدد 

  . mΩزوج إحداثيY; مركزه 

)تتغ�' FJ مستقيم mΩاستRتج أن المراكز –ب      يجب تحديد  ∆(

  .معادلة لھ

  العبارة التالية معللا جوابك :حقيقة حدد قيمة  -) 2

( ) { }( )( ) \ 2;3 : (C )mM P m M∃ ∈ ∀ ∈ − ∈ℝ  

  .mDمجموعة hعرgفeا  عند محداتmfالدالة حدد cdايات -) 3

)أحسب  –أ -) 4 )mf x′ بدلالةm،ل/لx منmD.  

  .mfجدول hغ�'ات الدالةmاعط حسب قيم  -ب     

ب�ن أن  –أ -) 5
2 15

3 3

m
y x

m m

+= −
− −

 Fl لمماسلمعادلة( )mT FJ
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tangente ( )mT est parallèle à la droite ( )D d’équation

5y x= − + . 

6)- Tracer la tangente 1
2

T
 
 
 

et la courbe 1
2

C
 
 
 

. 

  .3النقطة الY; أفصولeا

)بحيث ي/ون المماس mاستRتج  قيم  -ب      )mT ا للمستقيمgمواز

( )D 5ذي المعادلةy x= − +.  

1المماسأرسم -) 6
2

T
 
 
 

  TU1و  المنح
2

C
 
 
 

.  

Exercice3 : (8pts) 

   Soit ABC un triangle équilatéral tel que : 

( ) [ ], 2
3

AB AC
π π≡ −

���� ����
et I le milieu du segment[ ]BC . 

On considère le point G tel que :
2

3
AG AI=
���� ���

. 

1)- Montrer queG est le barycentre des points 

pondérés ( ; )A a , ( ; )B b et (C;c) en déterminant les 

valeurs des nombresa , b  et c . 

2)-On considère la rotation r qui transforme le point 

C en B et le point B  en A  et le point A  en C . 

a- Montrer que ( )r G G= . 

b- Déterminer l’angle de la rotation r . 

c- Déterminer l’image du point I par la rotation r . 

  ن)3(:الثالثالتمر�ن 

  بحيث:مwساوي الأضلاع  امثلثABCليكن

( ) [ ], 2
3

AB AC
π π≡ −

���� ����
]منتصف القطعة Iو    ]BC.  

بحيث:CGعتB' النقطة 
2

3
AG AI=
���� ���

 .  

)مر}z النقط الم-yنة  Gب�ن أن  -) 1 ; )A a  و( ; )B bو(C;c) 

  . cوbو aمحددا قيمة الأعداد 

النقطةو  BإNO النقطةCالذي يحول النقطة  CrعتB' الدوران-)  2

B النقطة NOإA  النقطةوA النقطة NOإC.  

)ب�ن أن : –أ         )r G G= .  

  . rحدد زاوgة الدوران  –ب      

  . rبالدوران Iحدد صورة النقطة –ج      

Exercice4 : (3pts)  

On considère les suites numériques )( nu et ( )nv

définies par : 0

3

4
u = et 1

4 1
( ) :

2 1
n

n
n

u
n u

u+
−∀ ∈ =
+

ℕ et

2
( ) : n

n
n

u
n IN v

u

α
α

−∀ ∈ =
−

, (α un nombre réel). 

1)- calculer 1u et 0v . 

2)- Déterminer la valeur du nombre α pour que ( )nv soit 

géométrique en déterminant sa raison. 

3)- On pose 1α = .Déterminer nv en fonction de n et en 

déduire que pour tout n de IN : 
12 3

3 2

n n

n n n
u

− +=
+

. 

  ن)3(: الراKعالتمر�ن 

)(CعتB' المتتاليت�ن nu و( )nv:FG0المعرفت�ن بما ي

3

4
u و  =

1

4 1
( ) :

2 1
n

n
n

u
n u

u+
−∀ ∈ =
+

ℕ و
2 n

n
n

u
v

u

α
α

−=
−

 :)( INn ∈∀ .  

       )α(عدد حقيقي  

  .0vو   1u)أحسب 1

)ل/ي ت/ون   α) حدد قيمة العدد 2 )nv . اeندسية محددا أساسK  

1α) نضع  3 = . 

: INمن nواستRتج أن ل/ل nبدلالة nvحدد
12 3

3 2

n n

n n n
u

− +=
+

  

Exercice5 :(3pts) 

On pose pour tout x  deℝ  :          

                  ( ) 2sin 2 2sin 3(2cos 1)A x x x x= + − +  

1)- Montrer que pour tout x  de ℝ  :

( ) (2cos 1)(2sin 3)A x x x= + −  

2)- Résoudre dans l’intervalle ] ];π π− l’équation ( ) 0A x =  

3)- Résoudre dans l’intervalle ] ];π π− l’inéquation

( ) 0A x ≥  

  ن)3(: ا/Mامس التمر�ن

     :ℝمن  xنضع  ل/ل

                               ( ) 2sin 2 2sin 3(2cos 1)A x x x x= + − + .  

): ℝمن x)  ب�ن أن ل/ل 1 ) (2cos 1)(2sin 3)A x x x= + −   .  

[) حل FJ ا$#ال 2 ];π π−  المعادلة( ) 0A x =  .  

[حل FJ ا$#ال ) 3 ];π π−الم-'ا}~ة( ) 0A x ≥ .  

 


