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 2 /1صفحخ  انزُقٍظ
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

0.5 ٌ

 

0.75 ٌ

 

0.5 ٌ

 

 

 

 

 

 

 

0.75 ٌ

 

 

1 ٌ

 

1 ٌ

 

 

 

1.5 ٌ

 

1 ٌ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0.5 ٌ

0.5 ٌ

 

 

1.5 ٌ

 

 

 

 

0.5 

0.5 ٌ

 

0.5 ٌ

 

1.5 ٌ

 

 

 

 

 

 

 

 ( نقط7)الـــكـــيــــميــــــاء 
، كزهزّ انًٕنٍخHCOOHحًض انًٍضبٌَٕك انخبنص سبئم ػذٌى انهٌٕ رٔ سائحخ يًٍضح، صٍغزّ انكًٍٍبئٍخ 

146 .M g mol ّٔكزهز 

11,22انحغًٍخ .g mL   . ٌّٔذػى أٌضب حًض انًُم، لأٌ انًُهخ رفشص ْزا انحًض نززجغ أصشْب فً عشٌقٓب إنى عحشْب، ٔرسزؼًه

 .أٌضب نهذفبع ػٍ َفسٓب ػُذ اسزشؼبسْب ثبنخغش أٔ رؼشضٓب نّ

 يبئً نحًض  (S1) يٍ يحهٕلV=100 mLَحضش  (1

C1=5.10  انًٍضبٌَٕك، رشكٍضِ  انجذئً
-2

mol.L
-1

  ،

 . يٍ انحًضفً انًبء انخبنصmثئراثخ كزهخ 

 .mأٔعذ قًٍخ - 1.1

أكزت يؼبدنخ رفبػم حًض انًٍضبٌَٕك يغ انًبء،  - 1.2

 .قبػذح انًزذخهخ فً انزفبػم-ٔحذد انًضدٔعبد حًض

 .أػظ انغذٔل انٕصفً نزغٕس انزفبػم- 1.3

 أسفهّ رغٍشاد انُسجخ  1-ٌؼغً انًُحُى انًًضم فً انشكم (2

3 f
H O   ثذلانخ

 
f

f

HCOOH

HCOO     

 

f
HCOO  

 
 ٔ  

f
HCOOH ٔ 3 f

H O     
 رشاكٍض  

أٔعذ قًٍخ صبثزخ  .الإَٔاع انكًٍٍبئٍخ ػُذ انزٕاصٌ

 . نزفبػم حًض انًٍضبٌَٕك يغ انًبءKانزٕاصٌ 

انزشكٍض انجذئً  C1 ثذلانخ Kأٔعذ رؼجٍش صبثزخ انزٕاصٌ - 3.1( 3

 . َسجخ انزقذو انُٓبئً نزفبػم انحًض يغ انًبء1  نهحًض ٔ

  . (S1)انًحهٕل1pHاسزُزظ قًٍخ .نزفبػم حًض انًٍضبٌَٕك يغ انًبء فً انًحهٕل انسبثق1أٔعذ قًٍخ - 3.2    

2 ري(S2) يٍ حًض انًٍضبٌَٕك انخبنص، فُحصم ػهى يحهٕل عذٌذ v’=0.1mL حغًب (S1)َضٍف إنى انًحهٕل  (4 2,46pH .  

  ٔ’C1 ٔ Vٔ  v ثذلانخ (S2) ػُذ نحظخ إضبفخ انحًض انزً َؼزجشْب حبنخ ثذئٍخ نهًغًٕػخ انًكَٕخ نهًحهٕل C2أٔعذ رؼجٍش انزشكٍض - 4.1

 ٔ1 
ٔM .ّأحست قًٍز  . 

 2ػٍٍ انقًٍخ - 4.2
 .(S2)نُسجخ انزقذو انُٓبئً نزفبػم انحًض يغ انًبء فً انًحهٕل 

 ( نقط8.5-)I-الـــفـــيــــزيــــــاء
239 َظٍشا َزكش يٍ ثٍُٓب انُظٍش15ٌٌٍٕعذ ػهى شكم . ٌؼزجش انجهٕرٍَٕٕو يٍ انٌُٕذاد الاصغُبػٍخ انضقٍهخ

94
Puٔ241

94
Pu ٌَٕذاد ًْٔ ، 

 .شغٕسح رسزؼًم ضًٍ يكَٕبد انشؤٔط انٌُٕٔخ ٔكٕقٕد فً انًفبػلاد انٌُٕٔخ

 :ًَُزط ْزا انزحٕل انُٕٔي ثبنًؼبدنخ انزبنٍخ.  ثؼذ قزفّ ثُٕرش238ٌٔ نهجهٕرٍَٕٕو ثزخصٍت انٍٕسإٍَو 239َحصم ػهى انُظٍش 
238 1 239 0
92 0 94 1U a n ePu b   حٍش aٔbٌػذداٌ عجٍؼٍب . 

 ركش ثزؼشٌف انُظبئش (1

 aٔbحذد قًٍزً انًؼبيهٍٍ  (2
يٍ خلال دساسخ رغٕس ْزِ انؼٍُخ رجٍٍ أٌ  .   m0 كزهزٓب 239ػهى ػٍُخ يشؼخ يٍ انجهٕرٍَٕٕو   t=0 َزٕفش ػُذ نحظخ (3

( 1000)
96,9%

( )

m t

m t


 حٍش tثٍٍ أٌ ػًش انُصف نٓزِ انٌُٕذح ْٕ .  ثبنسُٕاد

4

1
2

2,2.10t années. 

:  فً انًفبػم انُٕٔي إصش قزفّ ثُٕرشَٔبد ٔفق انًؼبدنخ انزبنٍخ239ٌحذس اَشغبس انجهٕرٍَٕٕو  (4
239 1 135 102 1

94 0 52 42 03Pu n Te Mo n     

 يبرا َقصذ ثبلاَشغبس انُٕٔي؟- 4.1

 نًبرا ٌُؼذ ثزفبػم يزسهسم؟- 4.2

 .نُٕاحlE أػظ رؼشٌف عبقخ انشثظ- 4.3

 :ثٍٍ أٌ انغبقخ انُبرغخ ػٍ ْزا انزفبػم ركزت ػهى انشكم- 4.4
239 135 102

94 52 42( ( () ) )l l lE E Pu E Te E Mo   .أحست قًٍزٓب. 
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 2 /2صفحخ  انزُقٍظ
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 :          يؼغٍبد

239 انٌُٕذح

94 Pu 135

52Te 102

42 Mo 

 عبقخ انشثظ نٌُٕخ

MeV/nucléon 

7,49 8,30 8,47 

 

 يٍ انُفبٌبد انٌُٕٔخ، رًضم فٍٓب ٌَٕذاد انجهٕرٍَٕٕو غٍش انًُشغشح 20kgخلال اشزغبنٓب نًذح شٓش عشحذ يحغخ ٌَٕٔخ  (5

239 :  حست انًؼبدنخ انزبنٍخα رهقبئٍب ٔفق انغشاص239رزفزذ ٌَٕذاد انجهٕرٍَٕٕو .0.5% 4 235

94 2 92Pu He U   

 .أحست انغبقخ انًحشسح خلال ْزا انزحٕل- 5.1

 . فً ْزِ انُفبٌبد نحظخ عشحٓب239 نؼٍُخ انجهٕرٍَٕٕو 0aأحست انُشبط الإشؼبػً - 5.2

فً انغبنت رشكم انُفبٌبد انٌُٕٔخ خغشا ػهى انجٍئخ ، غٍش أَّ ًٌكٍ اػزجبس أٌ ْزا  انخغش ٌصجح يُؼذيب ػُذيب رًضم قًٍخ َشبعٓب - 5.3

 انًزٕاعذ فً ْزِ 239يب انًذح انضيٍُخ انلاصيخ نزغبٔص انخغش الإشؼبػً نهجهٕرٍَٕٕو .  يٍ انقًٍخ انجذئٍخ نحظخ عشحٓب%1الإشؼبػً 

 انُفبٌبد؟ يبرا رسزُزظ؟

 : يؼغٍبد

239 انٌُٕذح

94 Pu 235

92U 4

2 He 

 u 239,0530 234,9935 4,0015انكزهخ ة 

  

 1u=931,5MeV/c
2

ٔ 1an=365jours ٔ 1u=1,66054.10
-27

kg 

 ( نقط4.5-)II-الـــفـــيــــزيــــــاء
 .رسزؼًم انًكضفبد نزخضٌٍ انغبقخ انكٓشثبئٍخ ػُذ انشحٍ ٔاسزشعبػٓب ػُذ انزفشٌغ، قصذ اسزؼًبنٓب فً ثؼض انزشاكٍت الانكزشٍَٔخ

 C نهزٍبس ٔيكضف سؼزّ G ٔانزي ٌزكٌٕ يٍ يٕنذ 1-َُغض انزشكٍت انًًضم فً انشكم

 .  يجذلK ٔقبعغ انزٍبس R ٔيٕصم أٔيً يقبٔيزّ 

 شحٍ انًكضف (1

 ثذلانخ انضيٍ، َغؼم قبعغ  C ثٍٍ يشثغً يكضف سؼزّ cu نذساسخ رغٍشاد انزٕرش 

2,5Iفًٍش فً انذاسح رٍبس شذرّ   (1) فً انًٕضغ t=0 ػُذ نحظخ Kانزٍبس mA .

 . ثذلانخ انضيcuٍ انًُحُى انًؼجش ػٍ رغٍشاد 2- ًَضم فً انشكم

c.:  ٌكزت ػهى انشكمcuثٍٍ أٌ رؼجٍش انزٕرش- 1.1

I
u t

C
. 

 .Cاسزُزظ قًٍخ انسؼخ - 1.2

0,45tػٍٍ قًٍخ انغبقخ انكٓشثبئٍخ انًخضَٔخ فً انًكضف ػُذ انهحظخ- 1.3 s . 

 رفشٌغ انًكضف (2

 i ػٍ رغٍشاد انشذح2-ٌؼجش يُحًُ انشكم. (t=0)ػُذ نحظخ َؼزجشْب أصلا نهزٕاسٌخ  (2)ثؼذ شحُّ كهٍب َؤسعح قبعغ انزٍبس إنى انًٕضغ 

  .t=0 يًبط انًُحُى فً انُقغخ راد الأفصٕل (D)ًٌضم انًسزقٍى . نهزٍبس انكٓشثبئً انًبس فً انذاسح خلال انزفشٌغ، ثذلانخ انضيٍ

.:  ركزت ػهى انشكمiثٍٍ أٌ انًؼبدنخ انزفبضهٍخ انزً رحققٓب انشذح - 2.1 0
di

i
dt

 يحذدا رؼجٍش انضبثزخ ، ثذلانخ ثشايزشاد

 .انذاسح

: رحقق يٍ أٌ حم ْزِ انًؼبدنخ انزفبضهٍخ ٌكزت ػهى انشكم- 2.2
t

i Ae 


 حٍش Aٔ صبثززبٌ ٌغت رحذٌذ رؼجٍشًْب . 

 .Rأٔعذ قًٍخ انًقبٔيخ - 2.3
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