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            ا ا ا         

 
  أر  عز اة إ(4) .ت 

   عن ا .   ر 

 .ا   يا ا  رز اإ   

  

 

 ولا ا  ........ت...............................3.00) ن(  

  اما  ت ا...............................3.50) ن(  

 ا ا  اد ا ..............................3.50) ن(  

 اا ا   .........................................5.25) ن(  

  اا   .......................................4.75) ن( 
 

  

 
 
 
 
 
 

  ا ر ن ال ا  
 

N.B: toute réponse non justifiée ou non détaillée sera considérée comme fausse 
 
 
 
  

               

                                           

                          

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 ا  ا ل ا  
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  ا  م   : ا دا . : 2018 2017 2E x y   

  ا    اد  E .ا ا زا  

  ا  م  ا دا :   1009. : 2016 2 0 2018F x x   

 وx   د . E   

. :  أن �) 2018 2x   

 أن :  �) �-   1009;  2018x x x    

  : أن �-   . 2017 2 2018F x   

-�  ا دل ا  . F 

(�  ا    : ا ا     
 

1009
2 6 1009           

. :
2 2017                         

x
S

x

  



 

  اف  :  من ا اا  مود  

           2 2, , , :  a b c d a ib a ib aa i ab ba                

  د و  . أن امن �) �-

  ا ا  ه.   أن امن �-

-� ا م E  :   ا  . /  0z zE e    

  أن  ,E  .د ةز 

(� ا م   :   ا  . ln /z a ia a a      

  أن   ةا   ةز . ,E  

م أن    , ,   و وا م : 

0 0 0

0 0 0

0 0 0

 
   
 
 

 و 

1 0 0

0 1 0

0 0 1

.

 
   
 
 

  

 zد ي  a ib     2,a b   : م 
0

.

0

a b b

z b a b

b a b

  
   
  

  

 : ا وم  . /F z z 
 

-� : م  .A i 
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  أن 2A   : وأن . z a bA   

ا أن :  �-        2. z, ; z zz z z         

 أن  �- , ,F   و وا د   . 

  ا  م : ا دا 

     2: 1 2 2 1 0mE z m im z m im      :  ،.m 

(�  دا  أن  mE  :  2. 1 2m im     

(�  ا    دا . mE  

  اى اي  P    ب إا  , ,O u v
 

، ا م  

A وB وM  اا  أ اi و 
2

1

m
b

im



m  :  و  .m i   

 أن :  �) �- 2
. mb m m    �  

-� ا  ا  M m  د  b .ن  �

-� (�  أن ا A  وM  وO  ن إذا إذا و .m i  

-�  م إذا أم 0m   ن.
2

b i m i

b m

 
 

-�  م إذا أم اm i   ن اA  وB  وO  وM .اورة 

(�  MF  ىا  ا P O  ىا P    يوا

 م M z    M z   :  . 1z im z   

-�  ا  د M m  ن ا MF .دوران 

0z أم إذا ن  �-    ن.z z   

 أن ان  �- OM   و M M  .ان 

ا أن :  �- tan2.1 1
i Arc m

im m e


   

 n   ط  دا. 

 دا اا مnf  لا  ا :   

 0 0nf   و   

2

22;  

n

x
nx f x x e



    
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و  nfC  ا ا اf      , ,O i j
 

.و  1 i cm


 

(�  اأن ا nf  ق و .ا  ا    

-� (� ا أ :  lim n
x

f x


و  
 

lim n

x

f x

x
 . أول ا  

-�  اات ا ول أnf. 

-�  ا أم 1
. fC 

-� (� ط  د  أم    n   د  1n    :

 . 1n nf    

-�  أن ا   1n n



 ا.  ا   1n n




 ر ا  ؟.  

  أن : �-  
 

1 ;  
2ln

n
n

n
n

    ،  ا م ا  1
. n n



 

 أن :  �) �-   2 2. ;  2 lnn nn n     

 أن :  �-          . ;  ln 2 +2ln ln ln 2lnn nn n      

ا أن :  �-
 ln

. lim 1
ln

n

n n




 

(�  : أ ات ااا  ل

1

. lim 1n
n

n
e



 
 
 
 

 

  f  لا  و و  دا  . 0;1  

 دا اا مF  لا  ا 0;1  :      
1

 
x

F x f t dt  

 و n n
v 

  :     
1

1
. ;  

n

n

k

k
n v f

n n




 
    

  

-� (�   أن n   1   وk   1, , 1n   : 

 
1 11

1
1 1

1 1 1
 

n n

k kn

k k
f f t dt f

n n n n

 

 

   
    

     
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 أن :  �-    
1 1 1 1 1

. 1 ;  1 nn F f v F f
n n n n n

      
           

     
 

مض أن :  �)   
0

lim  
x

F x


     و 
0

. lim  0
x

x f x


 

  أن ا  n n
v 

  ردا م.  

مض  ا اال أن :  �)    
2 1 1

. 0;1 ;  ln
4 2

x
x f x x


      

م أن : 
  2

1

1 2 1
.

6

n

k

n n n
k



 
  

 أن :  �-     2

2

1 2 1 6 1 !
. ;  ln

224
n n

n n n n
n v

nn n

     
     

 
  

 أن  �-
1

lim
3

n
n

v


ا  ،  أن ا
 

1

! n

n

n

n

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 ع إما    

         

     bon courage et bonne chance   
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