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 : الأٔلانتًشٍٚ 

 

ليكه: التثادليح.  ا .1  2,x y إذن        : 

                           

2

2

x y x y

y x

y x

   

  

 

 

 . تثادلي ومىه القاوون 
ليكه:       التجميعيح  3, ,x y z إذن        : 

                           

   

 

 

 

 

2

2 2

2 2

2

x y z x y z

y x z

x y z

x y z

x y z

     

    

    

   

  

 

 . تجميعي إذن القاوون 
  

 عىصرا مه eليكه.  ب
 

 :إذن 

 

 

   

  2

2

eest neutre pour dans x x e e x x

x x e x est commutative

x x e x

e

       

     

     

 

 




                             

  في2يقثل العىصر المحايد اذن القاوون 
 : اذن xليكه.  ج

 

   

   

 

 

, :

2 2

4

x admet un symétrique dans x x x x x e

x x x e est commutative

x x x

x x x

         

      

      

     

 







 

4 فان xأن وتما  x 
 

4يقثل المماثل مه x إذن كل عىصر x في  تالىسثح للقاوون 
 

فان (حسة ا )  في2ويقثل العىصر المحايد  (حسة ا )  تجميعي وتثادلي في وتما أن القاوون الداخلي  , زمرج 

 .  تثادليح
 ،مه y وx  ولكل وحو تطثيق مه fحسة المعطياخ .  ا .2  2f x y x y    
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 و 

          

     

2 2 2 2 2 2 6

2 2 2 2 2 2 2 6

4 6

2

f x f y x y x y

x y y x x y

x y

x y

        

         

   

  

  

:إذن        2,x y f x y f x f y     ومىه f تشاكل مه  ,وحو  ,
  

 

2x يوجد العىصرالوحيد مه yولكل عىصر y  مه  دٛث    2 2f x y y   
 

 تشاكل تقاتلي fوتالتالي .  وحو تقاتل مهfوهرا يعىي أن  ,مه وحو ,  

ليكه.  ب  3, ,x y z إذن        : 

                           

   

   

   

   

   

   

2

2 2 2 2 6

2 2 2 4 2 6

2 2 6 2 2 4

2 2 6 2

2

x y z x y z

x y z x y z

xz yz z x y z

xz x z yz y z

x z yz y z

x z y z

x z y z

     

       

       

       

      

    

   

  

:   وتالتالي        3, , ;x y z x y z x z y z        

 تشاكل تقاتلي مهf (ا. 2 )حسة  .3
 
 ,وحو , وتما أن ،  في1 تجميعي وتثادلي ويقثل العىصر المحايد  ، 

تجميعي وتثادلي ويقثل العىصر المحايد فان  1 1 2 3f   في  وكون (ب.2)؛ ٔدسة تثادلي في  ٌفا 

؛ ٔتًا أٌ فٙ تٕصٚعٙ عهٗ  , فان  (ج. 1 ) زمرج تثادليح حسة , ,  حلقح تثادليح وواحديح . 

ليكه. ا .4  2,x y 
 :        إذن

                           
   

  

   

2 2 2 6 2

2 2 4 0

2 2 2 0

2 2 0

2 0 2 0

2 2

x y xy x y

xy x y

x y y

x y

x ou y

x ou y

      

    

    

   

    

  

 

 
فٓ انحهمح انُاحذٔح  (الأَل) ٌُ انعىصش انمحأذ نهماوُن 2تما أن . ب , ,  ذعىٓ أن ٌزي انحهمح لا ذمثم لُاسم نهعىصش انمحأذ .  ا .4 فان ورٕجح انسؤال

ٌَزا ٔعىٓ أن (لُاسم نهصفش)نٍزي انحهمح  , , حهمح كامهح.
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انحهمح.   ج  , ,  مه  (انعىصش انمحأذ نٍزي انحهمح 2 انمخانف ل  ) 4 نٕسد جسما لان انعىصش  لا ٔمثم مماثلا تانماوُنٓف   لان انمعادنح  

4 3x  ٓلا ذمثم حلا ف ٌلا ،: 

                             

4 3 4 8 2 6 3

2 5

2 5

5

2

x x x

x

x

x

      

 

 

 

 

 :انجضء الأٔل

يًٛض انًعادنح  .1 E ْٕ : 

                            

    

 

 

 

2
2

2

2

2
2

3 3 4 2 1 3

6 6 3 8 8 3

2 2 3

1 3

i a i a

i i a

i a

i a

       

   

  

  

 

يًٛض انًعادنح تًا أٌ  .2 E ْٕ:
     

22
21 3 1 3i a i a      ٔ 0a  ٌ0 دسة انًعطٛاخ، فا   

ٔيُّ انًعادنح  Eٍٛٚتمثم انذهٍٛ انعمذ  : 

          

   

 

2

3 3 1 3

4

2 2 3

4

1 3

2 2

i a i a
z

i a

a i

   





 
   

 

          ٔ              

   
1

3 3 1 3

4

i a i a
z

a

   




 

 :انجضء انثاَٙ 

0aتًا أٌ  .1  فاٌ الأعذاد انعمذٚح a
 

ٔ3
i

ae



ٔ . يختهفح يثُٗ يثAٔ B ٔ Oُٗ يختهفح يثُٗ يثُٗ ، ٔيُّ صٕسْا عهٗ انتٕان0ٙ ٔ

:تًا أٌ 
 

3
3

i
i

B O

A O

z z ae
e

z z a





 


 فاٌ 

 

3 1

arg 2
3

i
B O

A O

B O

A O

z z
e

z z

z z

z z






 
 




 
   

 ٔيُّ
   , 2

3

B O A Oz z z z

OA OB




   






 ٌإر 
   , 2

3

OB OA

OA OB
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 ٔلٛاط إدذٖ صٔاٚاOِ يتسأ٘ انسالٍٛ فOABْٙٔزا ٚعُٙ أٌ انًثهث
3

rad


 .، إرٌ فٕٓ يثهث يتسأ٘ الأظلاع 

 . ا .2

            

   

 

 

1

1 1

3
1

3
1

1

1

1 3 1 3
1

2 2 2 2

1 3 1 3

2 2 2 2

i

i

A r A r A A

a z e a z

a e a z z

a i a i z

a i a i z









  

   

   

   
            

   

   
          

   

 

                    ٔ  

   

 

3
1 1

3
1

3 3
1

2

3
1

1

1 3
1

2 2

1 3

2 2

1 3 1 3

2 2 2 2

i

i

i i

i

B r B b z e b z

b z e b z

b e ae i z

b e a i z

b i a i z





 



    

   

 
       

 

 
     

 

   
           

   

 

        

 

M :فٙ ْزا انسؤال ٔجة أٌ ٚفتشض أٌ.  ب A ٔ M Bو M O،ٌلأَّ إرا كا M A ٔأ M B ٔأ M O ٌ1فاM A ٔأ 

1M B  ٔأM Oنزا سُفتشض أٌ . أ٘ أٌ انشتاعٙ انًزكٕس فٙ انسؤال غٛش يعشف M A ٔ M Bو M O. 

 . : ا . 2دسة 
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1

1

1 3 1 3

2 2 2 2

1 3 1 3

2 2 2 2

1 3 1 3

2 2 2 2

1 3 1 3

2 2 2 2

1

i a i z
a

z b
z i a i z

i a i z

i a i z

   
        

   


    
          
   

   
        

   

   

        
   



 

1:  ْٔزا ٚعُٙ أٌ 1a z b  1 انشٙء انز٘ ٚكافئ 1OA B M
 

1 ْٔزا ٚعُٙ أٌ انشتاعٙ  1OA MB  يتٕاص٘ أظلاع. 

. :    ا . 2دسة جٕاب انسؤال  .3

 

 

 

3
1

1 3

2

3

i

i

i

e z bz b

z a
e z a

e z b

z a




















    

 

3 ٔتًا أٌ 
i

b ae



 ٌفا 

2

33 3 3
ii i i

ia
e e e e e

b

  


 
   

        ٌإر 
1

1

z b z b a

z a z a b

 
  

 
 

:                        إرٌ. غٛش يستمًٛٛحOٔ Aٔ B ٔM غٛش يستمًٛٛح، إرٌ  انُمط Oٔ Aٔ Bانُمط  . II .1دسة .  ب

1

1 1

1

,

0

0

0

0

, ,

z b
M A et B sont alignés

z a

z b a

z a b

z b a

z a b

z b a

z a b

M O Aet B sont cocycliques


 




   



 
   

 

 
  

 











 

 :انتًشٍٚ انثانث
:تًا أٌ.ا .1

 
 3 2 0n n n ٌفا:| 3 2n nn ٌ؛ ٔتًا أpلاسى نهعذد n

 
|فاٌ  3 2n np ٘أ  3 2 0n n p   
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 :pاستُتاج دٕل 

تًا أٌ  \ 1n  ٌفا  3 2 1 2n n  ٌ3، إرp  ٌ؛ ٔتًا أ
 

 1

3 2 1 2 3

2 3

n n n

n

   


 ٔ  

13 2 1n   ٌ5فاp  

5pعذد أٔنٙ pٔتًا أٌ  . ب  ٍٛٛيخانفٍٛ نهعذد3 ٔ 2فاٌ انعذدٍٚٛ الأٔن p ٌ2؛ إر 1p  ٔ 3 1p   إرٌ دسة يثشُْح فشيا ،

 13 1p p ٔ  12 1p p .  

:  نُثٍٛ أٌ . ج 1 1n p  َفتشض أٌ :  ، تانخهفn ٔ 1p  ٌ5 نٛسا أٔنٍٛٛ فًٛا تًُٛٓا، إرٌ ٔتًا أp  ٔ  \ 1n  ٔ |p n 

1فاٌ  4p   ٔ5n  ٌإر ، n ٔ 1p  ٚمثلاٌ لاسًا أٔنٛا يشتشكا يٕجثا q ُّٔي ، q لاسى أٔنٙ يٕجة نهعذد n ٔ q p ْٔزا ٚتُالط 

إرٌ يا افتشظُاِ غٛش صذٛخ ؛ ٔيُّ. n اصغش لاسى أٔنٙ يٕجة نهعذد pيع كٌٕ  1 1n p   إرٌ دسة يثشُْح تٕصٔ ٕٚجذ صٔج ،

 ,u v ٍي 
2 دٛث  1 1un v p  ٌإرا ٔظعُا: ؛ إرa uٔ b v  فاٌ انضٔج  ,a b ٚذمك انخاصٛح انًطهٕتح . 

تًا أٌ . د 1a q p r   ٌفا  1rn an qn p   ٌٔتًا أ ،  1 1an b p   ٌدسة انسؤال انساتك فا  1 1an b p   ؛

إرٌ     1 1 1rn b p qn p     ُّٔي ،   1 1rn b qn p    .  ٌٔتًا أ  2,b q  ٌفاb qn .  

b نُثٍٛ أٌ  qn 1  َفتشض أٌ:  ؛  تانخهفb qn   ٌإر ،     1 1 1 1b qn p p     ٌ1لا 0p  ُّ2 ٔيrn p  

ٔتًا أٌ  2,n r ٌ0 فا 2 p ُّ2 ٔيp ٌٕ5، ْٔزا ٚتُالط يع كp ٌ؛إرb qn  . ٔيُّ  إرا ٔظعُاb qn k ٌفا 

k  ٔ  1 1rn k p  
 

 ٚذمك1 اكثش لطعا يnٍَفتشض اَّ ٕٚجذ عذد صذٛخ طثٛعٙ: تانخهف .2 R ٌ؛ إر n  ٍٚمثم لٕاسى أٔنٛح يٕجثح، نٛكp اصغش انمٕاسى

 ؛ إرٌ دسة يا سثك ٕٚجذ صٔج nالأٔنٛح انًٕجثح نهعذد ,r kٍي 
2 دٛث  1 1rn k p    

ٔتًا أٌ  3 2 0n n p  ( ا. 1دسة)  ٌفا 3 2n n pُّٔي      3 2
r r

n n pٌلا rٌإر ، 3 2nr nr pُّ؛ ٔي

     1 1 1 1
3 2

k p k p
p

   
ب. 1؛ ٔتًا أَّ ٔدسة : 13 1p p  ٔ  12 1p p 

 
فاٌ    13 1

k
p p ٔ    12 1

k
p p ٌلا 

k 
 

إرٌ    1
3 1

k p
p


ٔ   1

2 1
k p

p

ٌإر ،    1 1

3 3
k p

p
 

ٔ   1 1
2 2

k p
p

 
 ٌ؛ إر  3 2 p  ٌأ٘ أ | 3 2p  ٘أ 

| 1p  ٌْٕٔزا ٚتُالط يع كpٙأٔنٙ ؛ إرٌ يا افتشظُاِ غٛش صذٛخ ؛ ٔتانتانٙ لا ٕٚجذ عذد صذٛخ طثٛعnٍٚذمك1 اكثش لطعا ي  R. 
 
  

 : مسانح
      : جضء الاَلال 

 .ا .1

                   

 
 

 

1 1
1 1

1
1

1
lim lim

ln

1
lim

ln

1

x x
x x

x
x

x
h x

x x

x
x

x
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: َتما أن 
 

1
1

ln
lim 1

1x
x

x

x





فان
 

1
1

ln
lim 1

1x
x

x
x

x





  َمىً     
1

1

lim 1 1
x
x

h x h


 



 1 مرصهح عهّ انٕمٕه فٓ انعذد h،إرن

 انمعشفح عهّ انمجالHوعرثش انذانح.  ب 1,  ب :


      1, ln 1x H x x x       إرن ٌزي انذانح لاتهح نلاشرماق عهّ ٌزا انمجال ، 

 َ    
1 1

1, 1
x

x H x
x x


     إرن     1, 0x H x    ًَمى ، Hذىالصٕح لطعا عهّ انمجال 1,  إرن،

      1, 1x H x H    ْأ     1, ln 1 0x x x      ( 1 0H ) 

َتانرانٓ     1, ln 1x x x   


 لاتهح نلاشرماق عهّ انمجال hانذانح 1, َ     
     

  

 

  
2 2

ln ln 1 1 ln 1
1,

ln ln

x x x x x x
x h x

x x x x

    
     إرن حسة  

ما سثك َكُن     
2

1, ln 0x x x    ف  :    1, 0x h x     إرنhذىالصٕح لطعا عهّ انمجال  1,   

.       ا .2

 
 

 

1
lim lim

ln

1 1
lim

ln

x x

x

x
h x

x x

x

x x

 







 

 

َتما أن  lim ln
x

x


 َ 
1

lim lim 1
x x

x x

x x 


  فان  lim 1 0 0

x
h x


     

 : انرانٓ hَما سثك نذٔىا جذَل ذغٕشاخ . ب. 1حسة 

 
1 

x 

 1 

0 

h(x) 

 

 

 ذىالصٕح لطعا عهّ انمجالhحسة ما سثك. ب  1, فئوٍا ذىالصٕح لطعا عهّ انمجال1 َتما أوٍا مرصهح عهّ انٕمٕه فٓ انعذد  1,  ، 

 ٌَٓ جذاء انذانرٕه1 مرصهح عهًٕ لأوٍا مرصهح عهّ انٕمٕه فٓ hَتما أن 
1x

x
x


 (جزسٔح)َ

 
1

ln
x

x
 ّانمرصهرٕه عه  1, 



(    1, ln 0x x   )فان hذماتم مه انمجال  1,  ُوح  0,1
 

إرن     1, 0 1x h x    
 

 : انجضء انثاوٓ  

نٕكه . ا .1 1,x  إرن ، : 
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2 2

2

2

2

1 1

ln ln

ln

ln

ln ln ln ln

ln 2ln ln ln

ln 2 ln ln ln ln

ln 2

ln ln

x x

x x

x

x

x

x

dt dt
t t t t

t
dt

t

x x

x x

x x

t








 

 

  



 



  
 

   

نٕكه .  ب   1,x  إرن ، : 

                                     

 
2

2 2

2

2

1
ln 2 ln 2

ln

1 1

lnln

1 1

lnln

1

ln

x

x

x x

x x

x

x

x

x

g x dt
t t

dt dt
t tt t

dt
t tt t

t
dt

t t

  

 

 
  

 






 





 

نٕكه .  ج 1,x  إرن ، :
  

2 1
ln 2

ln

x

x

t
g x dt

t t


  

u  وضع  tإرن  :

2

1
2

2
du dt dt u du

t

t x u x

t x u x


  



  


  





 : َمىً 
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2 2

1
ln 2 2

ln

1
2

2 ln

1

ln

1

ln

x

x

x

x

x

x

x

x

u
g x u du

u u

u
du
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نٕكه . ا .2 1,x  إرن َتما أن ، hذىالصٕح عهّ انمجال  1,  فاوً  نكم tمه انمجال,x x 
 

      h x h t h x   

مرصهح عهّ انمجالh  َتما أن انذانح  1, َ  1 x x فان      
x x x

x x x
h x dt h t dt h x dt     

. ج . 1  إرن َحسة            ln 2x x h x g x x x h x    


: إرن               1, n 2x x x h x g x l x x h x        

.             ب 
     

1 1
1 1

1 ln 2
lim lim

1 1x x
x x

g x g g x

x x 

 


 
 

 

:      َتما أن               1, ln 2x x x h x g x x x h x        

:  فان 
     

   
 

n 2
1,

1 1 1

g x lx x x x
x h x h x

x x x

 
    

  
: لان   1, 1 0x x      

 : َتما أن 

                            

 
  

 

1 1
1 1

1
1

1
lim lim

1 1 1

lim
1

1

2

x x
x x

x
x

x xx x

x x x

x

x

 






  






 



 

   َ 
1

1

lim 1
x
x

x






َ h ٓارن   1 مرصهح عهّ انٕمٕه ف     
1 1

1 1

lim lim 1
x x
x x

h x h x
 

 

 

 

فان    
1 1

1 1

1
lim lim

1 1 2x x
x x

x x x x
h x h x

x x 

 
 

 
 

 َمىً
 

1
1

ln 2 1
lim

1 2x
x

g x

x







لاتهح نلاشرماق عهّ انٕمٕه فٓ َ g إرن  
1

1
2

dg   

َتما أن. ج           1, ln 2x x x h x g x     َ  
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 لان 
1 1

lim 1 1 1
x xx

  
    

  
 ٔ

ln
lim 0
x

x

x
 ٔ  

ln
1, 0

x
x

x
   ٌإر

1
lim

lnx x

x


  

 فان     lim lim ln 2 ln 2
x x

g x g x
 

     

 ٔيٍ جٓح أخشٖ  
 

 
     

 
ln 2

1,
x x x xg x

x h x h x
x x x

 
     

 َ
1

lim lim lim 1 1
x x x

x x x x

x x x  

 
   ٔ lim 0

x
h x


 ٔ     lim lim 0

x X
h x h X X x

 
   

: إرن 
( ) ( ) ln 2 ln 2

lim lim 0
x x

g x g x

x x x 


   

 

  مرصهح عهّ انمجال hانذانح . ب  . 2حسة انجضء الأَل . ا . 3 1,  إرن ذمثم دَال أصهٕح عهًٕ ، نركه Kإحذِ ٌزي انذَال الأصهٕح لh ، عهّ ٌزا انمجال

 لاتهح نلاشرماق عهKّإرن  1,  ب  . 2  َحسة انجضء الأَل     :          1, ln 2x g x K x K x       

x  َتما أن انذانح  x ّلاتهح نلاشرماق عه  1, َ     1, 1,x x    فان انذانح  :     ln 2x K x K x  ، 

 ، لاتهح نلاشرماق عهّ gأْ 1, َ 

                                 

        

   

1
1,

2

1

2

x g x K x K x
x

h x h x
x

      

 

 

      
 

 :إرٌ 
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: تما أن .  ب       1
1,

2
x g x h x   َ     1, 0 1x h x   َ   1, 1x x   َ 

1
1

2
dg   

فان     
1

1, 0
2

x g x    يع   1 1dg g  ،  ٌإرgتضاٚذٚح لطعا عهٗ انًجال   1,  ُّٔي: 

 
1 

x 

  
ln2 

g(x) 

 

 

 

 (انمىحىّ مه اوجاص محمذ اعهُ طانة مفرش تمشكض ذكُٔه مفرشٓ انرعهٕم تانشتاط  )اوظش انُسلح الأخٕشج . ج  

 

 : انجضء انثانث 

I. 1 .  انذانحg مرصهح عهّ انمجال  1,  ًٕ1َ انذانح (. ا   .  3َ . ب. 2حسة انجضء انساتك )لأوٍا لاتهح لاشرماق عهx x  مرصهح

 َخصُصا عهّعهّ  1, لأوٍا دانح حذَدٔح ، إرن انذانح   1x g x x  ْأ ، k ّمرصهح عه ، 1,  لاتهح نلاشتماق ْٙٔ

عهٗ ْزا انًجال 1, ٔ       1, 1x k x g x     ٔتًا أٌ ؛:     
1

1, 0
2

x g x     ٌفا: 

    
1

1, 1
2

x k x      ، إرنk ذىالصٕح لطعا عهّ انمجال 1, َتما أوٍا مرصهح عهًٕ فٍٓ ذماتم مىً وحُ انمجال ،

        1, lim , 1 , ln 2
x

k k x k


     
 

 لان  
 

lim lim 1 1
x x

g x
k x x

x 

 
     

 
 (

 
lim 0
x

g x

x
) 

 َ   1 1 1 1 ln 2k g    .  

 ذماتم مه kتما أن. 2 1, وحُ انمجال , ln 2 َ ln 2 0
 

0فان انعذد 

 
مه انمجال , ln 2ٔمثم ساتما َحٕذا  فٓ انمجال 
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 1, تانذانحkإرن ُٔجذ عذد حمٕمٓ َحٕذ ،  مه انمجال  1,  حٕث  0k  
 

، َتما أن  1 0k  فان 1,   ٌَُ 

: انُحٕذ فٓ ٌزا انمجال انزْ ٔحمك  1 g         (      1, 0 1x k x g x x       ) 

II. 1 .  0مه اجم : تانرشجع .  اn  ، 
01 u   حسة انمعطٕاخ. 

1وفرشض أن  nu   مه اجم n مه IN َتما أن : ، إرنg ذضأذٔح لطعا عهّ انمجال 1, َ 1 فان      1 ng g u g   

َمىً   1 ln 2 1 1ng u g      ارن 
11 nu   

:        َتانرانٓ َحسة مثذا انرشجع   1 nn u    .   

    :، إرن IN مه nنٕكه .  ب    1 1n n n n nu u g u u k u         

ذىالصٕح لطعا عهّ انمجالk َتما أن انذانح  1, َ 1 nu   فان     nk k u 
 

َتما أن   0k  فان  0 nk u  

إرن
1 0n nu u   ًَمى 

1n nu u 
  

    َتانرانٓ    1n nn u u   

 إرن انمررانٕح  
0n n

u


 .  ذضأذٔح لطعا 

تما أن  انمررانٕح .  ج 
0n n

u


. ا  . II .1 ذضأذٔح لطعا ، َحسة  
0n n

u
 

 ، إرن مكثُسج  تانعذد  
0n n

u


 .  مرماستح 

َتما أن    1 1n nn u g u    َ    1,nn u    َانذانح : 1G x g x  مرصهح عهّ انمجال 1, َذضأذٔح لطعا 

عهًٕ  إرن         1, 1 , 1 ln 2,G G G      ًَمى     1, 1,G  َ  
0n n

u


 مرماستح ، إرن وٍأرٍا ٌٓ حم انمعادنح 

 G x x  فٓ انمجال  1,  ٌُ انحم انُحٕذ نهمعادنح انساتمح فٓ انمجال ؛ َتما أن   1, َ    1, 1,   فان 
 

ٌُ انحم انُحٕذ 

نهمعادنح انساتمح فٓ انمجال  1,   ٓ؛ َتانرانlim n
n

u 


.  

: ، إرن IN مه nنٕكه .  ا  . 2    1n nu G u G     : (ا) َتما أن انذانح  ،G ّمرصهح عه  1,  َ ًَٕلاتهح نلاشرماق عه 

      1,x G x g x    َ    
1

1, 0
2

x g x    ( ٓب . 3حسة انجضء انثاو .)  إرن

    
1

1, 0
2

x G x    فان انذانح G ّمرصهح عه  ,nu  َّلاتهح نلاشرماق عه  ,nu  َ 

    
1

, 0
2

nx u G x    ؛ إرن حسة إحذِ مرفاَذرٓ انرضأذاخ انمىرٍٕح   
1

2
n nG u G u    ح َمىً َحسة انمرسأَح

،  (ا)
1

1

2
n nu u     .  َٓتانران  1

1

2
n nn u u     

 

0nمه اجم :   تانرشجع .  ب    انمرفاَذح محممح لان ، 

0

0 0

1

2
u u 

 
   

 
 . 

وفرشض أن 
0

1

2

n

nu u 
 

   
 

: ، إرن IN مه n مه اجم 

1

0

1 1

2 2

n

nu u 



 
   

 
؛ َتما أن 

1

1

2
n nu u     

: فان  (حسة انسؤال انساتك )

1

1 0

1

2

n

nu u 
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: َتانرانٓ َحسة مثذا انرشجع   0
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lim 0
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