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Exercice 1 : Soient ABC un triangle et (C) son
cercle circonscrit. On considère un point E de la
tangente (T ) au cercle (C) au point A. Les points
P et Q sont respectivement les projections ortho-
gonales du point E sur les droites (AB) et (AC).

1. Montrer que les droites (PQ) et (BC) sont
perpendiculaires.

2. La tangente (T ) et la bissectrice intérieure

de l’angle B̂AC coupent la droite (BC) res-
pectivement aux points F et D. Montrer que
FD = FA.

. TWy�m�� ¢�r¶� (C) ¤ A�l�� ABC �ky� : 1 �§rmt��

¨� (C) r¶dl� (T ) xAmm�� �� E TWq� rbt`�

¨��wt�� Yl� Am¡ Q ¤ P  AtWqn�� . A TWqn��

�ymyqtsm�� Yl� E TWqnl� �y§ wm`�� �yWqsm��

. (AC) ¤ (AB)

.  �d�A`t� (BC) ¤ (PQ) �ymyqtsm��  � �y� .1

B̂AC T§¤�zl� ¨l��d�� �Onm�� ¤ (T ) xAmm�� .2

Yl� D ¤ F �ytWqn�� ¨� (BC) �yqtsm��  A`Wq§

. FD = FA  � �y� . ¨��wt��

Exercice 2 : Soient N un nombre entier naturel
et x1, x2,. . ., x2N+2 des nombres réels de l’inter-
valle [−N,N + 1] tels que xk /∈ Z pour tout k de
l’ensemble {1, 2 . . . , 2N + 2}.

1. Prouver que :

−2N(N + 1) ≤
2N+2∑
i=1

[xi] ≤ 2N(N + 1).

2. Montrer qu’il existe i et j de l’ensemble
{1, 2, . . . , 2N + 2}, avec i 6= j, tels que

[|xi − xj|] = 0.

Rappel : la partie entière du nombre réel x, notée
[x], est l’unique entier relatif p qui vérifie :
p ≤ x < p + 1.

x1 ¤ Ay`ybV A�y�} � d� N �ky� : 2 �§rmt��

�A�m�� �� Tyqyq� � �d�� x2N+2 ¤ . . . ¤ x2 ¤

T�wm�m�� �� k �k� xk /∈ Z �y� [−N,N + 1]
. {1, 2 . . . , 2N + 2}

. −2N(N+1) ≤
2N+2∑
i=1

[xi] ≤ 2N(N+1) :  � b�� .1

T�wm�m�� �� j ¤ i d�w§ ¢�� �y� .2
. [|xi−xj|] = 0 �y�� , i 6= j �� , {1, 2, . . . , 2N +2}

©@�� , x ¨qyq���  d`l� �y�O�� ºz��� : ry�@�

¨bsn�� �y�O��  d`�� w¡ , [x] z�r�A� ¢� z�r§

. p ≤ x < p + 1 : �q�§ ©@�� p dy�w��

Exercice 3 : Soient x, y, z, a, b et c des nombres
réels qui vérifient :

a+x ≥ b+ y ≥ c+ z ≥ 0 et a+ b+ c = x+ y + z.

Prouver que : ay + bx ≥ ac + xz.

 �d�� c ¤ b ¤ a ¤ z ¤ y ¤ x �kt� : 3 �§rmt��

: �q�� Tyqyq�

. a+x ≥ b+ y ≥ c+ z ≥ 0 ¤ a+ b+ c = x+ y+ z

. ay + bx ≥ ac + xz :  � b��
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