
  2011/2012ر-الثانية باك ع                    -4-الكيمياءتمارين في                             ثانوية وادي الذهب


	�دي.ع : ذ                                                        
  

(I 1-و������	ا ���ء ا	#�	" ! �σ0 ا	�ا�� 	��ء وأ��� ا	����� أآ�� ���د	� ا	��	25°C.  
�ل ��.� 	��- ا	,�ر+�ر+* ��آ�()C°25 ! � در'� ا	��ارة-2�� ����� 0�1�  c=0,1 mol/L�2و� ،:σ = 0,324 S/m  

  .ا	��ا>Ka�1 أ!; ����� :���6 ا	����9.  وا	��ءHF أآ�� ���د	� ا	�,�!� ا	�ي +��ث 5�6 ��- ا	,�ر+�ر+*-1-2
  ��ذا ��� �@؟. σ0 وσ : <�رن-2-2
�ا ا	�,�!�-3-2B	 �.�B 	م ا�1�	5 <��� ���� ا�!  .���> ��pHل�  . ا	��
�(دو'�pKa  أ��� <��� ا	�1�ار-4-2	 HF/ F-.  

����+Dا ��	��	ا ��  �E��(mS m² mol-1): H3O+ : 35 ; HO- : 19,9 ; F- : 5,5 ا	���
  

(II     	ل ا�F��	 �	�F�	ا )Fآ���	5 ا�F���	    �9F�� ،ري�F2�	ا �F#V = 100 mL        ل�F�Fل �#,�F� �IF! JFات ا�5F� �F>GE ا	����	 
��D��2 . ا� �KL�V1 = 10 mLسLآ �< N�Oو� J,#�	ل ا��J�9 >� ا	LFQس آ���F آ�>�5F� �F ا	��Fء ا	� �FE1	�F�P        . �5 ا	��

�Fل ه��روآ��F� ا	�OFد+�م ��آ��FB' 0F2�pH-   SF.G� �QIF6 �F�� .       ()Fز  �� �EFUة �6ا�+�F��	ا )F2 � c2 = 0,1 mol.L-1 .  �2�F�
  .	�B�روآ��� ا	�Oد+�م ا	��9ف6   V2�V	� ا	��E�pHS2ر <���

 �X��	ا Y � �	ا Y! �O�� �< �QI	اN,Uأ.�E�� := 4,8  (CH3COOH / CH3COO-)  pKaو  pKe = 14� !25°C.  
�) ا	���+�ة-1B6 �1ون�	,�!� ا�	ا �	أآ�� ���د.  
�ا ا	�,�!�K أ��� :���6 ا	��ازن-2B	  .ا6*ه�' ��B���> Z �6	��	� ا	��.�� 	���2!�؟ !��� �.  
3-[<�Q�	ا �E1� ا:��ت��  .أو'� !G<� ا	��Q>] وأ��� ا	��آ�( ا	��	� 	���ل ا	#� ا	��2ري.  !�5 ������� إ
4-              <�FQ�	ا SF2� JOF� وي��F+ د+�م�OF	ا ���Fروآ�ل ه��F�� 5F� SF2�� إ[�>� �. ] أ�I^ '�ول ا	��Eر 	�,�!� ا	���+�ة ! � ��

 ���> ���  ��ذا ��� �@؟.  ا	#�; ا	 ��@pHأ
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

(III 1-  � FFU YFF	ة إ�FF� ولD �FF+�!�1	��9 اFF��	ة ا�+�FF��	ا �FF< ن�FF� JFF_ل آ�����FFUد ا�FF�+  1767 SFF� �FF>0، و+�FF	 ف�FFc 5FF� 
    0�I	�1ن !��د ا�U 5� N�G#�Uا .   P�+ ��	ا ����� 	ت ا�O����9F ا	�FU;    <�� ذ	* �S اV!���د !Y �6- ا	���# ��F� �FB��	 �� 

  �F��> ��F���� ا	�ي +� ��P	��N �6[�ح Dا ���Q	ا "#��� �Bو�5 أه� pH:       �Fوه ،�FBE� أو �F'ز�c �F��Dا �F��Q	ا *B��F+
� ا	���Q و��ء ا	�BE 	��� أزر<�. e � '�ا D�6	��ف وا	,����� �تKL+ . ن������O! 5� G ا	> N�	إ J�9� �2�, �	ا N��	 دة���UV

� ا	��Oن ا	�� ����ي ���ل ����ق  و����P� �2ا �Kf >� ا	�ن ! ��� +�S ا	�#" �5. أو ا	#� -ا	����P� �< �BE	ء ا��
    .ا	��P�؛ إذ +��O 	�ن ه�ا ا	��ء أ�9Kا

1-1-�9���ن � J_�Q	 ��U�UD#���� ا	ي؟- �� ه� ا�!�>  
  
  

 

pH 0 - 3 4 - 6 7 - 8 9 - 12 13 - 14 

 أ��� ا���ن�� أ�� أ��� أزرق ��
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2-1-��د �� ���P	ل ����ق ا�  .G '�ا6* ا	����E ا	����9 أو ا	!�1� �+	Q� �5 ا	#� و��
2-                    �XآLF< �FXأآ �IF� + �F+�!�1	��9 اF��	ات ا�+�F��	ز ا�F2�i �F����	�� ��>�^ ا����Uل ا	�Qا_J ا	�  .       jF��� �F���� �F�	ا �F� 1�	ا k�F��

�) ا	���+�ة�E� pHرB	 S.G�	ن ا�  .GKل ا	���+�ة ا���Kر ا	J_�Q ا	�
            �FF< �<�FF��	د+�م ا�OFF	ا�روآ���ل ه��FF�� �EFFU�6ا )FFن ��آ�FF 	���FF+�ة ��FF- اFF+���X+i* ا	��'�FFد >�FF2� �FFK �FFري !FF�S+ ا	

�Xات أآ�� �I! �#	ا J,#� ،#���ات�	ا .S2���9��	V=200mL��	��	('�'�� ا	دوات اDا Y! �<��� J#�	ل ا�  :�5 ا	��
)N,Uول أ�2	ا �lأ� ( 

G '�ا6*، اDدو-1-2�� ��Kا ��  .ات ا	('�'�� ا	��2�i ��.Gز ه�) ا	��
2-2- ()Fد+�م ��آ��O	ا �روآ���ل ه���� �EUل �6ا�� cB = 1,0 10-1 mol/L  	���+�ة ه�ا ا	��FKL� ، VA = 10,0 mL  5F� 

  JF,#�	ل ا�F��F�2    ا	�� NF�	إ J�9Fو� Veau = 60 mL   ز�FB' 0F2� �F�P	pH-   SF.G� �QIF6 �F�� .     ة�+�F��	ا YF � � YF! �OF��
Y! �X��	اN,Uأ �QI	ا :  

��د . أآ�� ���د	� ا	�,�!� ا	�ي ��ث GKل ه�) ا	���+�ة  
S2�5 ���لVB = 6,0 mL ا	��,�!� ا	��� �6� إ[�>� �  

  .xmax ��<��� ا	�1�م اYO>D.  ه��روآ��� ا	�Oد+�م
   ا	���ا'�ة >� ا	#�; -OH !�5 آ��� ��دة أ+���ت -3-2

��د ���� ا	�1. ا	��,�!� ! � ��B+� ا	���ل�.�B 	م ا�.  
   ��ذا ��� �@؟

5��1 �#�,��5، !�5 ������� إ��ا:��ت-4-2+�c ل����U�6   
[<�Q�	ا �E1�  .�2ري�	#� ا	آ�( ا�� @� �Uا.  

    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

����ر 
5 ��رج mL 10 mL 25 mL 50 mL 100 

mL 
 ����

�� mL 5,0 mL 10,0 1,0 � ��ر
mL 

20,0 
mL  

دورق 
 � ��ري

150,0 
mL 

200,0 
mL 

250,0 
mL 

500,0 
mL  
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3-      ����U�6 ا�����F� ا	���#5�OF ا	5�F����E        � 2( ا	���+�ة ا	���6 �16	�E+�1 ا	�D J_ل آ�)   �F��Dا �F2 �	ف أو ا�F_�#	5  )ا+�F ا	

       �I! 5��X	�1ن ا	ض >� ا�P	ا ا�B	 نG����+ آ��� .     �P�OF	ن ا�F	 JF_�Q	ا �KL+  �F ��B�	ا)  �F+�!�1	��9 أو اF��	ا ( .   �F'دو)�	ا �FX��
��- ا	��ا> �1	Q� آ�_J �6	��( /<�!�ةHInd/Ind-ار�1�	و���( آ� �(دو'� �6 ، pKi.�E�� : (pKi)1 = 7,5 ��� 	�6  

" ا	#�_�ف و#���	  )pKi(2 = 11,5 � ! �2 �	ا "#���	 ��� 	�6 25°C.  
  éq/[HInd]éq= 10pH-pKi[-Ind]:  أ:�o ا	�G<� ا	��	��-3-1

  ا	#�; ا	 ��@ �6�إ[�>� �pHS2 ا�Y � � 5� �>GE ا	���+�ة �2� أن-2-3
  VB = 9,8 mLد+�م�O	ا �روآ���ل ه��  ، و+pH=6,5k�O  ه��5 ��
  pH=10,5 �<�]إ� ! VB = 10,1 mL .��� 	ا ���> J_آ� �Q	 ��� 	�6 د��  

[Ind-]éq/[HInd]éq�<�]إ �Q	 �1<ا��	ول.  ا�2	ا Y! �O��	.@ ا�� 	دون ا  
N,Uأ .    
�) آ� آ�_J ! � آ� إ[�>�-3-3KL+ ي�  .دون ا	 ��.@ >� ا	2�ول.  �� ا	�ن 	
4-3- �Q	ا6* ا�' G�) ا	���+�ة ��د ��B	 S.G�	ا J_.    
   	��ذا +���5 ا����Uل ا	#� !�+S ا	�ن >� ه�ا ا	 �ع �5 ا	���+�ات؟-5-3

  
    

 ���� ��%�ف 
pKi 7,5 11,5 

 ���ن ا�'�&
��) ا���ن ا���(�� أ��� *

����ن ا�'�&�� أ�� أ��  ا�+�*
 

 ا����� ا���%�ف 
pKi VB =9,8 mL VB =10,1 mL VB =9,8 mL VB =10,1 mL 

[Ind-]éq/[HInd]éq     
     ا���ن
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