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  ا�-,+�*

+* 7(ــ�ـــــ�ء ا�ــــ0ـــــ�ـــــ/ــ(  
(1&��CH3-CO2 >; ا9,�ء 678�9 أ��'�ت ا(�)�'�اتCH3-CO2H  �0/� . -,+ ا(�)�'

�م-�'�-=H3O+ C وأ��ن ا?آ=
  .EF< . �/Gود

1-1 - H�I80" I0 ذآK'و I"E-ةE �M9وا +,F�9 ري�9.  
�6 هUا ا09/� ./ أآC0 >�8د�9 ا09/� .، و-Eد ا9,�دوE �P Q�0Rة- 1-2 Q�0رآ�K,9ا +,-.  
  .U\9ا اK. �/09 أ �X I�Y8G Z"�0 ا09�ازن - 1-3

(2 �,]- I^F' v1= 100 mL ل��F< Q< S1&�� pHأ ��P j7س . IG  c1= 2,7 10-3 mol/Lآ��f اF9 6�EY9,+ ا(�)�'
�,�M9ل ا��F,9ا اUارة3,70هIF9ا �Rدر El  25°C.  

2-1 -���EY9آ,�� ا9,�دة ا C=-أ  n1ل��F,96 ا� &��  .F9 S1,+ ا(�)�'
�ل 9�0/� . أ'ER oKول ا709�ر - 2-2�F,9ا اU6 ه� pG�l9ا.  
2-3 - Q�  آ��IG6ا ا09/� . هU\9 ازن��ل، وq" rMFGن �X"�0 ا09�F,96 ا�  . K1=1,6 10-5 ا?'�اع ا�s9,����� ا0,9�اERة 
�ل ه6- 2-4�F,9ا اU6 ه� . �/0�9 6��\l9م اEM09ا �Y=' أن Q�" τ1 = 7,4 10-2.  

(3 ��F< ���w� اF9  c2 = 1,0 10-1 mol/L    �,�M9,+ ا(�)�'��& IGآ��f اS26�EY9 ل���P 678س >
σ = 5,00 10-2 S/m.  

3-1 -���w��ل "IG �9xEآ��ي ا?��'�تσ  أ I�Y8G Z ا9,�F,�9 H3O+ وCH3-CO2
-.  

3-2 - ERآ�� أوIGل��F,9ة اERا��w��� '678 اzX mol/L.,9 بEl  mol m-3 ا09�ازن بS2  ا?'�اع ا�s9,����� ا8/9��� ا0,9
��'�  .λ H3O+= 35,9 10-3 S m² mol-1 ; λ CH3-CO2-=4,1 10-3 S m² mol-1ا9,���9 ا?�

�ل q" rMFG  K2=1,56 10-5ن �X"�0 ا09�ازن- 3-3�F,9ا اU6 ه� . �/0�9.  
�ل ه6- 3-4�F,9ا اU6 ه� . �/0�9 6��\l9م اEM09ا �Y=' نq" Q�" τ2= 1,25 10-2.  

�ا"& ه. 80G��X r"�0 ا09�ازن "�-4-1 4)R .� ؟&��  .I09آ�� اF9 6�EY9,+ ا(�)�'
�ا"&-4-2    R .�  ؟� �,],�9 ���EY9�9 ا�F9�" 6��\l9م اEM09ا �Y=' r�80G .ه .  
    4-3-Q��9�09ا Q�R�0l0�xا U�<�09ا E-ح أI0M� :  

  . آ�,� s/G& اF9,+ أآ)I، آ�,� ار�Y=' �,�P �8/G اEM09م اl9\��6-            أ
�ل -,+ ا(�)�'��& >�//� أآ)sI& اF9,+ أP. �0/-           ب�F< ,� آ�ن�آ ،.  

q7��ا"&.                     أ��F�" CR أو R .� .  
+*6.5(-1- ��ـــــــ�ـــــــــ��ـــــــ�ءا(  

�م  1)�'�9�Y9اPoريU9ا fدE  ،در�' ;K< ي��� I�l  Z=84 . م��'�9�Y9ا IY08�210�8�Y796 ا� fE]' يU9ا E�-�.  اI��l9 ا9
I���' C��0/0 أ�GازI79ا r��م و�'�9�Y9ا α.  

  . أ H�I8G Z ا�Kl9ط ا(��8 6- 1-1
�م- 1-2�'�9�Y9اة ا��'�ت 's< �8�Yد و�E  دE- 210.  

�م- 1-3�'�9�Y�9 وي�l9ل ا�F09ا Q  p0lG 210ةE9��اة >0' A
Z Pb .وي�l9ا ا09/� . اU�8د�9 ه< C0أآ.  

�م E89د اI'    N09>� ب2)�'�9�Y9ا �l�  6� �8K,9ى ا�l El �F�9ا� t = 0  وب ،N(t) �l�896 ا� ��MY0,9ى ا�l9د اE89 
��F�9ا El t .م��'�9�Y9ا Q< �l�  ر�7G ;Y0G Qs,� z��< س��P ز�\R 210"��80,�لQ<�9�9 اxE"  . ولE]96 ا�'Eون 

���F,9ا p��0l9ا ��أ�/.  
2-1 -�Y'�R ولE]9ا z,Gا .  
   f(t)=-Ln N(t) / N0 أر�z ا09,)�. ا9 6'��Y,9�Eا�9- 2-2
 z�=980,�ل ا��":.�w��1 ا? 20cm jours→  

C�G1ا?را 0,1cm →.  

2-3 - �P�l09ن ا�'�P I�Y80" IذآQ< �'�s< �8K< �l�89  N0   
���EY96 -�09\� ا��ن >; ا09,)�. ا9. '�اة '�M9ا اUه r��ا"&ه. �0�اR .�  ؟r"�=96 ا'��Y,.  

�م��Y< Q�  λ'�� ا9)�"�0 ا(��8 ��- 2-4�'�9�Y�9 210.ات؟E-��6 ا��l9م ا9 6,9�89� �\GE-ه6 و �<p0l0ا�Q<�9�0 ا"�X τ  
2-5 - Z أ H�I8GH�l9ا I,   t1/2 �8K< �l�89 .�0,�P C=-وأ fI�Y8G ERأو .  

+*6.5(-2- ا��ـــــــ�ـــــــــ��ـــــــ�ء( 
�وي �z0 إ'10)l9�7ر اK'xت ا� �/G فI� Q< رةIF,9ا �P�79ا Q< �P�7'و�� ا�l96 ا9,/� �ت ا� ����"I\s9ا �P�79ج ا� 
�وي235را'��مو�9l9د ا�P�  . اU9ي �7�r  ��� ا�z ا9
�وي- 1-1l9�7ر اK'xا . �/G H�I80" Iذآ .  
�ن -=C ا�8,9ا09/� . '�اQs,� �G أن �Q  p0l هUا - 1-2l��9م و ا�   :د�9 ا��9�09 اI0=9و'�0

235
92U + 01n--->94

ZSr+ A54Xe + 3 01n .Q� A وZ. 
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t (jours) 0 40 80 120 160 200 240 

N(t) / N0 1 0,82 0,67 0,55 0,45 0,37 0,30 

-Ln N(t) / N0        
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���.  ا�P�79 اIF,9رة >I� Qف هUا اMeV. �/09 أ-=C ب- 1-3' .s9 �Y=l9�" رةIF,9ا �P�79ا p0l06 ا�� >�Kرآ� 
  .هUا ا09/� .

(2 ��R�9�ls09,�� وا�وط ا89IK9ا r�MFG j9ف إE\� وعIK< رة��" j�  و���l9ا �P�796 >[�ل ا� IGآ� ا?"�Fث -���9 
�م 'Q< �P�7 ا�P�79 اIF,9رة ��ل G/�('�0ج ا�P�79 اI\s9"���� ا�I�GوE9ا Q�" وي�l9ج ا�<E'x�2ت ا

1Hم��0�I093 وا
1H.  

�وي- 2-1l9ج ا�<E'xا . �/G H�I80" Iذآ .  
2-2 -��ى اE- G 609د  �jlFl< j أ�7l9ا Q,^0� يU9وين ا9,[�ل ا�l9ج ا�<E'xا . �/G 678.  

  
�0�م �678 '�اة >0�E9ة- 2-3�I09م وا��I�GوE9ج ا�<E'أن ا �,�  A

Z X���IGون"�(¢�' j9إ  . C0اة، وأآ�l9ا fU�8 ه�Y� دE-
�ويl9ا ا09/� . اU�8د�9 ه<.  

��� . Q< rMFG 17, 6MeV أن �P,� ا�P�79 اIF,9رة ��ل هUا ا09/� . ه6- 2-4' .s9 �Y=l9�" رةIF,9ا �P�79ا �,�P �<  
  >�Kرآ� �6 هUا ا09/� .؟

(3xا . �/G ة ا�0),�رE��� p0l0و�� ا��l96 ا9,/� �ت ا� ����"I\s9ا �P�79�7ر ('�0ج اK'xا . �/G ;< �'ر�M,9�" ج�<E'.  
  :ا��78,9ت

  
�M�PE9اة أو ا�l9ون اIG��ن 'GوI" م��I�Gم دو��0�IG م�3ه��� �4�مه��  235أورا'��م  �ن lم ز�� �I0و'�0

�<I90 ا
1n 1

1p 2
1H 3

1H 3
2He 4

2He 235
92U A

54Xe 94
ZSr 

��0s9ا(u) 1,00866 1,00728 2,01355 3,01550 3,01493 4,00150 234,9942 138,8892 93,8945 

1 u = 1,66054 10-27 kg; 1 u = 931,5 MeV/ c2, 1 eV= 1,60 10-19 J; c= 3,00 108 m/s.  
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