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 1 /1صفؽح  اٌرٕم١ظ
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ن 0.75

ن 0.5
 

 

 

ن 0.5

 

ن 0.5

 

 

ن 0.75

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

-I(نقط7 )اءــــــيــــميـــكـــال  

٠غرؼًّ تاٌذسظح الأٌٚٝ ٌرص١ٕغ أٔٛاع ِخرٍفح ِٓ الأعّذج الأصٚذ١ح . 3NHالأ١ِٔٛان غاص ٠ر١ّض تشائؽرٗ اٌخأمح ٚص١غرٗ الإظّا١ٌح ٟ٘

4ِٚٓ ت١ٓ أُ٘ ٘زٖ الأٔٛاع ٔزوش فٛعفاخ الأ١َِٔٛٛ. اٌّغرخذِح ٌرخص١ة اٌرشتح اٌضساػ١ح 3 4( )NH PO ًاٌزٞ ٠ٛظذ ػٍٝ شى

 .تٍٛساخ لاتٍح ٌٍزٚتاْ فٟ اٌّاء

 دساعح ذفاػً الأ١ِٔٛان ِغ ؼّض اٌىٍٛس٠ذس٠ه: اٌعضء الأٚي

20BVٌؽعُ pHٕٔعض اٌّؼا٠شج تم١اط mLِٖؽٍٛي ِائٟ ٌلأ١ِٔٛان ذشو١ض ِٓ BC تٛاعطح ِؽٍٛي ِائٟ ٌؽّض ،

اٌىٍٛس٠ذس٠ه ذشو١ضٖ
2 12.10 .AC mol L . 

 .أسعُ ذث١أح اٌرشو١ة اٌرعش٠ثٟ اٌّغرؼًّ لإٔعاص ٘زٖ اٌّؼا٠شج -1

 .أورة ِؼادٌح اٌرفاػً اٌزٞ ؼذز خلاي ٘زٖ اٌّؼا٠شج -2

 .اٌّضاف ِٓ ِؽٍٛي ؼّض اٌىٍٛس٠ذس٠هAVاٌخ١ٍظ تذلاٌح اٌؽعpHُ ذطٛس 1-٠ّصً ِٕؽٕٝ اٌشىً -3

 .BCأٚظذ ل١ّح اٌرشو١ض اٌٌّٟٛ - 3.1
ا١ٍ١ٌٙأر١ٓ ِٕطمح أؼطافٗ : ؼذد ِؼٍلا ظٛاته اٌىاشف اٌّلائُ لإٔعاص ٘زٖ اٌّؼا٠شج تاٌطش٠مح اٌٍّٛا١ٔح، ِٓ ت١ٓ اٌىٛاشف اٌرا١ٌح- 3.2

 3,1 4,4 ٗٚأصسق اٌثشِٚٛذ١ّٛي ِٕطمح أؼطاف  6 6,7ٚأؼّش اٌىٍٛسٚف١ٕٛي   5,2 6,8. 

 ِارا ذغرٕرط؟. ٌرفاػً اٌّؼا٠شجأٚظذ ٔغثح اٌرمذَ إٌٙائٟ - 3.3

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دساعح اٌّؽٍٛي اٌّائٟ ٌفٛعفاخ الأ١َِٔٛٛ: اٌعضء اٌصأٟ

1,49mٔز٠ة ورٍح  g َٛ4ِٓ تٍٛساخ فٛعفاخ الأ١ِٔٛ 3 4( )NH POّٗفٟ اٌّاء، فٕؽصً ػٍٝ ِؽٍٛي ؼعV. 
 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1 /2صفؽح  اٌرٕم١ظ
 

 

 

 

 

ن 0.75

ن 0.5

 

ن 1.25

 
ن 1

 

ن 0.5

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

ن 0.25

 

 
 

ن 0.5

 

 

 

 

 

 

ن 0.5

 

ن 0.25
 

 

ن 0.25

 

 

 

 

 

ن 0.5

 

 

ن 0.75
 

 

2:ذىرة ِؼادٌح رٚتاْ فٛعفاخ الأ١َِٔٛٛ ػٍٝ اٌشىً اٌراٌٟ 3
4 3 4( ) 4( ) 4( )( ) 3

H O
s aq aqNH PO NH PO   

4NHِصً ػٍٝ ٔفظ اٌّؽٛس ِعاي ا١ٌّٕٙح ٌىً ِٓ أ٠ْٛ الأ١َِٔٛٛ - 1 
ٚأ٠ْٛ اٌفٛعفاخ

3
4PO 

. 

 .اعرٕرط أٔٗ لا ٠ّىٓ ٌلأ١ٔٛ٠ٓ اٌرٛاظذ فٟ ٔفظ اٌّؽٍٛي اٌّائٟ- 2

:أورة اٌّؼادٌح اٌى١ّ١ائ١ح ٌٍرفاػً ت١ٓ الأ١ٔٛ٠ٓ، ٚذؽمك ِٓ أْ شاترح اٌرٛاصْ ٌٙزا اٌرفاػً ٟ٘ -3
31,6.10K . 

 .ٌٙزا اٌرفاػfxًتالاعرؼأح تاٌعذٚي اٌٛصفٟ، أٚظذ ل١ّح اٌرمذَ إٌٙائٟ  -4

 .اٌّؽٍٛيpHاعرٕرط ل١ّح  -5

: ٔؼطٟ
1

9,2ApK 4لاػذج-تإٌغثح ٌٍّضدٚظح ؼّض 3/NH NH
ٚ 

2
12,4ApK  تإٌغثح ٌٍّضدٚظح

2 3
4 4/HPO PO 

اٌىرٍح ا١ٌٌّٛح ٌفٛعفاخ الأ١َِٔٛٛ ٟ٘ .
1149 .M g mol. 

-II(نقط10)-1اءــــــزيــــيـــفـــال  
 ٌشذثح ذٛذشRCاعرعاتح شٕائٟ اٌمطة : اٌعضء الأٚي

20C أعفٍٗ ِٓ ِىصف عؼر1ٗ-٠رىْٛ اٌرشو١ة اٌّّصً فٟ اٌشىً F
 

 ل١ّح  uغ١ش ِؼشٚفح ٌِٚٛذ ٠طثك ذٛذشا دٚس٠ا Rِٚٛصً أِٟٚ ِماِٚرٗ 

10Tٚل١ّح سذثرٗ إٌاصٌح ِٕؼذِح ٚدٚس0Uٖسذثرٗ اٌصاػذج  ms. 

ٔؽصً  . ت١ٓ ِشتطٟ اٌّىصف  cuٔؼا٠ٓ تٛاعطح ساعُ اٌرزتزب راوشاذٟ اٌرٛذش

 .2-ػٍٝ اٌشعُ اٌرزتزتٟ اٌّّصً فٟ اٌشىً

أمً ذث١أح اٌذاسج ِٚصً ػ١ٍٙا و١ف١ح ستظ ِذخٍٟ ساعُ  - 1

  .uٚ cuاٌرزتزب ٌّؼا٠ٕح اٌرٛذش٠ٓ

qأٚظذ ذؼث١ش اٌّؼادٌح اٌرفاض١ٍح اٌرٟ ذؽممٙا شؽٕح اٌّىصف- 2
 

فٟ اٌّعاي اٌضِٕٟ
2

0; T 
 . 

: ٠ىرة ؼً ٘زٖ اٌّؼادٌح اٌرفاض١ٍح ػٍٝ شىً- 3

( ) .
t

q t Ae B
 ؼ١س ،AٚBٚشاتراخ. 

 .AٚBٚأٚظذ ذؼث١ش اٌصاتراخ - 3.1
ٌٍّٛصً الأِٟٚ، إرا ػٍّد  Rاعرٕرط ل١ّح اٌّماِٚح- 3.2

T.20أْ . 

 ت١ٓ  cuأشثد اٌّؼادٌح اٌرفاض١ٍح اٌرٟ ٠ؽممٙا اٌرٛذش- 4

ِشتطٟ اٌّىصف فٟ اٌّعاي اٌضِٕٟ
2

;T T 
  .

 

)فٟ ٘زا اٌّعاي ػٍٝ اٌشى٠cuًىرة ذؼث١ش اٌرٛذش- 5 ) .
t

cu t K e 


ؼ١س Kٚ شاترحشاترح اٌضِٓ ٌصٕائٟ اٌمطةRC . أٚظذ

 .Kذؼث١ش اٌصاترح 

)أٚظذ ذؼث١ش اٌشذج- 6 )i t ٌٍِٟٕر١اس اٌىٙشتائٟ اٌّاس فٟ اٌذاسج فٟ اٌّعاي اٌض
2

;T T 
 ِٕٝٚصً ١٘أج إٌّؽ ،( )i t ْٚفٟ ٘زا اٌّعاي د 

 .اػرثاس اٌغٍُ

  ِرٛا١ٌحRLC اٌرزتزتاخ اٌؽشج فٟ داسج : اٌعضء اٌصأٟ

 ذفش٠غ ِىصف  فٟ ٚش١ؼح ِصا١ٌح- 1

20C ِٓ  ِىصف3-ذرىْٛ اٌذاسج اٌّّصٍح فٟ اٌشىً F  عؼرٗ ٚ ٚش١ؼح ِؼاًِ ذؽش٠ضٙا 

Lذغ١شاخ اٌرٛذش4-٠ّصً اٌشىً. ِٚماِٚرٙا ٍِّٙح Luِٓت١ٓ ِشتطٟ اٌٛش١ؼح تذلاٌح اٌض . 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1 /3صفؽح  اٌرٕم١ظ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ن 0.75
 

 

 

 

ن 0.5

ن 025

 

ن 0.75

 

ن 0.5

 
 

ن 0.5

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ن 0.25

 

 

 ن0.5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

:  ذىرة ػٍٝ اٌشىً اٌراLuٌٟت١ٓ أْ ذؼث١ش اٌّؼادٌح اٌرفاض١ٍح اٌرٟ ٠ؽممٙا اٌرٛذش- 1.1

2

2

1
.

0Ld u
LL Cdt

u   

:٠ىرة ؼً ٘زٖ اٌّؼادٌح اٌرفاض١ٍح ػٍٝ اٌشىً- 1.2
0

2cos( . )L m T
u U t  . 

 .LC ٌٍّرزتزب0Tأٚظذ ذؼث١ش اٌذٚس اٌخاص - 1.2.1

 . ٌٍٛش١ؼحLاعرٕرط ل١ّح ِؼاًِ اٌرؽش٠ض- 1.2.2

 .4-، ٚؼذد ل١ّر١ّٙا تالاعرؼأح تّٕؽٕٝ اٌشىmU ًِٚا اٌّذٌٛي اٌف١ض٠ائٟ ٌٍصاترر١ٓ - 1.2.3

 :اخرش ِؼٍلا ظٛاته الالرشاغ اٌصائة- 1.3

5tذىْٛ اٌطالح اٌّخضٚٔح فٟ اٌٛش١ؼح ػٕذ اٌٍؽظح ms  :ِٕؼذِح- لصٜٛ     ؛      ب- أ. 

0tأٚظذ ل١ّح اٌطالح اٌىٙشتائ١ح اٌّخضٚٔح فٟ اٌّىصف ػٕذ اٌٍؽظح- 1.4 T. 

 ؼم١م١حRLCدساعح داسج - 2

20Cِٓ ِىصف ِشؽْٛ و١ٍا، عؼر5ٗ-٠رىْٛ اٌرشو١ة اٌّّصً فٟ اٌشىً F  ،

0,5Lٚ ٚش١ؼح ِؼاًِ ذؽش٠ضٙا  Hِماِٚرٙا ٚr  ِِٟٚٛصً أ ٚ

'ِماِٚرٗ 20R  لاطغ اٌر١اس ٚK .0ػٕذ اٌٍؽظحt   ،ٔغٍك لاطغ اٌر١اس

 ت١ٓ ِشتطٟ اٌّىصف تذلاٌح  cuٚٔؼا٠ٓ تٛاعطح ػذج ِؼٍِٛاذ١ح ِلائّح ذطٛس اٌرٛذش

 (.6-اٌشىً)اٌضِٓ
 .ػًٍ شىً إٌّؽٕٝ ِٓ إٌاؼ١ح اٌطال١ح- 2.1

: تاٌؼلالح٠cuؼثش ػٓ اٌرٛذش- 2.2
'

2 2
0. .cos( )

R r
L

t
c T

u U e t


  ؛

 .rأٚظذ ل١ّح اٌّماِٚح. RLCشثٗ اٌذٚس ٌٍّرزتزبTؼ١س

 
 

 

 
 

  

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1 /4صفؽح  اٌرٕم١ظ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

ن 0.5

ن 0.25

 

ن 0.25

 

ن 0.5

 

 

 
ن 0.25

 

ن 0.5

 

ن 0.75

 

 

 

 

 

 
 

 

 

ن 0.5

ن 1

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

ن 0.75

 

 ن0.75

 ِرٛا١ٌحRLCاٌرزتزتاخ اٌىٙشتائ١ح اٌمغش٠ح فٟ داسج : اٌعضء اٌصاٌس

20Cِٓ ِىصف ِشؽْٛ و١ٍا، عؼر7ٗ-ذرىْٛ اٌذاسج اٌّّصٍح فٟ اٌشىً F 0,5، ٚ ٚش١ؼح ِؼاًِ ذؽش٠ضٙاL H ٚ

10rِماِٚرٙا   ِٗٛصً أِٟٚ ِماِٚر ٚ' 20R  ٌِٛذ ٚGBF ٠طثك ذٛذشا ِرٕاٚتا ظ١ث١ا

4
( ) 5. 2.cos(2 . . )u t N t    ؛ ؼ١س

)اٌرٛذش )u t تاٌفٌٛظ V . ٟ٠ّش فٟ اٌذاسج ذ١اس وٙشتائ

) ِرٕاٚب ظ١ثٟ  ) 21. 2 cos(2 . . )i t N tِغ ،i بmA. 

 .ٌٙزٖ اٌذاسجZأؼغة ل١ّح اٌّّأؼح- 1

 ٌّارا ذٕؼد اٌرزتزتاخ اٌىٙشتائ١ح إٌاذعح فٟ ٘زٖ اٌذاسج تاٌمغش٠ح؟ - 2

1,25msإرا ػٍّد أْ اٌرفاٚخ اٌضِٕٟ ت١ٓ اٌرٛذش ٚاٌر١اس ٘ٛ- 3   

100N:ذؽمك أْ ل١ّح ذشدد ٘زٖ اٌرزتزتاخ ٟ٘ Hz. 

 .أؼغة اٌمذسج اٌىٙشتائ١ح اٌّرٛعطح اٌّغرٍٙىح فٟ اٌذاسج- 4

، ٚذصثػ ِّأؼح اٌذاسج ِغا٠ٚح ٌّماِٚرٙا 0Iفرأخز اٌشذج اٌفؼاٌح ٌٍر١اس ل١ّرٙا اٌمصCٜٛ'ٔض١ف فٟ ٘زٖ اٌذاسج ِىصفا آخش عؼرٗ- 5

 .اٌى١ٍح

 ِا اٌظا٘شج اٌرٟ ذؽذز فٟ ٘زٖ اٌؽاٌح؟- 5.1

 .0Iأؼغة ل١ّح اٌشذج- 5.2

. C'أٚظذ ل١ّح اٌغؼح- 5.3

IIاٌرض١ّٓ ٚإصاٌح اٌرض١ّٓ: (نقط3 )2اءــــــزيــــيـــفـــال 

1 ٌٍذاسج اٌّرىاٍِح إٌّعضج ٌٍعذاء إشاسج ذٛذش٘ا1Eٌرض١ّٓ ذٛذش تاٌٛعغ ٔطثك فٟ اٌّذخً 0( ) ( )u t s t U 0 ؼ١سU ِشوثح 

)2اٌرٛذش 2Eاٌرٛذش اٌّغرّش، ٚفٟ اٌّذخً )u tٔؽصً ػٕذ اٌّخشض . ٌٍّٛظح اٌؽاٍِحS ٌٍذاسج إٌّعضج ٌٍعذاء ػٍٝ اٌرٛذش

 3 4( ) 2. 4 3.cos(10 . ) .cos(10 . )u t t t   .

)1أسعُ اٌرث١أح الاصطلاؼ١ح ٌٍذاسج اٌّرىاٍِح إٌّعضج ٌٍعذاء، ِٚصً ػ١ٍٙا اٌرٛذشاخ - 1 )u tٚ 2( )u tٚ( )u t .

. ت١ٓ أْ ذض١ّٓ اٌٛعغ إٌّعض ظ١ذ- 2

2,5L: لإصاٌح اٌرض١ّٓ ٠رُ اػرّاد اٌرشو١ة اٌّّصً فٟ اٌشىً أعفٍٗ ؼ١س- 3 mHٚ100 1000nF C nF  

ٚ1 500C nFٚ 2 3C pF .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

) ذّىٓ ِٓ أرماء الإشاسج1ت١ٓ أْ اٌٛش١ؼح اٌّغرؼٍّح فٟ اٌعضء- 3.1 )u t .

20: ؼذد ِٓ ت١ٓ اٌّٛصلاخ الأ١ِٚح اٌرا١ٌح- 3.2 ;10 ;2 ;200 ;20k k k     اٌّٛصً الأِٟٚ اٌزٞ ٠ّىٓ ِٓ اٌؽصٛي 

 .ػٍٝ وشف غلاف ظ١ذ
 
 

 

 

 
 

 

 


