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المتتاليات العددية

 

 

 

 

 تسمٍ متتاليٌ عدديٌ            ℝ   نخوℕ من  𝐼كل دالٌ معرفٌ علٍ جزء 

 يسمٍ الخد العام 𝑈𝑛  ;  𝑈n نرمز للمتتاليٌ  ب  

      ℝ  

           (    )                  مكبورة ب  (  ) 

         (    )                 مصغورة ب  (  ) 

               (    )           محدودة     (  ) 

              (    )           تزايدية     (  ) 

              (    )              تناقصية  (  ) 

              (    )                 ثابتة   (  ) 

            (    )تزايدية  فإن     (  )إذا كانت   

          (    )تناقصية  فإن     (  )إذا كانت   

  الذي يمثل عدد خقيقً و التً تمثل المتتاليٌ و لا يجب الذلط بين  

يمكن لمتتاليٌ أن تكون معرفٌ بصيػٌ صريخٌ لخدها العام أو بصيػٌ ترجعيٌ  

 ما بالرجوع إلٍ الخدود السابقٌ

(  )    

وذلك خينما يتم خساب خد 

 

I. تمهيد

1. تعريف 

المحدودة-المصغورة-المتتاليات المكبورة .2

3. رتابة متتالية 

4. استنتاج 

5. ملاحظة  

لكي  نبين  أن  متتالية  تزايدية  أو تناقصية  نحسب 
عليها المحصل النتيجة نؤطر ثم  
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المتتاليات العددية

 
 

 

 

 

  

المتتالية الهندسية
 

𝑉𝑛+1 = 𝑞𝑉𝑛 تعريف 

𝑉𝑛 = 𝑞𝑛𝑉0 
 

𝑉𝑛 = 𝑞𝑛−𝑝𝑉𝑝  

الحد العام
 

𝑉𝑝 + 𝑉𝑝+1 +⋯+ 𝑉𝑛 = 𝑉𝑝  
1 − 𝑞𝑛−𝑝+1

1 − 𝑞
مجموع حدود متتابعة  

 

 

𝑉𝑛+1 𝑉𝑛+1 ههدسية  نحسب     = 𝑞𝑉𝑛 𝑉𝑛  حتى  نجد بدلالة    لكي نبين  أن  المتتالية     

المتتالية الحسابية
 

𝑉𝑛+1 = 𝑉𝑛 + 𝑟 تعريف

𝑉𝑛 = 𝑉0 + 𝑛 × 𝑟  
𝑉𝑛 = 𝑉𝑝 +  𝑛 − 𝑝 × 𝑟 

الحد العام
 

𝑉𝑝 + 𝑉𝑝+1 +⋯+ 𝑉𝑛 =
 𝑛 − 𝑝 + 1 

2
 𝑉𝑝 + 𝑉𝑛  مجموع حدود متتابعة

 

 

 
 

𝑉𝑛+1حسابية  − 𝑉𝑛  𝑉𝑛+1 − 𝑉𝑛 = 𝑐𝑠𝑡𝑒 𝑉𝑛     لكي نبين  أن  المتتالية
 وتكون الثابتة هي الأساس

  حتى  نجد نقوم  بحساب 

تزايدية المتتالية فإن           كانت إذا  أخيرا  

تناقصية المتتالية فإن           كانت إذا   

           

           

II. المتتاليات الحسابية 
تعريف  .1

ملاحظة .2

III. المتتاليات الهندسية 
تعريف  .1

 
ملاحظة .2

  

𝑉𝑛   
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المتتاليات العددية

 

   𝑈𝑛     ٌمع      ⇔متتاليٌ متقارب    𝑙 ∈ ℝ 

 متتاليٌ متباعدة إذا كانت غير متقاربٌ  𝑈𝑛 نقول إن  

 تزايديٌ و مكبورة فوً متقاربٌ  𝑈𝑛 إذا كانت   

 تناقصيٌ و مصػورة  فوً متقاربٌ  𝑈𝑛 إذا كانت   

   
    

      

𝑛

𝑛

𝑛

   
    

                          
    

|    |        

        

   
    

           

   
    

           
}              

    
              

|    |    

   
    

           
}                

    
             

     

   
    

            }                
    

         

   

   
    

            }                
    

         
  

𝑙𝑖𝑚
𝑛→+∞

𝑞𝑛  

 
 
 

 
 

+∞ 𝑞 > 1

1 𝑞 = 1

0 −1 < 𝑞 < 1

 𝑞 ≤ −1

 

 غير موجودة

=

III.  نهاية متتالية 
 تعزيف .1

 خاصية .2

𝑞𝑛  نواية متتالية عددية  .3

 خاصية  .4

 مصاديق التقارب .5
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𝑈𝑛+1 = 𝑎𝑈𝑛 + 𝑏 𝑈𝑛+1 =
𝑎

𝑐𝑈𝑛 + 𝑑
 

𝑈𝑛+1 =
𝑎𝑈𝑛 + 𝑏

𝑐𝑈𝑛 + 𝑑

بالنسبة  للنتتاليات  التي  تحتوي  صيغتها  الترجعية  على  الحد  العام   

 استعنال طريقة  التأطير مثلا           

    أكثر من  مرة فيستحسن 

 

𝑈𝑛 مرة  واحدة  فقط  فيستحسن    

𝑈𝑛

 استعنال  طريقة  الفرق  مثلا

 

 

0 = 2

+1 =
3

4
+

1

4  

         1

= 0      

 0 = 2 1

1  

+1 1  

 

3

4

3

4

3

4
+

1

4

3

4
+

1

4
 

  و نبين أى

1

إذى

و مهٌ

+1 1

1          إذى حسب مبدأ البرياى بالترجع فإى

وأمثلة للبرهان بالترجعيعتبر البرهان بالترجع من المسائل الرئيسية  التي ينبغي على التلميذ التمكن منوا و في هذه الفقرة سنقدم طرق 

بالنسبة  للنتتاليات  التي  تحتوي  صيغتها  الترجعية  على  الحد  العام   

  أو    

IV.  البرهان بالترجع 
1.  تمهيد 

المتتاليات العددية

2. (التأطير)مجال    
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 نعتبر المتتالية العددية التالية                      

 

𝑈0 = 2

𝑈𝑛+1 =
𝑈𝑛+

𝑈𝑛+

  

                                                

 (∀𝑛 ∈ ℕ)        𝑈𝑛 ≥ 1 

𝑛 = 0    
 

      𝑈0 = 2 ≥ 1 

𝑈𝑛 ≥ 1

    𝑈𝑛+1 ≥ 1

𝑈𝑛+1 − 1 = − 1 

=
− −

 

=
𝑈𝑛

 

𝑈𝑛 ≥ 1   

 

≥

𝑈𝑛+1 ≥ 1 

 و نبين أى

 

𝑈𝑛 1
 

1          إذى حسب مبدأ البرياى بالترجع فإى

المتتاليات العددية

3. (الفزق)مجال   
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32
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  3

32

2
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في  الإطار المرجعي  للإمتحان  الوطني  سواء  كانت  المتتالية حسابية  أو  ههدسية  فإنوا تكتب على أحد الأشكال 

  أو    التالية 
 

       
𝑉𝑛 =

𝑎𝑈𝑛 + 𝑏

𝑐𝑈𝑛 + 𝑑
             𝑉𝑛 =

𝑎

𝑐𝑈𝑛 + 𝑑
       𝑉𝑛 = 𝑎𝑈𝑛 + 𝑏 

 و سهقوم  في الحالات الثلات  بكتابة          بدلالة

      𝑉𝑛 = 𝑎𝑈𝑛 + 𝑏 

 كتابة          بدلالة

   𝑉𝑛 = 𝑎𝑈𝑛 + 𝑏

   𝑉𝑛 − 𝑏 = 𝑎𝑈𝑛 

   𝑎𝑈𝑛 = 𝑉𝑛 − 𝑏 

   𝑈𝑛 =
𝑉𝑛 − 𝑏

𝑎
 

𝑉𝑛 =
𝑎

𝑐𝑈𝑛 + 𝑑
 

  أو    

𝑈𝑛𝑛

 الحالة  1

 الحالة 2

𝑉𝑛 =
𝑎

𝑐𝑈𝑛 + 𝑑
 

𝑐𝑈𝑛 + 𝑑 =
𝑎

𝑉𝑛
 

𝑐𝑈𝑛 =
𝑎

𝑉𝑛
− 𝑑 

𝑈𝑛 =

𝑎
𝑉𝑛

− 𝑑

𝑐
 

𝑈𝑛𝑛

لدينا

 بقيمتها𝑉𝑛أخيرا نعوض 

𝑈𝑛𝑛 كتابة          بدلالة

لدينا

 بقيمتها𝑉𝑛أخيرا نعوض 

𝑉𝑛 =
𝑎𝑈𝑛 + 𝑏

𝑐𝑈𝑛 + 𝑑
 الحالة 3 

𝑈𝑛𝑛 كتابة          بدلالة

V. 𝑈𝑛𝑛 كتابة       بدلالة   

المتتاليات العددية
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𝑉𝑛 =
𝑎𝑈𝑛 + 𝑏

𝑐𝑈𝑛 + 𝑑
 

𝑉𝑛 𝑐𝑈𝑛 + 𝑑 = 𝑎𝑈𝑛 + 𝑏 

𝑐𝑈𝑛𝑉𝑛 + 𝑑𝑉𝑛 = 𝑎𝑈𝑛 + 𝑏 

𝑐𝑈𝑛𝑉𝑛 − 𝑎𝑈𝑛 = 𝑏 − 𝑑𝑉𝑛  

𝑈𝑛 𝑐𝑉𝑛 − 𝑎 = 𝑏 − 𝑑𝑉𝑛  

𝑈𝑛 =
𝑏 − 𝑑𝑉𝑛
𝑐𝑉𝑛 − 𝑎

 

 

 

لدينا

 بقيمتها𝑉𝑛أخيرا نعوض 

المتتاليات العددية
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𝑢إذا كانت    +1 = 

 𝑓   ٍمتصلٌ عل 

 𝑓 𝐼 ⊂ 𝐼 

 ∈ 𝐼 

 متقاربٌ 

= 𝑓 𝑥 هو خل المعادلٌ     إذن نوايٌ المتتاليٌ   𝑥 

  𝑓  

    

𝐼

  

 

 

 

ايداية ايعددية المعسفة بما يًي

   
 

حدد لدُوعة تعسيف ايداية
وضع جدوٍ تغيراتواأدزس زتابة ايدايــة

َنيهٌبين أن

عًى المجاٍالمعسف بالمعاديةَع المشتكيِأدزس ايوضع اينشبي لمنخنى ايداية

َنيهٌوالمتتايية المعسفة بايعلاقة

بين أن

(4يمهنو استعُاٍ نتائج ايشؤاٍ )تناقصية واستنتج أنوا َتكازبــة بين أن

احشب نواية المتتايية

I.  𝑓 𝑥 =
2𝑥

𝑥 + 1
 

1.  

2.  

3.  𝑓 𝑥 − 𝑥 =
𝑥 1 − 𝑥 

𝑥 + 1
 

4.   0; +∞  

II.  

1.  

2.  

3.  

    

    

    

𝑢 +1 =   𝑓   

تحديد مجنوعة التعريف

𝐷𝑓 =  𝑥 ∈ ℝ 𝑥 + 1 ≠ 0  

𝐷𝑓 =  𝑥 ∈ ℝ 𝑥 ≠ −1  

𝐷𝑓 =  −∞; −1 ∪  −1; +∞  

1.  

𝑦 = 𝑥 

𝑢0 = 2 𝑛ℕ

1 ≤ 𝑢𝑛 ≤ َنيهٌ 2 𝑛ℕ

VI.  متتالية من نوع  

المتتاليات العددية

𝑈𝑛+1 = 𝑓 𝑢𝑛  

1.  خاصية 

2.  مجال 

𝑓

𝑓

𝑓
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2. ايستابة 

𝑓′ 𝑥 =  
2𝑥

𝑥 + 1
 
′

 

𝑓′ 𝑥 =
 2𝑥 ′ ×  𝑥 + 1 −  2𝑥 ×  𝑥 + 1 ′

 𝑥 + 1 2
 

𝑓′ 𝑥 =
2 𝑥 + 1 −  2𝑥 

 𝑥 + 1 2
 

𝑓′ 𝑥 =
2𝑥 + 2 −  2𝑥 

 𝑥 + 1 2
 

𝑓′ 𝑥 =
2

 𝑥 + 1 2
 

𝑥 لدينا        + 1 2 > 0 

 

2و >   دالة تزايدية قطعا 0
جدول التغيرات

 ومنى

+∞                               −∞ 

+  𝑓′ 𝑥  

 𝑓 𝑥  

 

𝑥

+

−1

3.  𝑓 𝑥 − 𝑥

𝑓 𝑥 − 𝑥 =
2𝑥

𝑥 + 1
− 𝑥 

𝑓 𝑥 − 𝑥 =
2𝑥 − 𝑥2 − 𝑥

𝑥 + 1
 

𝑓 𝑥 − 𝑥 =
𝑥 − 𝑥2

𝑥 + 1
 

𝑓 𝑥 − 𝑥 =
𝑥 1 − 𝑥 

𝑥 + 1

حشاب

المتتاليات العددية
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