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 3 /1صفحخ  انزُمٍػ
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 -I (َمػ7)انـــكـــٍــــًٍــــــبء 
ٌغزخذو فً انضخشفخ ثغجت يظٓشِ انزْجً انلايع، ٔفً صُبعخ الألفبل .  أشبثخ رزكٌٕ أعبعب يٍ فهضي انضَك ٔانُحبط(laiton)انصفش 

 .ٔيمبثط الأثٕاة

ٌٓذف ْزا انزًشٌٍ إنى دساعخ انززجع انضيًُ ثمٍبط انعغػ نزفبعم حًط انكجشٌزٍك يع انضَك انًٕجٕد فً انصفش، ٔرحذٌذ َغجخ انضَك فً 

 .لا ٌزفبعم حًط انكجشٌزٍك يع فهض انُحبط. الأشبثخ

2يع يحهٕل حًط انكجشٌزٍكZnٌزفبعم انضَك

3 4
(2 );

aq aq
H O SO 2فزُزج إٌَٔبد انضَك

aq
Zn ٍٍٔغبص صُبئً انٍٓذسٔج

2
H حغت 

2: انًعبدنخ انزبنٍخ

( ) 3 ( ) ( ) 2( ) 2 ( )
2 2

s aq aq g l
Zn H O Zn H H O     

نذساعخ انززجع انضيًُ نٓزا انزفبعم َُجض انزشكٍت انزجشٌجً انًًضم فً  

100SV َعٍف t=0عُذ نحظخ . 1-ٔصٍمخ انشكم mL  يٍ يحهٕل 

حًط انكجشٌزٍك رشكٍضِ يٍ إٌَٔبد
3

H O 
 ْٕ

 
1

3
0

0,4 mol.LH O   
 

يحكى انغذ ععزّ   فً دٔسق

V 250mL ٌحزٕي عهى ،m 2,5g ٍأشبثخ انصفشي. 

.  َعزجش أٌ جًٍع انمٍبعبد رًذ عُذ دسجخ حشاسح صبثزخ ٔفً حجى صبثذ

PV: َزكش ثًعبدنخ انحبنخ نهغبصاد انكبيهخ nRT .  

3 1 18,31 . . .R Pa m mol k ٔ صبثزخ انغبصاد انكبيهخTَعطً انكزهخ انًٕنٍخ نهضَك. دسجخ انحشاسح انًطهمخ :

165,4 .M g mol. عُذ نحظخt=0 0 ٌشٍش جٓبص انًبَٕيزش إنى انمًٍخP 102kPa(انعغػ انجٕي) . خلال رطٕس انًجًٕعخ

ٌغجم جٓبص انًبَٕيزش فً كم نحظخ . ٌحذس غبص صُبئً انٍٓذسٔجٍٍ انًزكٌٕ صٌبدح فً انعغػ داخم انذٔسق ثبلإظبفخ إنى انعغػ انجٕي

t لًٍخ انعغػPٌجمى كم يٍ حجى انًجًٕعخ انكًٍٍبئٍخ ٔدسجخ حشاسرٓب صبثزٍٍ خلال انزطٕس. داخم انذٔسق. 

 .أَشئ انجذٔل انٕصفً نٓزا انزفبعم- 1

0Pيع)RٔTٔSVٔVٔPثذلانخtنهزفبعم عُذ نحظخxأٔجذ رعجٍش انزمذو- 2 P P  ). 

:أصجذ انعلالخ انزبنٍخ- 3
max 0

max

( ).
P=

P P x

x


 حٍش ،maxxٔ انزمذو الألصىmaxPظغػ انًجًٕعخ عُذ َٓبٌخ انزفبعم. 

).ثذلانخ انضيPٍ رغٍشاد انًمذاس2-ًٌضم يُحُى انشكم- 4
31 10kPa Pa) 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 3 /2صفحخ  انزُمٍػ
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 .أعػ َص رعشٌف انغشعخ انحجًٍخ نهزفبعم- 4.1

0tأٔجذ لًٍخ انغشعخ انهحظٍخ عُذ كم يٍ انهحظزٍٍ- 4.2 ٔ' 80mint  . ًٌٌضم انًغزمًٍبDٔ D’ ٍٍيًبعً انًُحُى فً َمطز 

. tٔ'tأفصٕلاًْب رجبعب

 .لبسٌ ْبرٍٍ انمًٍزٍٍ ٔأعػ رفغٍشا يجٓشٌب نُزٍجخ ْزِ انًمبسَخ- 4.3

1عٍٍ صيٍ َصف انزفبعم- 5
2

t. 

 .عهًب أٌ انضَك ْٕ انًزفبعم انًحذ فً ْزا انزفبعم أٔجذ انُغجخ انًئٌٕخ نفهض انضَك فً أشبثخ انصفش- 6

-II(َمػ5) 1-انـــفــٍــضٌــبء 
َشبْذ ثمعب ظٕئٍخ عهى . d، يُجعضخ يٍ يُجع لاصس، عهى عهك دلٍك لطشَِغهػ حضيخ ظٕئٍخ أحبدٌخ انهٌٕ غٕل يٕجزٓب فً انٕٓاء

2Dشبشخ سأعٍخ رٕجذ عهى يغبفخ  mَشيض ة . (1-انشكم) يٍ انغهكLنعشض انجمعخ انًشكضٌخ. 

 .يب اعى ْزِ انظبْشح؟ أركش انششغ انزي ٌُجغً أٌ ٌحممّ لطش انغهك نحصٕل عهٍٓب- 1

 يب ًْ غجٍعخ انعٕء انزً رجشصْب ْزِ انظبْشح؟- 2

tanصغٍشح َٔعزجش انضأٌخ). LٔdٔDثذلانخأٔجذ رعجٍش غٕل انًٕجخ -3 ). 

 رغٍشاد 2-ًٌضم يُحُى انشكم. نهجمعخ انًشكضٌخLَغزعًم أعلاكب راد ألطبس يخزهفخ َٔمٍظ ثبنُغجخ نكم يُٓب انعشض - 4

1ثذلانخLانعشض
d

. 

 .ثبعزغلال ْزا انًجٍبٌ، عٍٍ لًٍخ غٕل انًٕجخ 
'َشبْذ ثمعخ يشكضٌخ عهى انشبشخ عشظٓب. 0dَعٍذ َفظ انزجشثخ َٔعع ثذل انغهك خٍػ عُكجٕد،لطشِ- 5 5L cm . أٔجذ

 .0dثبعزعًبل انًجٍبٌ، لًٍخ

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-III(َمػ8) 2-انـــفــٍــضٌــبء 

:ثبنعلالخ انزبنٍخٔثكزهزّ انحجًٍخp نًٕجخ صٕرٍخ فً غبص ثعغطّ vرزعهك عشعخ الاَزشبس 
.k p

v


حٍش ،kصبثزخ ثذٌٔ ٔحذح. 

رصذس يٕجخ صٕرٍخ يٍ يكجش انصٕد ٔرُزشش فً انٕٓاء، ظغطّ - 1
51,013.10p Pa ٔكزهزّ انحجًٍخ 

31,23 .kg m  .ٍٍَٕ1َعع أيبو يكجش انصٕد يٍكشٔفMٔ2M ٌهزمػ انًٍكشٔفٌٕ انًٕجخ . (1-انشكم)جُجب إنى جُت

 نشاعى انززثزة، َحصم عهى Xٔ Yعُذ سثػ انًٍكشٔفٍٍَٕ ثبنًذخهٍٍ . نهًٕجخNانصٕرٍخ ٌٔحٕنٓب إنى رٕرش كٓشثبئً نّ َفظ انزشدد 

:انحغبعٍخ الأفمٍخ نشاعى  انزجزثزة ًْ. ، حٍش انًُحٍُبٌ يزطبثمب2ٌ-شكمانشعى انززثزثً انًًضم فً ال
1

0,1 .HS ms div


 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 3 /3صفحخ  انزُمٍػ
 

 

0.75 ٌ

 

1 ٌ

 

 

1 ٌ

 

0.75 ٌ

 

1 ٌ

 

1.5 ٌ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2ٌ 

:إرا عهًذ أٌ عشعخ اَزشبس انًٕجخ انصٕرٍخ فً انٕٓاء kًْأحغت لًٍخ انضبثزخ- 1.1
1340 .av m s . 

 .نهًٕجخ انصٕرٍخ فً انٕٓاءa، ٔاعزُزج لًٍخ غٕل انًٕجخNثبعزعًبل انشعى انززثزثً عٍٍ لًٍخ انزشدد- 1.2

 .3-َحٕ انًٍٍٍ، فُحصم عهى انشعى انززثزثً انًًضم فً انشكم2Mفً يٕظعّ َٔضٌح انًٍكشٔف1Mٌَٕحزفظ ثبنًٍكشٔفٌٕ- 2

 .2M، حذد يعهلا جٕاثك انًُحُى انًٕافك نهًٕجخ انصٕرٍخ انًهزمطخ يٍ غشف انًٍكشٔفٌٕ(b) ٔ(a)يٍ ثٍٍ انًُحٍٍٍُ - 2.1

 .ثٍٍ انًٍكشٔفٍٍَٕ نهحصٕل عهى ْزا انشعى انززثزث0dًأٔجذ لًٍخ انًغبفخ انذٍَب - 2.2

1َعجػ انًغبفخ ثٍٍ انًٍكشٔفٍٍَٕ عهى انمًٍخ- 3 40d cm. 

 .رحمك أٌ انشعًٍٍ انززثزثٍٍٍ انًحصهٍٍ عهى ساعى انززثزة غٍش يزطبثمبٌ- 3.1

 .حذد أٔل لًٍخ نٓزا انزشدد انزً رًكٍ يٍ انحصٕل عهى يُحٍٍٍُ يزطبثمٍٍ. َشفع رذسٌجٍب لًٍخ انزشدد نهًٕجخ انصٕرٍخ- 3.2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يٕجبد H1ٔ H2 رُجعش يٍ انًكجشٌٍ. GBFثًٕنذ  (انًٕجٕد فً انًبء) H2ٔ (انًٕجٕد فً انٕٓاء) H1َشثػ يكجشي انصٕد - 4

 انًٕجبد انصٕرٍخ M2 انًٕجبد انصٕرٍخ انًُزششح فً انٕٓاء، ٌٔغزمجم انًٍكشٔفM1ٌٌٕغزمجم انًٍكشٔفٌٕ . صٕرٍخ راد  َفظ رشدد

 .انًُزششح فً انًبء

H1ٔ H2:10D َفظ انًغبفخ عٍ يكجشي انصٕدM1 ٔ M2رفصم انًٍكشٔفٍٍَٕ  m . ًُثٕاعطخ جٓبص يعهٕيبرً َحذد انزأخش انضي

22,7tنهًٕجزٍٍ انصٕرٍزٍٍ انًهزمطزٍٍ فُجذ  ms  .أٔجذ لًٍخ عشعخ اَزشبس انًٕجخ انصٕرٍخ فً انًبء. 

 

 

 

  


