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𝑧 يكتب علٍ شكل   𝑧كل عدد عقدي      = 𝑎 + 𝑖𝑏  بخيث   𝑎, 𝑏 ∈ ℝ2 

 𝑎 + 𝑖𝑏تسمٍ الكتابٌ الجبريٌ للعدد    𝑧 

 ويرمز لى   يسمٍ الجزء الخقيقً للعدد العدد  

 ويرمز لى   يسمٍ الجزء التذيلً للعدد العدد  

 يسمٍ عدد تذيلً بخيث  العدد  

 ℂ مجموعٌ الأعداد العقديٌ نرمز لوا  

 عدد عقدي 𝑧ليكن     

  عدد خقيق𝑧ً فإن إذا كانت   

  يسمٍ عدد تذيلً صرف𝑧  فإن إذا كانت   

   بتعبيرآذر  

 𝑎 + 𝑖𝑏 = 𝑎′ + 𝑖𝑏′       ⇔            
𝑎 = 𝑎′

𝑏 = 𝑏′
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I.  تعاريف و مصطلحات 

 تعزيف .1

 ملاحظة .2

 حالتان خاصتان .3

تساوي عددين عقديين .4

الأعداد العقدية
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II.  المرافق و المعيار 
 تعزيف .1

(المزافق)خاصيات  .2  

3. (المعيار)خاصيات    

4.  ملاحظة 

الأعداد العقدية

̅̅̅
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𝑧  عدد عقدي بخيث 𝑧ليكن  = 𝑎 + 𝑖مع   
 

 .  ;  ∈ ℝ2

 
;𝑀 𝑎 بالنقطٌ  𝑧نربط العدد العقدي  𝑏  

 𝑀  يسمٍ لخق النقطٌ 𝑧العدد 

  𝑀 𝑧 و نكتب 𝑧 تسمٍ صورة 𝑀والنقطٌ 

 𝑧  تسمٍ عمدة العدد العقدي  الزاويٌ 

  𝑎𝑟𝑔 𝑧ونرمزلى بالرمز 

=       𝑧AB هو       لخق المتجوٌ   zB − zA 

=𝐴𝐵 هً   𝐴𝐵المسافٌ    zB − zA   

𝐴𝐵         𝑧I  منتصف القطعٌ   =
zA +zB

2
 

 عدد عقدي غير منعدم𝑧ليكن 

𝑟   نضع   =  𝑧      و

 هو  𝑧الشكل المثلثً للعدد العقدي 

𝑧 هً     𝑧 الكتابٌ الأسيٌ للعدد العقدي  = 𝑟𝑒𝑖𝜃 

لتخديد الشكل المثلثً 

  𝑧 نخسب   

 𝑧 فً  𝑧 نعمل ب  

sinنخدد قيمٌ كل من   𝜃و  cos 𝜃 

    (          )

𝑏𝑎 𝑏

   ( ) 𝜃[  ] ≡

   ( ) 𝜃[  ] ≡

𝜃

𝐴𝐵 

𝐼

III.  الشكل المثلثي لعدد عقدي 
1.  عندة عدد عقدي  

2.  ملاحظات هامة 

3.  الصكل المثلثي لعدد عقدي 

4.  ملاحظة 

الأعداد العقدية
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 غير منعدم  𝑎    الكتابٌ المثلثيٌ لعدد خقيقً 

𝑎    إذا كانت    > 0 

𝑎 =                                             
      

𝑎𝑖 = 𝜋

2
 

𝑎    إذا كانت    < 0 

𝑎 =−𝑎 𝜋                                    

 

      
   𝑎𝑖 = −𝑎 −

𝜋

2
 

𝑒𝑖𝜋 = 𝑒i     و        1−
π

2 = 𝑖     و     𝑒−i
π

2 = −𝑖 
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   (  ⃗⃗⃗⃗  ⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗)        (
     

     
)[  ] 

5.  علاقات مثلثية هامة 

6.  العندة و العنليات 

7.  الصكل المثلثي و العنليات 

 حالات خاصة  .8

 ملاحظة .9

10.  قياس ساوية 

الأعداد العقدية

 (          )  (          )       (          )      ( ) ( )
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𝑛
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                      (        )                                         (        )

0 0  
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𝜋

2

                  (  )      (  ) 

 
𝜋

2

𝜋

2
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𝑧′ = 𝑧

    مثلث بخيث𝐴𝐵𝐶ليكن 

     

     
 

  |
     

     
|                         (

     

     
)  𝜃[  ] 

  
  

  

     

               (  ⃗⃗⃗⃗  ⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗)  𝜃[  ] 

                           (  ⃗⃗⃗⃗  ⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗)  𝜃[  ] 

 
  التحويلات في المستوى

  
  

 

  

 

   

الدورانالتحاكيالإزاحة
      

لتكن الإشاحة ذات 
   𝑢المتجهة  

𝑧′ = 𝑧 + 𝜔

ليكن التحاكي الري مسكصه  
Ω 𝜔 نسبته    و𝑘  

𝑧′ − 𝜔 = 𝑘 𝑧 − 𝜔 

ليكن الدوزان الري مسكصه  
Ω 𝜔 شاويته   و𝜃 

𝑧′ − 𝜔 = 𝑒𝑖𝜃  𝑧 − 𝜔  

𝑧𝐴 − 𝑧𝐵

𝑧𝐴 − 𝑧𝐶

∓
𝜋

2

  𝐴𝐵𝐶 قائم
 الزاوية

𝐴𝐵𝐶 
 الساقين

𝐴𝐵𝐶

 وقائم الساقين
 الزاوية

 

𝐴𝐵𝐶 متساوي  
  الأضلاع

IV.  التحويلات في المستوى 

V.  طبيعة المثلث و طبيعة الرباعي 

الأعداد العقدية

   

 𝜃 [  ]
 

1

  متساوي 

     

∓
𝜋

2

    

 𝜃 [  ]

1

  متساوي 

     

∓
𝜋

2

    

 𝜃 [  ]

1     

∓
𝜋

    

 𝜃 [  ]

1 ≠

∕

      

 (          )

3

 طبيعة المثلث .1
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 نقط مستقيميٌ و و 

        

      

 

 متوازيان      𝐶𝐷  و  𝐴𝐵 المستقيمان  

 متعامدان   𝐶𝐷  و  𝐴𝐵 المستقيمان  

 
     
     

 ℝ 

   (
     

     
)        [  ] 

   (
     

     
)   

 

 
[  ] 

𝐴𝐵𝐶

𝑎𝑧2 + 𝑏𝑧 + 𝑐 = 0

∆< 0∆= 0∆> 0

المعادلة تقبل حلين 
عقديين مترافقين

𝑧1 =
−𝑏 − 𝑖 −∆

2𝑎

𝑧2 =
−𝑏 + 𝑖 −∆

2𝑎

المعادلة تقبل حلا وحيدا

=
−𝑏

2𝑎

المعادلة تقبل حلين 
 حقيقيين

𝑥1

𝑥2

=
−𝑏 −

2𝑎

=
−𝑏 +

2𝑎

∆= 𝑏2 − 4𝑎𝑐   

√∆

√∆

𝑥

الأعداد العقدية

𝑧𝐴 − 𝑧𝐶

𝑧𝐵 − 𝑧𝐶
×

𝑧𝐴 − 𝑧𝐷

𝑧𝐵 − 𝑧𝐷
∈ ℝ  نقط متداورة 𝐵𝐶𝐷 𝐴و و و 

  خاصيات .2

 MOIVRE صيغة  .3
(          )𝑛            𝑛 𝑛

 EULER صيغتا  .4
1

2
 𝑒𝑖𝜃 + 𝑒−𝑖𝜃  

1

2𝑖
 𝑒𝑖𝜃 − 𝑒−𝑖𝜃  

    

    

 

 

 المعادلات من الدرجة الثانية  .5
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𝐷

𝐶

𝐴

𝐴

𝐴

𝐴

𝐵

𝐵

𝐵

𝐵

𝐶

𝐶

𝐶

𝐷

𝐷

𝐷

متوازي الأضلاع 

مستطيل 

  متوازي الأضلاع

 زاوية قائمة 

مربع 

  متوازي الأضلاع

  زاوية قائمة

 ضلعان متتابعان متقايسان 

معين 

  متوازي الأضلاع

 ضلعان متتابعان متقايسان 

𝐴𝐵 = 𝐷𝐶             

الأعداد العقدية

و          نقطتين من المشتوى العقدي        وليلن

 واسط القطعة  

𝐴 𝑎  𝐵 𝑏   𝑃  𝑅 ∈  0; +∞  

𝑀 𝑧   𝑧 − 𝑎 = 𝑅 𝐶 𝐴; 𝑅  𝐴 𝑅 

 𝑧 − 𝑎 =  𝑧 − 𝑏   𝐴𝐵  

لتلن 

 التي مركزها     و شعاعوا      مجنوعة النقط            بحيث                        هي الدائرة      

𝑀 𝑧     مجنوعة النقط            بحيث                                      هي

 ملاحظة .6
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