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 اٌحغاتٍاخِادج اٌشٌاضٍاخ                                                              ػٍَٛ  سٌاضٍح 2

 :1 رّشٌـــــــٓاٌ

nتالً اٌمغّح الألٍٍذٌح ٌٍؼذد  nحذد ذثؼا ٌمٍُ اٌؼذد اٌغثٍؼً (1
 . 7ػٍى اٌؼذد  3

128اعرٕرج تالً اٌمغّح الألٍٍذٌح ٌٍؼذد (2
 .  7ػٍى  506390

 :2 رّشٌـــــــٓاٌ

nتالً اٌمغّح الألٍٍذٌح ٌٍؼذد  nحذد ذثؼا ٌمٍُ اٌؼذد اٌغثٍؼً (1
 . 7ػٍى اٌؼذد  2

اعرٕرج تالً اٌمغّح الألٍٍذٌح ٌٍؼذد (2
1 0 0 0

2
 .  7ػٍى  16

 :3 رّشٌـــــــٓاٌ

: ٔضغ  n   ِٓNٌىً 
  

2

4n1n
a


    ٚ

 
2

1nn
b


 . 

1k4nتٍٓ أٔٗ إرا واْ     حٍثk   ِٓ N   ْفإ
2

1n
ba


  .  

 :4 رّشٌـــــــٓاٌ

)تٍٓ أْ (1 ) ( ) 18352 =+∧+ nn   ًٌىn   ِٓN  . 

: ٔضغ   n   ِٓ Nٌىً  (2  1n25na   ٚ3n8b . 

تٍٓ أْ ( أ   1n3n8ba  

1baتٍٓ أْ ( ب     ٚ5أba  

5baاٌرً ِٓ أجٍٙا ٌىْٛ     n   ِٓ Nحذد لٍُ  (ج  . 

 :5 رّشٌـــــــٓاٌ

تٍٓ أْ    53x2502929xx² ≡⇔≡      : Zx  

 :6  ذّشٌـــــــٓ

5735axٔضغ . ػذدا عثٍؼٍا    aٌٍىٓ      ٚ76a45y . 

1yxتٍٓ أْ      ٚ19أyx ∧. 

 :7 رّشٌـــــــٓاٌ

 .  Zػٕصشا ِٓ   xٌٍىٓ ( 1

: تٍٓ أْ  ( أ  50x
2 أٚ    ≡  51x

2 أٚ    ≡  54x
2 ≡. 

]تٍٓ أْ  ( ب ]( ) [ ]( )5050 ≡⇔ xx2 ≡. 

aٌرىٓ ( 2  ،b    ٚc   ²أػذادا عثٍؼٍح غٍش ِٕؼذِح حٍثc²b²a  . 

aٌمغُ أحذ الأػذاد   5تٍٓ أْ        ،b  . cأٚ   

 :8 رّشٌـــــــٓاٌ

aٌٍىٓ   ٚb 1baػذدٌٓ صحٍحٍٓ ٔغثٍٍٓ حٍث    . ٔضغ  :   b-aba . 

تٍٓ أْ ( 1 2;1. 

تٍٓ أْ  ( 2  2ba2 . 

 :9 رّشٌـــــــٓاٌ

ٔضغ      1-²nn1n
2 ∧   حٍثn  ِٓN  .  

تٍٓ أْ     21-²n    . 

 . 1ٌىً ٌىْٛ  nحذد اٌششط اٌلاصَ ٚاٌىافً ػٍى 

 اٌٛظٍفًاٌؼشتً  .ذمذٌـــــُ ر



 

  
Page 2 

 
  

 اٌحغاتٍاخِادج اٌشٌاضٍاخ                                                              ػٍَٛ  سٌاضٍح 2

 :11 رّشٌـــــــٓاٌ

 .ػذدا صحٍحا ٔغثٍا  aٌٍىٓ ( 1

ػٍّا أْ  3ػٍى   aحذد تالً لغّح اٌؼذد (أ  127a . 

ػٍّا أْ  6ػٍى   aحذد تالً لغّح اٌؼذد ( ب 32a ≡. 

حذد تالً لغّح (2  2010
 . 11ػٍى  61709558

حذد تالً لغّح (3 2011
 . 13ػٍى  2011

 :11 رّشٌـــــــٓاٌ

: ٔضغ    n  ِٓNٌىً  
1-5A

n
2

n  

تٍٓ أْ ( 1   
-1n

0=k
kn

*
2+A4=A:Nn ∈∀ 

تٍٓ أْ ( 2   2+n

n 20A:Nn ≡∈∀ 

 :12 رّشٌـــــــٓاٌ

  .   n  ِٓNٌٍىٓ 

ٔضغ   (1   nn
372121275423N . 

 . 3اٌمغّح ػٍى  Nاٌرً ِٓ أجٍٙا ٌمثً  nحذد لٍُ     

اٌرً ِٓ أجٍٙا ٌمثً   nحذد لٍُ  (2 24-n
اٌمغّح ػٍى  3 3-n. 

 :13 رّشٌـــــــٓاٌ

a  ٚm   ِٓ ٌٍىٓ ( 1 1-*N .  ْ1تٍٓ أٔٗ إرا وا-a
m  ْ2أًٌٚ فإa . 

p   ٚ q   ٌٍِٓىٓ ( 2 1-*N .  ْتٍٓ أ   1-2/1-2
pqp    ٚ   1-2/1-2

pqq. 

2-1تٍٓ أٔٗ إرا واْ . n   ِٓNٌٍىٓ ( 3
n  ْأٌٍٚا فإn    ًٌٚأ. 

2-1ذحمك أْ ( 4
 .ٌٍظ أٌٍٚا  11

 :14 رّشٌـــــــٓاٌ

bad: ٔضغ .  2b² ٌمغُ  a²حٍث  *a   ٚb    ِٓNٌٍىٓ ( 1     ٚ da  ٚ db. 

1²²تٍٓ أْ ( أ  . 

²2/²تٍٓ أْ ( ب . ْ1ثُ اعرٕرج أ  ْٚأb/a. 

: حٍث  *x  ٚ y   ٚn   ِٓNٌٍىٓ ( 2   ²n22n-y2n-x  . ٔضغ   2n-y2n-xd      ٚyx  

 . /dثُ اعرٕرج أْ        d/nتٍٓ أْ ( أ

تٍٓ أْ ( ب 22n-yx²y²x . 

ثُ اعرٕرج أْ  d/δتٍٓ أْ ( ج   2n-y2n-xyx  

30nػٍّا أْ   x   ٚy حذد ( د     ٚ1yx     ٚyx  . 

 :51 رّشٌـــــــٓاٌ

b2a11A:   حٍث  a  ٚb  ٚA  ٚB  ِٓN ٌٍىٓ       ٚb5a18B  

BA7احغة ( أ( 1   تذلاٌحa  ٚb  

  19فإْ الاخش وزٌه ٌمثً اٌمغّح ػٍى 19ٌمثً اٌمغّح ػٍى  A ٚB اعرٕرج أٔٗ إرا واْ أحذ اٌؼذدٌٓ(ب   

1baتٍٓ أٔٗ ارا واْ ( 2    ْ1فاBA    ٚ19اBA  
 

 اٌٛظٍفً اٌؼشتً .ذمذٌـــــُ ر
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 اٌحغاتٍاخِادج اٌشٌاضٍاخ                                                              ػٍَٛ  سٌاضٍح 2

 

 :61 رّشٌـــــــٓاٌ

ٌرىٓ  
nx  ًٌٍ 30ِرراٌٍح ػذدٌح ِؼشفح تّا =x    ٚ1-x2x n1n    ًٌىn   ِٓ N  . 

     ٚ 
ny ًٌٍ 1ِرراٌٍح ػذدٌح ِؼشفح تّاy0     ٚ3y2y n1n   ًٌىn   ِٓ N  . 

12xتٍٓ أْ  ( أ ( 1
1n

n     Nn. 

1xxأثثد أْ ( ب     n1n     Nn 

5y-x2تٍٓ أْ  ( 2 nn    Nn  ثُ اػظ ذؼثٍشny   تذلاٌحn   . 

pحذد  تٛالً اٌمغّح الألٍٍذٌح ٌٍؼذد ( 3
  .  pذثؼا ٌمٍُ اٌؼذد اٌغثٍؼً  5ػٍى  2

nnn: ٔضغ   n   ِٓ Nٌىً ( 4 yxd   . 

1dnتٍٓ أْ ( أ   ٚ5أdn  . 

حذد اٌّجّٛػح ( ب 5d/NnS n  

 :71 رّشٌـــــــٓاٌ

)ٔؼرثش فً )2*N اٌّؼادٌح( )Eاٌراٌٍح   :     yx2y7xx:E
22  

ٌٍىٓ  y;xِٓ ػٕصشا 2*
N ٌٍٓٚىδ  ٌٓاٌماعُ اٌّشرشن الاوثش ٌٍؼذدxٚy. 

ax: ٔضغ    ٚby  . 

ٔفرشض اْ( 1 y;xحً اٌّؼادٌح( )E . 

:  ذحمك اْ .ا   ba2b7aa
222    

kb7a: تحٍث kاعرٕرج أٗ ٌٛجذ ػذد صحٍح عثٍؼً .ب
22        ٚ2

kaba2  . 

:  اعرٕرج اْ .ج  81b
22
 . 

حً فً( 2 2*
N اٌّؼادٌح E . 

 :18 رّشٌـــــــٓاٌ

: ٔؼرثش اٌّؼادٌح ZZفً اٌّجّٛػح   124y-x11E  

)تٍٓ اْ اٌّؼادٌح  .ا( 1 )Eًذمثً حٍٛلا فZZ . 

)تاعرؼّاي خٛاسصٍِح الٍٍذط اٚجذ حلا خاصا ٌٍّؼادٌح  .ب    )E   ثُ اعرٕرج ِجّٛػح حٍٛي اٌّؼادٌح( )E . 

10-1اثثد اْ .ػذدا صحٍحا عثٍؼٍا Sٌٍىٓ  .ا( 2
S 9ِضاػف ٌٍؼذد . 

ٌٍىٓ اٌضٚج  .ب    n,m حلا ٌٍّؼادٌح( )E. ْتٍٓ ا    91-1010-1-10
24nm11  . 

1-1تٍٓ اْ  .ا( 3 1
k11-1ٌمغُ  10

 . kِّٙا ٌىٓ اٌؼذد اٌغثٍؼً 10

: تحٍث  M ٚNاعرٕرج ٚجٛد ػذدٌٓ صحٍحٍٓ  .ب       9N1-10-M1-10
2411  . 

10-1تٍٓ اْ وً لاعُ ِشرشن ٌٍؼذدٌٓ  .ا( 4
24  ٚ1-10

 . 9٘ٛ لاعُ ٌٍؼذد  11

10-1حذد اٌماعُ اٌّشرشن الاوثش ٌٍؼذدٌٓ  .ب   
24  ٚ1-10

11 . 

 :19 رّشٌـــــــٓاٌ

n  ِٓN  nnٔضغ ٌىً 

n 52U  

:  تٍٓ أْ ( 1 
n1n2n U10U7UNn  

 

تٍٓ اْ وً لاعُ ِشرشن ٌٍؼذدٌٓ ( 2
nU  ٚ

1nU 
nٌمغُ  

23  ٚn
53  

تٍٓ اْ ( 3
nU  ٚ

1nU 
 .اٌٍٚٓ فٍّا تٍّٕٙا 

 اٌٛظٍفً اٌؼشتً .ذمذٌـــــُ ر
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 اٌحغاتٍاخِادج اٌشٌاضٍاخ                                                              ػٍَٛ  سٌاضٍح 2

 :21 رّشٌـــــــٓاٌ

:ٔؼرثش اٌّرراٌٍح اٌؼذدٌح اٌّؼشفح تّا ًٌٍ 

  

 
   









 Nn;U1aaU1a2U

1a2Uٚ2U
Na

n1n2n

10* 

:  ْ أتٍٓ ( 1    11aaU;Nn 1n  
 

:  أْ تٍٓ ( 2  1UU;Nn n1n  
   

:  أْ تٍٓ ( 3   1a20U;Nn 1n2  
   .  

    :تٍٓ أْ  (أ(  4 








/

1
     . 

a21UU: أْ اعرٕرج  (ب    1n23n2     ًٌىn   ِٓ N  .   

 :12 رّشٌـــــــٓاٌ

*ِٓ  a  ٚbٌٍىٓ 
Z ٚp ػذدا اٌٍٚا. 

22لاعّا ي  pتٍٓ أٗ ارا واْ.1
ba   ٚ22

ba   ُفأٗ ٌمغa  ٚb 

1baتٍٓ أٗ ارا واْ .2  ْفا    1baba
2222  

2ٔؼرثش فً .3
N  إٌظّح   : 









3600yx

1300yx
I

22

22

 

:  ْ أتٍٓ ( أ 
 










3600d

1300d
I

222

222

yxdحٍث              ٚ
d

x
      ٚ

d

y
 

2حً فً -ب
N   إٌظّح I .   

 :22 رّشٌـــــــٓاٌ

 :حً اٌّؼادلاخ اٌراٌٍح 

1)  03x5x
2      ًفZ7/Z   2) 02xx

2       ًفZ7/Z  3)03xx7
2     ًف

Z13/Z 

 : 23 رّشٌـــــــٓاٌ

ٔؼرثش اٌّؼادٌح      13455y-x289EZy,x
2  

تٍٓ اْ .ا( 1 y,x حً اٌّؼادٌح( )E ٌْغرٍضَ اx 13ِضاػف ي . 

k13xٔضغ .ب    ٚZk . 

:  اٌّؼادٌح Zحً فً     351289k≡   ٚZk   ثُ اعرٕرج حلا خاصا ٌٍّؼادٌح( )E  

)حً اٌّؼادٌح .ج  )Eً2فZ . 

yxdٔضغ  ( 2 حٍث   =∧ y,x  حً اٌّؼادٌح( )E . 

)ثُ اٌحٍٛي dحذد اٌمٍُ اٌّّىٕح ٌٍؼذد    )y,x  ٌٍّؼادٌح( )E  تحٍثx  ٚy  اٌٍٚاْ فٍّا تٍٕٙا. 

 :24 رّشٌـــــــٓاٌ

حٍث  A ِٓNٌٍىٓ  x55A     ٚ y37A 

 . x  ٚyحذد اٌمٍُ اٌّّىٕح ي (1

: حٍث   Bإرا ػٍّد أٗ ٌٛجذ  x  ٚyحذد (2 x121B     ٚ y59B  

 .فً ٔظّح اٌؼذد اٌؼششي  A  ٚBاورة(3

 

 ًاٌٛظٍف اٌؼشتً .ذمذٌـــــُ ر
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 اٌحغاتٍاخِادج اٌشٌاضٍاخ                                                              ػٍَٛ  سٌاضٍح 2

   

 :52 رّشٌـــــــٓاٌ

*ِٓ  x  ٚyٌٍىٓ 
N  حٍث  :









1yx

625yx
22

 

  .صٚجً ٚالاخش فشدي  x  ٚyحذ اٌؼذدٌٓ أْ أتٍٓ ( 1

 .صٚجً  xْ أٔفرشض ( 2

: تٍٓ اْ (أ    1x25x25  

2: تحٍث  m  ٚnٛجذ ػذداْ عثٍؼٍاْ فشدٌاٌْ أٔٗتٍٓ (ب
mx25   ٚ2

nx25  ٚ1nm  

 . x  ٚyحذد اٌؼذدٌٓ (3

: اعرٕرج أغلالا ِّا عثك حٍٛي اٌّؼادٌح (4  625yx:Ny,x
222*  

 :62 رّشٌـــــــٓاٌ

a  ٚb  ٚc  ِٓN  حٍث : x13054a      ٚ x114b           ٚ x111c    ْٔفشض اbca  

 .فً ٔظّح اٌؼذد اٌؼششي  a  ٚb  ٚcٚ وراتح وً     xحذد ( 1

cbاحغة   (2  . 

 :72 رّشٌـــــــٓاٌ

1yxحٍث  ػذدٌٓ عثٍؼٍٍٓ غٍش ِٕؼذ ٍِٓ  x   ٚyٌٍىٓ   

yxحذ اٌؼذدٌٓ أْ أتٍٓ ( 1   ٚxy  ًفشدي ٚالاخش صٚج 

*حذد فً ( 2
N  ُ84لٛاع  . 

*حذد فً ( 3
N  ٌٓاٌؼذدa  ٚb   حٍث 








2
baba

84ba

 

 :82 رّشٌـــــــٓاٌ

 :  ٔضغ . ػذدا عثٍؼٍا   nٌٍىٓ   243n144n3209.54n1681.3U
21n1n

n   

ٌمغُ ولا ِٓ اٌؼذدٌٓ   8تٍٓ أْ ( 1  n401927a
n      ٚ  n8199b

n  

a:  ٔضغ  ( 2
8

1
n       ٚb

8

1
n  

:  تٍٓ أٗ  -أ 
nnn U64:Nn  

ْ أاعرٕرج  -ب
12

 . nUٌمغُ اٌؼذد 2

 :92 رّشٌـــــــٓاٌ

1nmحٍث   *m   ٚ n   ِٓNٌٍىٓ   (1 =∧  . 

تٍٓ أْ   50²n²m2    ْثُ اعرٕرج أ  15²n²m2 . 

xx2;Rx-05ٔؼرثش اٌّؼادٌح  ( 2
3 . 

21حٍث   αتٍٓ أْ اٌّؼادٌح ذمثً حلا ٚحٍذا .أ  . 

ٔفرشض أْ .ب
n

m
   1حٍثnm  . ْذحمك أ  3

n5m²n²m2  

5mتٍٓ أْ . ج . 

 ٌٍظ جزسٌا  αاعرٕرج أْ اٌؼذد .د

 اٌٛظٍفً اٌؼشتً .ذمذٌـــــُ ر
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 اٌحغاتٍاخِادج اٌشٌاضٍاخ                                                              ػٍَٛ  سٌاضٍح 2

 :31  رّشٌـــــــٓاٌ

48n11n13تٍٓ أْ ( أ  (1
3   ٌمثً اٌمغّح ػٍى 3n    ًٌىn   ِٓ N. 

N16n9²n3*تٍٓ أْ ( ب         ًٌىn   ِٓ N. 

تٍٓ أْ ( 2  babcba    ًٌىa  ٚ b  ٚ c  ِٓN. 

تٍٓ أْ ( 3     3nn463nn11n3
3   ًٌىn   ِٓ {1 ; 1  }–  N   . 

ثُ اعرٕرج ِجّٛػح الأػذاد اٌغثٍؼٍح حٍث   48حذد اٌمٛاعُ اٌصحٍحح اٌغثٍؼٍح ٌٍؼذد  (4
3n

n11n3
3




. 

 :13 رّشٌـــــــٓاٌ

17y68x409: اٌّؼادٌح   Z²حً فً ( 1  

حً فً ( 2 ²Z5/Z  إٌظّح     










3y4x2

1y2x3
 

3تحٍث    Zػٕصشٌٓ ِٓ  x   ٚyٌٍىٓ ( 2
y²yx  

  . 0xy: ٔفرشض أْ ( أ

a ) ْتٍٓ أx/y 

b)  ٔضغdyx . ْأثثد أy  ٌُمغd . 

اعرٕرج أٔٗ ٌٛجذ ( ب     ِٓ Z*   حٍث    ²1x   ٚ 1y  

3: اٌّؼادٌح     Z²حً فً ( ج
y²yx  . 

 :23 رّشٌـــــــٓاٌ

ٔؼرثش اٌّجّٛػح   132/²Ny,xS
yx  

تٍٓ أْ ( 1  S1,2     ٚ  S0,1  . 

ٔفرشض أْ ( 2  ²Ny,x   ٌخاٌف 1,2   ٚ 0,1   0ٚحٍثx   ٚ2y  . 

: تٍٓ أْ ( أ   912Sy,x
x  

: تٍٓ أْ (ب   60x912
x   ْٚاعرٕرج أ    1,2,0,1S . 

 :33 رّشٌـــــــٓاٌ

1qp1qp:   أثثد أْ .  ػذدٌٓ عثٍؼٍٍٓ  p   ٚ qٌٍىٓ ( 1
3 . 

010x11x4x3ٔؼرثش اٌّؼادٌح  ( 2
23   ;Rx    : E 

تٍٓ أْ اٌّؼادٌح ( أ E   ذمثً حلا ٚحٍذا  ًفR     ْ1ٚأ
2

1
 . 

أثثد أٔٗ إرا واْ ٘زا اٌحً جزسٌا  وراترٗ غٍش لاتٍح ٌلإخرضاي ً٘ ( ب
b

a
  

 .3ٌمغُ  bٚ  11ٌمغُ  aفإْ     

ػٍّا أْ اٌّؼادٌح حذد ( ب E  ذمثً حلا جزسٌا. 

اٌّؼادٌح   Cحً فً ِجّٛػح الأػذاد اٌؼمذٌح ( د E. 

n   ِٓ Z   :ٔضغ ٌىً ( 3  10n11²n4n3nP
3   

أثثد أْ (أ   20np    ًٌىn   ِٓ Z . 

تٍٓ اْ ( ب   30np   ًٌىn   ِٓ Z .                                                      ُاٌٛظٍفً اٌؼشتً .ر:ذمذٌـــــ    
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 :43 رّشٌـــــــٓاٌ

: تحٍث   N*²حً فً  








400yx

yxyx
 

 :53 رّشٌـــــــٓاٌ

 .ػذدا اٌٍٚا pٌٍىٓ 

5pٔفرشض اْ ( 1 . 

تٍٓ اْ .ا 31p
2   ْٚا 322

p   ثُ اعرٕرج اْ اٌؼذدp2
2p  ٌٍظ اٌٍٚا. 

p2تٍٓ أٗ ارا واْ.ب
2p  ْ3ػذدا اٌٍٚا فا=p  . 

12ٌمغُ pتٍٓ أٗ ارا واْ ( 2 +
p ْ3فا=p . 

xِٓ*N    ذحمك ِٓ أٗ ٌىً .ا( 3     2343222
2xx2xxxx14xx2   

 . p=3ِشتؼا واِلا فا4pْتٍٓ أٗ ارا واْ ِجّٛع اٌمٛاعُ اٌغثٍؼٍح اٌصحٍحح ٌٍؼذد .ب  

 :63 رّشٌـــــــٓاٌ

222:  اٌّؼادٌح 3Zٔؼرثش فً 
zy5x   ( )1 . 

)تٍٓ أٗ ٌىفً ٌحً اٌّؼادٌح .yxٔضغ ( 1  . δ=1الالرصاس ػٍى اٌحاٌح 1(

ٔضغ ( 2   xzx-zd  . ْ1: تٍٓ ا=d  ٚ2ا=d. 

uvyفشدٌاْ u ٚvٚ: تحٍث u ٚvِٓZفأٗ ٌٛجذ ػذداdْ=1تٍٓ أٗ ارا واْ( 3   ٚzvu5
22  . 

2yتٍٓ أٗ ارا واْ( 4   ْفأٗ ٌٛجذ ػذداu ٚvِٓZ  تحٍث :u ٚv ٚ ْ2فشدٌاuvy   ٚzvu5
22  . 

)اٌّؼادٌح3Zحً فً( 5 )1 . 

 :73 رّشٌـــــــٓاٌ

aٌرىٓ   ،b    ٚc  ِٓ أػذادا صٚجٍح ِرراتؼحZ . 

تٍٓ أْ ( 1 480abc . 

 .ػذدا صحٍحا عثٍؼٍا غٍش ِٕؼذَ  Z   ٚnػٕصشا ِٓ   xٌٍىٓ ( 2

: تٍٓ أْ .أ      21nn0kx

n

1

≡⇔≡∑ 












 

:   تٍٓ أْ .ب   
n

1k

n0kx


 

  :83 رّشٌـــــــٓاٌ

ٔضغ     1n2nn
3    حٍثn  ِٓZ  .  

1nتٍٓ أْ ( 1      ْٚأ 1²n/ . 

تٍٓ أْ ( 2 5;1∈. 

تٍٓ أْ ( 3  52n5 ≡⇔ .  

 

 

 

 

            اٌٛظٍفً اٌؼشتً .ر:ذمذٌـــــُ 
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 :93 رّشٌـــــــٓاٌ

)ٔؼرثش فً . ػذد صحٍح عثٍؼً أًٌٚ pٌٍىٓ  )2
*N   اٌّؼادٌح  py-x:E

33  

)ٔفرشض أْ ( 1 )E  ذمثً حلا y;x. 

y-x      ٚp²yxy²x=1تٍٓ أْ  .أ . 

p1xy3تٍٓ أْ .ب       ْثُ اعرٕرج أ p1p . 

تٍٓ أْ ( 2 y;x  اٌحً اٌٛحٍذ ٌٍّؼادٌح ٛ٘( )E . 

تٍٓ أْ   .  أ              212y31-p4   

)حً فً . ب             )2
*N  ولا ِٓ اٌّؼادلاخ: 

                17y-x:E
33

1          ,  13y-x:E
33

2              ,  37y-x:E
33

3  

 :41 رّشٌـــــــٓاٌ

ٌٍىٓ  y;x  ِٓ ػٕصشا Z²     12حٍثyx      ٚ1yx  . 

 . 12ػٍى   yتالً اٌمغّح الإلٍٍذٌح ٌٍؼذد    s،ٚ  12ػٍى   xتالً اٌمغّح الإلٍٍذٌح ٌؼذد  rٌٍىٓ 

12srتٍٓ أْ ( 1  . 

تٍٓ أْ  (2   s-12kyٚrk12x:Zx . 

1srتٍٓ أْ ( 3 ∧. 

12yx      (إٌظّح    Z²حً فً ( 4      ٚ1yx    (   . 

 :14 رّشٌـــــــٓاٌ

)ٔؼرثش فً  )2
*N   اٌّؼادٌح  07x-xy²y²x:E   . 

)ٔفرشض أْ  )E ذمثً حلا y;x .  ٔضغyx    ،ax      ٚby   . 

تٍٓ أْ ( 1  ac:*Nc . 

تٍٓ أْ ( 2  7ab²b²ac  . 

5²aثُ    c=1تٍٓ أْ ( 3   . 

اعرٕرج فً ( 4 2*N   حً اٌّؼادٌح( )E .  

 :24 ّشٌـــــــٓاٌر

 .  n   ِٓZٌٍىٓ  (1

فشدٌا فإْ   nتٍٓ أٔٗ إرا واْ  .أ 81n² 

صٚجٍا فإْ   nتٍٓ أٔٗ إرا واْ .ب 80n²     ٚأ 84²n . 

²y1x8اٌّؼادٌح اٌراٌٍح  ²Nحً فً اٌّجّٛػح ( 2  . 

تٍٓ أْ  . ػذدا صحٍحا ٔغثٍا فشدٌا   nٌٍىٓ ( 3 161n
4 . 

 :34رّشٌـــــــٓ اٌ

34na: ٔضغ   n   ِٓ Nٌىً      ٚ25nb     ٚbad  

:  ولا ِٓ اٌّؼادٌرٍٓ   Z حً فً ( 1 703n4:E1         ، 702n5:E2 ≡ 

74b-a5ذحمك أْ ( أ  (2    ٍُثُ  اعرٕرج ل  d . 

ba/7/7تٍٓ أْ ( ب     . 

             . n ذثؼا ٌمٍُ اٌؼذد اٌغثٍؼً  d حذد لٍّح ( 3

 اٌٛظٍفً اٌؼشتً .ُ رـــــذمذٌ                                     
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 اٌحغاتٍاخِادج اٌشٌاضٍاخ                                                              ػٍَٛ  سٌاضٍح 2

 :44 رّشٌـــــــٓاٌ

إٌظّح     Z حً فً     843x         ٚ74x . 

 :54 رّشٌـــــــٓاٌ

5nحٍث   n   ِٓ Nٌىً    12n-n²-na: ٔضغ   
3     ٚ4-7n-²n2b   . 

تٍٓ أْ ( 1  a/4-n    ٚ  b/4-n . 

1n2: ٔضغ ( 2     ٚ3n     ٚd. 

 . d/5تٍٓ أْ ( أ 

لاعّا ٌٍؼذد  5تٍٓ أٔٗ إرا واْ ( ب 2-n  ْلاعّا ٌىً ِٓ اٌؼذدٌٓ  5فإα    ٚβ  . 

تٍٓ أْ ( 3  11n2n . 

 .   a   ٚ bاٌماعُ اٌّشرشن الأوثش ٌٍؼذدٌٓ   nحذد تذلاٌح ( أ (4

11nذحمك ِٓ إٌرائج فً حاٌح ( ب   =    ٚ12=n  . 

 :64 رّشٌـــــــٓاٌ

اٌّؼادٌح    Z² ٔؼرثش فً     2x7²1-y2:E  

ٌٍىٓ  (1 y;x  حلا ٌٍّؼادٌح( )E. 

تٍٓ أْ      70y       ٚأ 72y ≡. 

)اعرٕرج حٍٛي اٌّؼادٌح  (2 )E  .  

 :74 رّشٌـــــــٓاٌ

ػذدا عثٍؼٍا أٌٍٚا تحٍث   pٌٍىٓ  43p . 

تٍٓ أْ اٌّؼادٌح .أ ( 1 p01²x   ًلا ذمثً حٍٛلا فZ  . 

: اعرٕرج أْ .ب      p/yٚx/p²y²x/p      ²Zy;x  

pz²y²x²تٍٓ أْ اٌّؼادٌح . أ (2    1ِغzyx   ًلا ذمثً حٍٛلا ف( )3
*N 

pz²y²x²اٌّؼادٌح  3Zحً فً اٌّجّٛػح . ب      . 

 :84 رّشٌـــــــٓاٌ

12y-x5اٌّؼادٌح   Z²حً فً ( 1   . 

       (إٌظّح       Zحً فً ( 2 151x     ٚ 64x      (     

 :94 رّشٌـــــــٓاٌ

195232حذد ( 1  

1232y-x195اٌّؼادٌح    Z² حً فً .أ ( 2   :( )E 

dأٚجذ ػذدا ٚحٍذا.ب     حٍث     2321d195 ≡   ٚ232 d0   . 

 .ػذد أًٌٚ    233تٍٓ أْ ( 3

 .232ٚ  1ِجّٛػح الأػذاد الأػذاد اٌغثٍؼٍح اٌّحصٛسج تٍٓ   Aٌرىٓ ( 4

AA:fٔؼرثش اٌرغثٍك        )تاٌؼذد   x    ِٓ Aاٌزي ٌشتظ وً ػٕصش → )xf تالً اٌمغّح الألٍٍذٌح ، 

195ٌٍؼذد      
x 233ػٍى  . 

 .ذغثٍك ذثإًٌ ثُ اعرٕرج أٔٗ ذماتً   f تٍٓ أْ .أ   

 .  f حذد اٌرماتً اٌؼىغً ٌٍرماتً .ب   

 اٌٛظٍفً اٌؼشتً .ُ رـــــذمذٌ
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 :51 رّشٌـــــــٓاٌ

 . *a   ٚb  ِٓZ*   ٚn   ِٓNٌٍىٓ

تٍٓ أْ ( 1 nnn
baba  . ْاعرٕرج أb/ab/a

nn . 

تٍٓ أْ ( 2  ZxZx:*Qn
n  

تٍٓ أْ ( 3  1ab²b²a1ba  

اعرٕرج أْ ( 4   ²baab²b²a  ∧ 

cabca1baتٍٓ أْ ( 5   ً٘ الإعرٍضاَ اٌؼىغً صحٍح ؟.∧⇒∧

 :15 رّشٌـــــــٓاٌ

تٍٓ أْ . *n  ِٓNٌٍىٓ ( 1  11n²nn
3  . 

تٍٓ أْ .  n   ِٓ Zٌٍىٓ .أ( 2    11n91n2 . 

: ٔضغ.ب     1n91-n2dn  . ٍُحذد حغة ل n   لٍّحnd. 

5pػذدا أٌٍٚا تحٍث   pٌٍىٓ ( 3   . 

تٍٓ أْ .أ 1-²p/3     ٚ 1-²p/8 

اعرٕرج أْ  .ب 1-²p/24 

  :25 رّشٌـــــــٓاٌ

)اٌّؼادٌح  Z²ٔؼرثش  فً  ) y²1x 59 +=+  :( )E 

)ٔفرشض أْ ( 1 )E  ذمثً حلا( )y;x. 

تٍٓ أْ   .أ    51x أٚ      ≡ 52x ≡. 

)اعرٕرج حٍٛي اٌّؼادٌح .ب    )E . 

تٍٓ أْ    (2        83-k1k51-k4²k5:Zk ∧∧∈∀  

 :35 رّشٌـــــــٓاٌ

1240y-xاٌّؼادٌح    Z² حً فً ( 1 =133  :( )E 

}ٔؼرثش اٌّجّٛػح ( 2 }240210 ;...;;;E = 

αتٍٓ أٔٗ ٌٛجذ ػذد ٚحٍذ .أ ]ٌرُ ذحذٌذٖ حٍث    E فً        ]2401133 ≡α. 

 .ػذد أًٌٚ    241تٍٓ أْ .ب

EE:fٔؼرثش اٌرغثٍك ( 3 )تاٌؼذد  x   ِٓ Eاٌزي ٌشتظ وً ػٕصش→ )xf 133، تالً اٌمغّح الألٍٍذٌح ٌٍؼذدx 241ػٍى  . 

 .ذغثٍك ذثإًٌ ثُ اعرٕرج أٔٗ ذماتً   f تٍٓ اْ .أ   

 .  f حذد اٌرماتً اٌؼىغً ٌٍرماتً .ب   

 :54رّشٌـــــــٓاٌ

)ٌٍىٓ    )y;x  ِٓ ػٕصشا Z²     12حٍثyx =+     ٚ1yx  . 

 . 12ػٍى   yتالً اٌمغّح الإلٍٍذٌح ٌٍؼذد    s،ٚ  12ػٍى   xتالً اٌمغّح الإلٍٍذٌح ٌؼذد  rٌٍىٓ   

12srتٍٓ أْ ( 1 =+ . 

تٍٓ أْ  ( 2   s-12kyٚrk12x:Zx . 

 .∧sr=1تٍٓ أْ ( 3

12yx      (إٌظّح    Z²حً فً ( 4 =+     ٚ1=∧yx   (   .  

 اٌٛظٍفً اٌؼشتً .ُ رـــــذمذٌ                      
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 :55 رّشٌـــــــٓاٌ

) : (  ٔؼرثش إٌظّح  )S      pax     ٚ qbx  1qpِغ    a  ٚ  b  ٚ  p       ٚqحٍث   )       

)تٍٓ أٔٗ ٌٛجذ صٚج  .أ  (1 )
0v;u0  ِٓ  Z²     1حٍثqvpu 00  . 

1aqvbpuxتٍٓ أْ اٌؼذد    .ب      000     حً ٌٍٕظّح( )S 

)  حلا ٌٍٕظّح  xٌٍىٓ ( 2 )S  .  ْتٍٓ أ pq   ٌُمغ( )
0x-x. 

)ٌمغُ    pq ػذدا صحٍحا ٔغثٍا حٍث   xٌٍىٓ ( 3 )
0x-x. 

)  حً ٌٍٕظّح  xتٍٓ أْ        )S 

)اعرٕرج ِجّٛػح حٍٛي ( 4 )S .  

  (إٌظّح     Z حً فً ( 5 81x ≡    ٚ 133x ≡    (   

 :56 رّشٌـــــــٓاٌ

)ٔؼرثش فً . ػذدا صحٍحا عثٍؼٍا أٌٍٚا pٌٍىٓ  )2
*N   اٌّؼادٌح  py-x:E

33  

)ٔفرشض أْ ( 1 )E  ذمثً حلا( )y;x. 

1y-xتٍٓ أْ  .أ       ٚp²yxy²x . 

pxyتٍٓ أْ .ب ثُ اعرٕرج أْ      13+= p1p . 

)تٍٓ أْ .ج )y;x  اٌحً اٌٛحٍذ ٌٍّؼادٌح ٛ٘( )E . 

تٍٓ أْ   .د 212y31-p4  . 

)حً فً ( 2 )2
*N  ولا ِٓ اٌّؼادلاخ: 

                17y-x:E
33

1          ,  13y-x:E
33

2              ,  37y-x:E
33

3  

 :57 رّشٌـــــــٓاٌ

 . aٚb٘ٛ اٌماعُ اٌّشرشن الاوثش ٌٍؼذدٌٓ∧ba.ػذدٌٓ ٔغثٍٍٓ ٚغٍش ِٕؼذٍِٓ aٚbٌٍىٓ 

1baتٍٓ أٗ ارا واْ ( 1     ْفا   1baba  . 

:اٌّؼادٌح اٌراٌٍح  N*2ٔؼرثش فً ( 2  0x31xy²y²x:E   ٌٍٓٚى( )y,xحلا ٌٍّؼادٌح( )E. ٔضغ :yxd  

تٍٓ أٗ ٌٛجذ صٚج      b,aِٓ2*N  ٚ1ba   تحٍث :   b+abd=da-31a ْثُ اعرٕرج ا :a ٌُمغd  

: غٍش ِٕؼذَ تحٍث cتٍٓ أٗ ٌٛجذ ػذد عثٍؼً ( 3  13=ab+b+ac
 . c=1اعرٕرج . 22

)اعرٕرج حٍٛي اٌّؼادٌح ( 4 )E . 

 :58 رّشٌـــــــٓاٌ

: ٔؼرثش اٌّؼادٌح     179y-x2Zy,xE
2   

)ٌٍىٓ ( 1 )y,x  حلا ٌٍّؼادٌح( )E  . ْتٍٓ ا :
 
 




21-y

94x

≡

≡
 

)اعرٕرج حٍٛي اٌّؼادٌح (2 )E . 

yxdٔضغ ( 3 حٍث( )y,x حً ٌٍّؼادٌح( )E . 

: تٍٓ اْ .ا          178k1-k24k9   . 

  d=17اٚ    d=1:  تٍٓ اْ .ب   

:    اعرٕرج حٍٛي إٌظّح .ج    








17yx

179y-x2
 اٌٛظٍفً اٌؼشتً .ُ رـــــذمذٌ                                      
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 :59 رّشٌـــــــٓاٌ

5p: ػذدا اٌٍٚا تحٍث pٌٍىٓ   . ٔؼرثش فً اٌّجّٛػح** NN : اٌّؼادٌح اٌراٌٍح  ×  2011ypx:E
1-p  

 .اًٌٚ  2111ذحمك ِٓ اْ اٌؼذد ( 1

ٔفرشض اْ ( 2 y,x حً ٌٍّؼادٌح( )E . 

 . yلاٌمغُ اٌؼذد pتٍٓ اْ اٌؼذد .ا  

 . pثُ حذد لٍُ  2111ٌمغُ اٌؼذد pاعرٕرج اْ .ب 

)حذد اٌضٚج .ج   )y,x 67فً اٌحاٌحp   ) 121201166,: ٔاخز  ( . 

)حً اٌّؼادٌح( 3 )E 5فً اٌحاٌحp   . 

 :61 رّشٌـــــــٓاٌ

: اٌّؼادٌح  2Zٔؼرثش فً ( 1  148y-x23:F  

)تٍٓ اْ اٌّؼادٌح .ا )F  ً2ذمثً ػٍى الالً حلا فZ . 

)حذد حلا خاصا ٌٍّؼادٌح .تاعرؼّاي خٛاسصٍِح الٍٍذط. ب )F . 

)تٍٓ اْ ِجّٛػح حٍٛي اٌّؼادٌح.ج )F  ً٘ :  Zk23k12-,48k25-   . 

 .ػذدٌٓ صحٍحٍٓ عثٍؼٍٍٓ aٚbٌٍىٓ ( 2

: ذحمك اْ .ا   48123
2
 . 

تٍٓ أٗ ارا واْ . ب 91ba
23   ْٚا 911a

48     ْفا 91ab
23  . 

:   إٌظّح اٌراٌٍح  Nٔؼرثش فً ( 3 
 
 








489n

238n
:S   ْتٍٓ ا : 1104537nn  حً ٌٍٕٕظّح( )S . 

48حذد تاعرؼّاي ِثشٕ٘ح فٍشِا تالً لغّح اٌؼذد  (4
              . 91ػٍى  3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌٛظٍفًاٌؼشتً .ُ رـــــذمذٌ                                                                                              

 "  ِٚٓ ٌرٛوً ػٍى الله فٙٛ حغثٗ  " لاي الله ذؼاٌى
 صذق الله اٌؼظٍُ


