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Ⅰ–
1 

 

 
 صورة العددn أو  التطبیق ( بالدالة(U یرمز لھا بالرمز nU nU n U

 نرمز للمتتالیة U  بالرمز  n n I
U


.

 العدد nU یسمى الحد العام للمتتالیة U.
 

 2 متتالیة الأعداد الفردیة حدھا العام ھو 1nU n 
 2 متتالیة الأعداد الزوجیة حدھا العام ھوnU n

  التالیة  )أو الدالة ( التطبیق:
:

²
u

n n n



 


 ھو المتتالیة   n n
u

  ²  التي حدھا العامnu n n 

2 
 

 

 المتتالیة n n I
u


: المعرفة بمایلي  * 2

: nn u
n

   حدھا العام معرف بالصیغة الصریحة
2
n

 ؛ یمكن حساب 

3.أي حد من حدود المتتالیة دون معرفة الحدود الأخرى  7 2007

2 2 2
..... ; ;

3 7 2007
u u u  

3
 

: نعتبر المتتالیة المعرفة بما یلي:

 
0

1

2

; 3n n

u

n u u


     4  في ھذا المثال فإنھ لا یمكن حسابu3 دون معرفةu3یمكن حساب لا وu2دون معرفةu.....

:     فنجد 

    
       

4 3 2 1

0

3 3 3 3 3 3

3 3 3 3 3 3 3 3 2

3 3 3 3 2 14

u u u u

u

        

         

     
01 

4  
نشاط  

. جزءا من I لیكن 
.  تأخذ قیمھا في Iأوكل دالة عددیة معرفة على .  نحو I كل تطبیق معرف من  Uنسمي متتالیة عددیة  

ودھا مباشرة المتتالیة المعرفة بصیغتھا الصریحة لحدھا العام ھي متتالیة یمكن تحدید أي حد من حد
) وغیر مرتبط بالحدود السابقة n معرف بدلالة nuأي  الحد العام  (

عندما تكون متتالیة معرفة بحدودھا الأولى وبعلاقة تسمح من تحدید أي حد من حدودھا باستعمال الحدود 
)ترجعیة أو معرفة بعلاقة (السابقة فإننا نقول إنھا متتالیة ترجعیة  

:        نعتبر المتتالیة المعرفة بما یلي 

 
0

1

2

; 3
1

n
n

n

u
u

n u
u



    



3احسب )1 2 uو  و          1 u u.

:بین بالترجع أن )2  2;
2 1nn u

n
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    نعتبر المتتالیتین  n n
u

 و  n n
v

 المعرفتین بما یلي:
3

5
2nu n    و    

1
2 1n

n
v

n





. من n  لكل 

3:احسب )1 2 1 vو  و  و                    0 v v v  3  ثم 2 1 uو  و  و                   0 u u u.

:بین أن )2 ; 5nn u   و أن   ; 1nn v  

    نعتبر المتتالیتین )3 n n
u

 و  n n
v

 المعرفتین بما یلي :
1

nu
n

   2    و 3nv Cosn  لكل  n من .

ن     بین أن المتتالیتی n n
u

 و  n n
v

 محدودتان .


02 
بین أن المتتالیة /1 n n I

u


: في الحالات التالیة M مكبورة بالعدد 

   2 3
; ; 1 ; 1 ; 2

² 1 1n n

n
n u M n u M

n n
        

 
 

ن المتتالیة  بین أ/2 n n I
v


: في الحالات التالیة mمصغورة  

   3 2; ; 2 ; ² 5 ; 7
1n n

nn v m n v n n m
n
        


 

نعتبر المتتالیة /3 n n I
u


: المعرفة بما یلي 

0

2
3
1 3
4 8n n

u

u u

 

  


:بین بالترجع أن 1 2;
2 3nn u   .

 
 إذا كانت  n n

u
 0" متتالیة جمیع حدودھا موجبة فإنھا مصغورة بالعدد صفر. "

 إذا كانت  n n
u

 0"ورة بالعدد صفر كب فإنھا مسالبة  متتالیة جمیع حدودھا".
 

5 
 نشاط  

:   لتكن المتتالیة المعرفة بما یلي     ; 1 2nn u n n    
1/ⅰ/ 3:احسب 2 1 uو  و  و                   0 u u u

ⅱ/ 3رتب الأعداد 2 1 uو  و  و                   0 u u u تزایدیا 

ⅲ/بدلالة احسب n 1 العددn nu u  ثم استنتج أن :  1; n nn u u  

2/ⅰ/ 1احسبn

n

u
u

 بدلالة n 1 ثم بین أن 1n

n

u
u

 

ⅱ/ استنتج أن n n
u

تزایدیة قطعا 

 المحدودة – المكبورة –تعریف المتتالیة المصغورة 

 نقول إن المتتالیة n n Iu  مكبورة إذا وفقط إذا وجد عدد حقیقي M بحیث : ; nn u M  .

 نقول إن المتتالیة  n n Iu  مصغورة  إذا وفقط إذا وجد عدد حقیقي m بحیث : ; nn m u  .

 نقول إن المتتالیة n n Iu  مكبورة ومصغورة  محدودة إذا وفقط إذا كانت.

 المحدودة – المكبورة –تعریف المتتالیة المصغورة 

   تكون  n n
u

 متتالیة محدودة إذا وفقط إذا وجد  من *
 بحیث :; nn u   
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1 

03 
:ادرس رتابة المتتالیات التالیة 

       2
, ; , 2 ; , ² 4 ; ,

1 2
n

n n n n n

n
n u n v n w n n T

n
            


   

2 

04 
:     ادرس رتابة  المتتالیات العددیة التالیة 

     , ; , ; , 1- n+1
3 1n n nn

n nn a n b n c n
n

         


  

05 
 نعتبر المتتالیة /1 n nu  المعرفة بما یلي :

نعتبر المتتالیة /2 n n
v

 المعرفة بما یلي :

لتكن  n n I
u


.متتالیة عددیة 

 تكون المتتالیة  n n I
u


:إذا وفقط إذا كان )تزایدیا قطعا ( تزایدیة  

  2; ; n mn m I n m u u      2; ; n mn m I n m u u    

 تكون المتتالیة   n n I
u


:إذا وفقط إذا كان )تناقصیة قطعا (تناقصیة  

  2; ; n mn m I n m u u      2; ; n mn m I n m u u    .

 تكون المتتالیة  n n I
u


: إذا وفقط إذا كان ثابثة   2; n mn m I u u  

    لتكن  n n
u

 متتالیة عددیة .

نقول إن  n n
u

 1: تزایدیة إذا كان; n nn u u   1وتزایدیة قطعا إذا كان; n nn u u  .

نقول إن  n n
u

 1: إذا كان تناقصیة; n nn u u  1قطعا إذا كان  تناقصیة  و; n nn u u  

    لتكن  n n
u

 متتالیة عددیة  حدودھا موجبة قطعا .

ون  تك n n
u

 1: تزایدیة إذا وفقط إذا  كان; 1n

n

u
n

u
   1: كان وتزایدیة قطعا إذا وفقط إذا; 1n

n

u
n

u
  

تكون n n
u

1: كان تناقصیة إذا وفقط إذا; 1n

n

u
n

u
  1: كان  وفقط إذا قطعا إذاتناقصیة  و; 1n

n

u
n

u
  

0

1 2

1
2
2

; n
1

n
n

n

u

u
u

u

 

  




;:بین بالترجع أن / أ 1 0nn u   .

بین أن /ب n n
u

 رتیبة قطعا ؛ ثم استنتج أنھا مكبورة بالعدد
1
2



;:بین بالترجع أن /أ 0nn v  .

بین أن /ب n nv  تزایدیة قطعا.

0

1

0

3 4 ; nn n

v

v v
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Ⅱ 
1

نعتبر المتتالیة العددیة /1 n n
u

 المعرفة بما یلي :; 2 1nn u n   .

ⅰ/ 2تحقق من أن 1 2u u   3   و 2 2u u   4  و 3 2u u 

ⅱ/20 علاقة بین   تظنن uو21 u  2007 و uو2008 u
ⅲ/ 1:بین أن; 2n nn u u   .

لتكن /2 n n
v

 0 متتالیة عددیة معرفة بحدھا الأولv 1 وبالعلاقةn nv v r   حیث r عدد حقیقي معلوم .

ⅰ/ 2اكتب vو1 v و0بدلالةr v

ⅱ/ بین بالترجع أن  0; nn v v nr   . واستنتج أن: n pv v n p r   بحیث  :n p.
 

 
 

 العدد  r ثابت أي غیر مرتبط بـ n.
 المرور من الحد ku 1 إلى الحدku  یتم بإضافة العددr.

 
 المتتالیة: n n

u
 3: بحیث 5nu n ،   3 متتالیة حسابیة أساسھاr  1: لأن 3n nu u  .

 لتكن   n n
u

 2:معرفة بما یلي 4
3nu n 

:  لدینا  1
2 2; 1 4 4
3 3n nn u u n n        1: إذن

2;
3n nn u u   

 ومنھ فإن  n n
u

 2حسابیة ؛ أساسھا  متتالیة
3

r  0 و حدھا الأول ھو 4u .

 إذا كانت   n n
u

 2 متتالیة حسابیة أساسھاr  0 و حدھا الأول 9u  1: فإن 0 ( 2) 7u u  

2      و  1 ( 2) 5u u  3   و 5 ( 2) 3u u   و ھكذا  ........

2 
 

 
0nu u nr    و    1 1nu u n r  

06 

لتكن  n nu  المتتالیة العددیة المعرفة بما یلي :
0

1

0
1

; n
3

n
n

n

u
u

u
u


    



;:بین أن /1 1nn u  

:من nنضع لكل /2
1

1n
n

v
u




ⅰ/ بین أن n n
v

 متتالیة حسابیة محددا أساسھا وحدھا الأول .ⅱ/ احسبnv ثم  nu بدلالة n

. عددا صحیحا طبیعیا pلیكن 
تكون متتالیة  n n p

u


nلكل : بحیث rإذا وجد عدد حقیقي  حسابیة إذا وفقط  p

1n:  لدینا  nu u r    1   أيn nu u r  .

:أساس المتتالیة  یسمى rالعدد  n n pu 

إذا كانت  n nu  متتالیة حسابیة أساسھا r فإن :    2
n; ; u pn p u n p r    
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3 
 نشاط 

 لتكن  n n pu  متتالیة حسابیة أساسھا r

ⅰ/ 1اكتبnu  و بدلالة nr u  2  وnu  و1 بدلالة nr u 

ⅱ/ بین أنn+1 22u n nu u  

ⅲ/ لتكن n n p
u


n+1: متتالیة عددیة ؛ بحیث  22u n nu u   لكلn p.

یقي    بین أنھ یوجد عدد حقr 1 بحیث; n nn p u u r   

 استنتج أن  n n p
u


 متتالیة حسابیة 

 

 
 
 

07 

cو  و       )1 b aق  ثلاثة أعداد تكون في ھذا الترتیب حدودا متتابعة لمتتالیة حسابیة وتحق:
2 2

39

² 525

a b c

a b c

  


  
cو  و                   حدد  b a.

 عددا حقیقیا ولتكن الأعداد xلیكن )2 2 1x  و  3x  2 و 1
3

x ة  في ھذا الترتیب ثلاثة حدود متتابعة في متتالی

                   حسابیة   nu
.xحدد العدد /             أ  
حدد أساس المتتالیة /           ب   nu

4 
نشاط 
Ⅰ( لتكن nu حسابیة أساسھا  متتالیةr 1 وحدھا الأولu

1:       نضع  2 ....n nS u u u   

ⅰ/ تحقق من أن:       1 1 1 1 12 3 ... 1ns u u r u r u r u n r          

ⅱ/  اكتب 12 n

n
u u و  و       1  بدلالةr n u

ⅲ/ استنتج أن: 1 22n

n
S u u  2007  ؛ ثم احسب 20S 1 إذا علمت أن Sو 1u 2 وr 

Ⅱ( لتكن nu متتالیة حسابیة أساسھا r 0 وحدھا الأولu

ⅰ/0:جع أن بین بالتر; nu u nr  
ⅱ/ 0:نضع 1 ....n nS u u u   

 ما عدد حدود ھذا المجموع ؟ 

 بین أن    02
1

2n

u nr
S n

    
 

 استنتج أن :  01
2

n
n

u u
S n

    
 

 n n p
u

 متتالیة حسابیة إذا وفقط إذا كان :  n+1 2; 2u n nn p u u    

cو  و       تكون الأعداد  b a إذا وفقط إذا كان حسابیة بھذا الترتیب حدودا متتابعة من متتالیة 
B للعددین ھو الوسط الحسابي a و c 2: أيb a c 
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08 
: المجامیع التالیة nاحسب بدلالة )1

   2 4 6 8 ... 2 2 ; 1 3 5 7 ... 2 1B n A n            
:احسب ما یلي )2

2 4 6 8 ... 2008 ; 1 3 5 7 ... 2007B A          
09 

            نعتبر المتتالیة العددیة  nuلي  المعرفة بما ی:
 

1
1nu

n n




3احسب /1 2 uو  و          1 u u. ھلــ المتتالیة nu حسابیة ؟ 

0:أثبت بالترجع أنھ لكل عدد صحیح طبیعي  /2 1 2 ...
1n

nS u u u u
n

     


:استنتج قیمة المجموع /3
1 1 1 1

' ...
1 2 2 3 3 4 2007 2008

S     
   

Ⅲ 
نشاط 

نعتبر المتتالیة العددیة /1 n n
u

 المعرفة بما یلي : ; 2007 n
nn u  .

ⅰ/   1احسب

0

u
u

2   و  

1

u
u

3  و  

2

u
u

ⅱ/ 20تظنن علاقة بین uو21 u  68  و uو69 u

ⅲ/بین أن: 1; 2007n nn u u  .

لتكن /2 n n
v

0عرفة بحدھا الأول  متتالیة عددیة مv 1 وبالعلاقةn nv qv  حیث q عدد حقیقي معلوم.

ⅰ/ بین أن المتتالیة n n
v

 0 ثابتة في حالة 0 qأو 1v  .

ⅱ/ بین بالترجع أن  0; .n
nn v q v  . واستنتج أن:.n p

n pv q v لكلn p.

1

 
 إذا كان أساس متتالیة ھندسیة منعدما فإن جمیع حدودھا ابتداء من الحد الثاني تكون منعدمة .
منعدما فإن جمیع حدودھا تكون منعدمة  متتالیة ھندسیة  إذا كان الحد الأول من
 فإن جمیع حدود ھذه المتتالیة مساوي للحد الأول     1 إذا كان أساس متتالیة ھندسیة یساوي 

 إذا كانت جمیع حدود المتتالیة الھندسیة  nuكل التالي  غیر منعدمة فیمكن تعریفھا على الش:
0

1n

n

u a
u

q
u





 

إذا كانت  n n p
u


p بحیث من p و n متتالیة حسابیة فإن لكل  n:

 1 2 ..... 1
2

p n
p p p n

u u
u u u u n p 

 
        

 

: مجموع حدود متتابعة لمتتالیة حسابیة یساويأي أن  الح      د الأول       الح      د الأخ      یر  
ع  دد الح  دود

2
 

 
 

نقول عن متتالیة  nu أنھا ھندسیة إذا وفقط إذا وجد عدد حقیقي q لكل : بحیثn من 1 .n nu q u .

 المتتالیة الھندسیة أساس یسمى qالعدد الحقیقي  nu
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10 

 نعتبر المتتالیة /1 nvبحیث :  3;
5 1

n

n nn v  


. بین أن  nv 0 متتالیة ھندسیة محددا حدھا  الأولv و أساسھا q.

نعتبر المتتالیة /2 nu بحیث : ; 7 5n
nn u   . بین أن nu 0 متتالیة ھندسیة محددا حدھا  الأولu و أساسھا q.

0لأول الخمس الحدود الأولى للمتتالیة الھندسیة التي حدھا اأعط/3 3u   2وأساسھاq .

0احسب الحد الرابع من المتتالیة الھندسیة التي حدھا الأول ھو  /4 2u   1 و أساسھا
4

q 

 
 nu متتالیة ھندسیة  أساسھا q یعني أن  المرور من حد إلى الحد الذي یلیھ نضربھ في العدد  q

3 2 2 1 1 0.......; . ; . ; .u q u u q u u q u  

 للبرھنة على أن  nu 1 متتالیة ھندسیة ؛نحسبn

n

u
u

عددا غیر مرتبط ب  ونبین أنھ یساوي n

 nu متتالیة ھندسیة أساسھا q  غیر منعدم :

 1  إذا كانq  فإن   nu متتالیة تزایدیة .

 0  إذا كان 1q  فإن   nu  متتالیة تناقصیة .

 1  إذا كانq  فإن   nu متتالیة ثابتة .

2 
    نشاط 

  لتكن  nu متتالیة ھندسیة  أساسھا q 0وحدھا الأولu

4:اكتب /1 3 2 uو    و   و                      1 u u u  0  بدلالة uو q

:بین بالترجع أن /2  0: n
nn u u q   

3:إذا كان الحد الأول ھو /2نتیجة  بین نفس /3 2 1; ; ;pu u u u
 

 
 0  إذا كانp  فإن :  0: n

nn u u q   
 1  إذا كانp  فإن : * 1

1: n
nn u u q    

11 
لتكن /1 nu 0 ھندسیة حدھا الأول  متتالیة 4u  2  و أساسھا ؛q .  20احسب 13 9 5; ; ;u u u u

 أساس المتتالیة الھندسیة qحدد العدد الحقیقي الموجب /2 nv 4:بحیث 2 027 vو v v

 الحد الأول للمتتالیة الھندسیة 0wحدد /3 nw علما أن أساسھا q 160:حدھا السادس ھو  وأن 2 ھو

3
      نشاط 

cو  و       /1 b a  ثلاثة حدود متتابعة من متتالیة ھندسیة أساسھا q.  ²بین أنb a c 
cو  و        إذا كانت الأعداد عكسیا/2 b a ²: حدودا بحیثb a c . و  و       بین أنc b a في ھذا الترتیب 

.محددا أساسھا حدود متتابعة لمتتالیة ھندسیة 
 

إذا كانت n n p
u


n فإن  pu غیر منعدم وحدھا الأول qھندسیة  أساسھا   متتالیة  p

n pu u q   لكل n p

cو  و       تكون الأعداد غیر المنعدمة  b aإذا وفقط إذا كان  بھذا الترتیب حدودا متتابعة من متتالیة ھندسیة b
2b: أي c و aوسطا ھندسیا للعددین  a c 



 –6

9Souidi_Mohammed@yahoo.fr        من          الصفحةأسویدي    .ذ:إعداد 9

4 
 نشاط 
Ⅰ/ لتكن 1n nS  2 متتالیة عددیة بحیث أن 31 ... n

nS q q q q    
ض أن )1 1qنفتر 

ⅰ/  2احسب 2S qS  ثم استنتج أن 
3

2

1
1

q
S

q





ⅱ/ احسبn nS qS  ثم استنتج أن 
11

1

n

n

q
S

q





ض)2 1qنفتر   احسب nS

Ⅱ/ لتكن  nu متتالیة ھندسیة أساسھا q. 1:نضع 2 2 ...p p p p nS u u u u u       

2تحقق من أن )1 3. . . ... .n p
p p p p pS u q u q u q u q u     .

استنتج أن )2
11

.
1

n p

p

q
S u

q

 



1q  ؛  إذا علمت أن  

q في حالة Sاحسب المجموع )3 = 1.
11  نضع )4 12 13 59...S v v v v      احسب  S إذا علمت أن q = 11  و 3 2v 

 

 
 1 إذا كانq  فإن :

1

0 1 2 3 0
1...
1

n

n
qS u u u u u u
q

          
1  و   2 3 1

1...
1

n

n
qS u u u u u
q

         
 

:   مجموع حدود متتابعة لمتتالیة ھندسیة یساوي    
 

ع  دد الح  دود
1- الأس    اس

الح    د الأول
1- الأس    اس

S
 
  
 
 

12 
Ⅰ( احسب مایلي:

1 2 3 5000
1 2 2 2 ... 2S       2  و 2 3 4 5

1 1 1 1 1
1

3 3 3 3 3
S      3 و

1 1 1 1 1 1
2 4 8 16 32 64

S      

Ⅱ( لتكن nv المتتالیة المعرفة بما یلي  :
0

1

3
1
2n n

v

v v






2احسب )1 vvو1

بین أن )2  3
:

2n nn v  

2:احسب المجموع    )3 3 4 21...S v v v v    

لتكن  nu متتالیة ھندسیة أساسھا q 1:نضع . غیر منعدم 2 2 ...p p p p nS u u u u u        حیث  n p

1q إذا كان :لدینا   فإن  
11

1

n p

p

q
S u

q

  
   

.

 1 إذا كانq  فإن  1 pS n p u   


