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 ن) ,55ا�����3 اول : ( 

)ا	����ى  )P  ���1��ب ا	� ���� ������ �� 2(O, , )e e
�� ���

  

 ��	b ��∗
ℝ  �����	ا �����bF  ���� �  !"�)ا	%ي # )M z  ���	�"( ')M z    : '�(" ' (1 ) 2z ib z ib= + −  

1 -  ���� ا	-���ة ا	�,��ة "�	����� A(2)"�� أن ا	�� .bFھ. ا	

2 -  01�tanArc bθ )و 	���  = )M z '�(" ����2z ≠. 

"�� أن:  –أ 
1

'
cos

AM AM
θ

]وأن   = ]( ; ') 2AM AM θ π≡
����� ������

 

bF"�� أن:   - ب H R= �  '�,Rدوران وH.7)�ك  

� ا	����8��9:   - 3����{ }1 ( ) ( ) / 'E M z P z i= ∈ ∈ ∪ℝ ℝ    و{ }1
2 ( ) ( ) / ' (cos )E M z P z θ −= ∈ = 

 ھ� ا7)�د �������ن ������ان. 1E"�� أن  -أ 

2sin)ھ� دا;�ة �� :ھ�  2E"�� أن  - ب              ² ,sin2 )θ θΩ  �<8��= 1و. 

4-   ���)	��� ا	 )B i  و'B �����	�" �<7ر�>bF !�� B'. ,�د �8��9� ا	�?�# ���8θ  ��8{ }, 0
2 2

π π−  −  
 

*
   ن) 77 :( ا�����3 ا�6
²ا	���د	�   :  ℂ,� @.  -أ - 1 (1 ) 2 0z i z i+ + + = 

� @.  –ب ����ℂ : �)3ا	)�ود# ) 2 2P z z i= + − A�,1). ا )P i+ : �C� ,�د ��8 =��>� ا	�9�ي ,��ل ا	���د	
( ) 0P z =  

2,�د ��8 ا	��F ا	�E�E. ا	�9ور ا	����� 	���د  –ج  2i− +.  

����G H.  –د �Iاcos
12

π
sinو 

12

π
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2 -  ��I�)0اN�C أ�KC �L�7 Mث ����	��ت ھ )n nu ≥ ��(7 �3u	�8Oاد ا	���# i= 6و  − 2 2u i= �)�دا 	�� �>� ا�IPس  +

q ولP)� ا	0و اu. 

3 -  ���	0( )n nz ≥     : .	��	�  �@�0ا	����	�� ا	���#� ا	��
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�   - أ��),�د ط���� ا	�)�#� ا	%ي #)�ل ا	 )nM z   ���)'1ا	� ا	 )nM z +. 

�  nzا,�A  -  ب	R�"n. 
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  ن) 4,5(  �8 :ا�����3 ا�6
  

  �� @. ا	�8��9����ℂ  :  �3ا	���د	�  ا	��	� 2( ) :   (3 ) (6 2 ) 8 0E z i z i z− + + − − =  
1 -  �),� ا	���د	 )E �@�> ����S7 را�L �<	 ���8 أن 

2 -  !�� @. ا	����ى ا	���ي ا	���ب ا	� م.م.م ا	����( 2 )A i−  1)و )B i+  2)و 2 )C i+  و'( 4)C  Fو 	���  −
 ����  �  !"�)ا	�)�#� @. ا	����ي ا	���ي ا	%ي # )M z  ���	�"'( ')M z  : '�,' 4z iz i= − + 

�ه  ا	���:ة . F,�د ط���� ا	�)�#�   - أ>� و 8

�  -  ب�� .�"F	�A  �#�(<�رة  A',�د 	)� ا	

3 - �����1F �  Cا	�)� . ا	%ي �� :ه  hو��F)�#� 	ا	�)�#� ا	���.  −��)و #)�ل ا	 1 )I i−  .C'ا	�  +

1F,�د ا	���"� ا	���#� 	��)�#�   - أ h−
�. 

',�د ط���� ا	�"�8.   -  ب 'ACA C. 

4 -  ���� ا	����( )M z  '�,z x iy= )2و  + , )x y ∈ℤ  ���	 و'( ')M z   رة�>( )M z �#�(�	�"F. 

AA'"�� أن ا	��9>���   - أ
����

'و  'M A
�������

)�������7ن إذا و@�! إذا  �ن     ') : 3 2E x y+ = − 

2,� @.   -  ب
ℤ   �)ا	���د	 ')E. 

�ا�����3 ا��  ن) 3(  : �ا
 ���	0r  و ���G AL�� .���, �8د] [0 ;α π π∈ ). و 	���  − )n na ∈ℕ :  '�("  �� ا�8Pاد ا	���#�	����    
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lim,�د    -3 Re( )n
n

a
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→+∞

  .  

  

 

�

�
 


