

	 ا�����ج   
	��ي.ع : ذ                                                                                                               2011/2012    ر-الثانية باك ع            -8-تمارين في الفيزياء                      ثانوية وادي الذهب��� � ب 21H 31H 42He 11H  10n 01e ا����  ��ز��ون  ����ون ��و��ن ه����م �����م دو����م    NA = 6,023 × 1023 mol-1 وc = 3× 108 m.s-1 وMeV=1,602 × 10–13J 1و1u = 1,66054 × 10–27 kg: ����    ؟ا���ويه	 ���� ا����� ����ر ا��
	� ا������-u 2,01355 3,01550 4,00150 1,00728 1,00866 0,00055   Iا���    ��ر إد+��ن ، :�9 أ,� آ7 �) �6ا��5% و���م أ�4�ن وأر�0�19202 �/.ر ا���,� ا�&+*�(� �) ا�'&%  ��$� و�#��ا إ�!  � � @) ا�.��ج ��ى ا�=�.رو>�) A��� �=11أ�H%&'�� �5�Bن ا����1 :��*� @) هEا ا��D�@7 ���&��د�� ا�#/��� ا������. ا�& 4 01 2 14 2H He e→ +                                        1 (:��*Gد @.د و.�(��.11 �����ت ا�+�H42وHe.  2 (ا� �.ات ه�.رو>�)4#�رة KLل ا�.��ج &�I0# أن ,�&� ا���,�� 11H124.10 :ه�E j−∆ ≃.  3 (�&�@ �=�P'� �302.10SMه� أن آ��� ا�'&% �6 �.ا kg= ن �) ا�=�.رو>�)10%وأن���� �����7 ا�&�D�@7 ا�.��ج هEا ا��LS ،وأن11H �) هRE ا�' �� ا�'&�5,���� �5�Bر ا��./ . (�� %&'�� ����� @) ا�.��ج آ&�� ا�=�.رو>�) ا�A��+ا� �أن ا���, 4410TE ه� j≃.  4 ( T�� (�&� (��B���Dل ،ا�KL (� لKL %&'ا�&#�رة �) ا� �� ا���,&�, .,��س ا���,� ا��� �0�5*�=� اSرض �) ا�'&%، �#. � وا:.ة، وه�+3410 4SE j≃.(�<ا�=�.رو (� �=G���:ع ا�&A� %&'ا� X�=�5� ��� �
	 ا�����ج -II  .اY+�4 ا�&.ة ا���+�� ا�Kز���� �و��*� هEا . إن ه.ف هEا ا�&'�وع ه� �I�0# _�وط إ�A�ز �D�@7 ا[�.��ج ا�+�وي ا�&�#�] Z�6 ,/. إ���ج ا���,� S �اض �4&��  )ITER ) International Thermonuclear Expérimental Reactorا��وي ا���وع ا�و ��� ��� ��+bD ا�Eي �) ا�&��,a أن +ED ا�=.ف �) ا��#.�ت ا��*�ى @�! ا�&�5�ى ا���&� وا���+���>� �����6 �/�در �.c�Lو ،�,� *0! ا:�&�ل إ�A�ز هEا ا��D�@7 ����4&�ل ا�=�.رو>�) @�!  �ار �� #.ث .  4+� ا�0�د��50ا[:����G ا����&� �+Z �6  $�ن  � �Z0�0# ����4&�ل ���gي ا�=�.رو. ، D��f� إ�! أ��. ا�#.وددا7L ا�'&%������c�� (��B�ا إ�! إ���Dأن ا� �� (�< : 2 :���h ���د�� هEا ا��D�@7 آ&� ��.  ����ن در>�100@+. در>� :�ارة �0�رب 31Hو ا������م21Hا�.و����م 3 4 11 1 2 0H H He n+ → � ,*7 ا[�) 2  ��ذا �0/. ��[�.��ج ا�+�وي؟) 1  .+@�&A&ر أن ا��@�*�ن �) �.���.ة ا�.و����م وأ�Lى �������م��ج ��� ،�A��+ا� IB�,.ن �) ا���، و��. ا[�.��ج �� � ,*7 و��. ا[�.��ج@�&A&ا� �� آ��� ا�Eر���� @) ا�.��ج ) 31H.  4و��.ة ا������م� [2 21H��A�ل ا���,� ا�&#�رة KLل ا�.��ج ��.ة ا�.و����م MeVأ:h5 ب ) 3  ��ذا �KL (� Y�+�5ل �0�ر�� ,�&�� ا������)؟. أ:h5 ��:.ة ا�A��+ا� ���� 1kgإذا @�&l أن ا:��اق ) D� �6  ITER.  5�1,5g (� 31H 7@ و1g(� 21Hأو>. ���A�ل ا���, bD+42.106 �) ا�J ج�ا[�.� (@ �A��+ا� �، أ:h5 آ��� ا�+bD ا�Kز�� ��#/�ل @�! آ&�� ا���, I��5؟ . ا�Y�+�5� ذا�7 ��وي ) 6  �@�D� �6 ر�ا�'� (@ Y�+� ,.ره� �K�1g'��ر ,�G 7,56.1010 �) ا���را���مJ. ج�7 ا[�.�@�D� د�ر ا@�&�*� nآ� 6KL� ��.و����م ا�&�>�د ��&��ت �0*��� �� �6�R ا�*#�، q6ن ا������م  �. �) ا��+�T��31H : �c ا�&����ت :�ل ا������م) 7  .@�ض �D�@7 ا[�'��ر ��o�ج ا���,� �6 ا�&0�5*7 ا�&+g�ر 6� إ. ��. ,Z6E ��ا�4� ����و��ت63Liوه� r�s�5 �) ا���(��م. ا�+�درة @�! آ�آh اSرض�fo�� 7/#+6 !�@ م����! ا��� .ة ��AZ X.    
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� ا�+�.ة.  أآ�h ���د�� هEا ا��D�@7 ا�+�وي-7-1    ��*G ��AZ Xط-2-7  ؟�@� ا�+'�م إ_����β @�&� أن ا��� −�D� (@ Y�+&(7 �+#+! ا��0�2� -Z�.  7-3 أ:. �g��B ا�=����م، أآ�h ���د�� هEا ا��#�ل ا�+�ويو  Z�D4مأ���� �) ا���+�@ �6  �g#� 7�6 آ �أو>. �*����� ,�&� @&� ا�+/n . @.د ��.ات ا������م ا�&�*�0 t1/2��@��_oا �� ا�(���&�, Y�+�4وا  λم������� .  7-4-&� �أ:h5 @.د ا�+�.ات .  2����1000ا0�o�ء @�! �D�K@ت ا[�.��ج �&.ة [ �ITER  (@ 70'�وع  �) ��) ا�&���*�ت ا�&�# 31H ور�� .�� ��1000 ا�&�*�0� �6 ا���+���7 �.  2@�D&7 ا�Lج �.ا�7 ا[�.�@�D� !�@ م������ �B�0ا��� l�D��2 ا��P� د./� Y�+�5� ذا� � ا����  -ITER  .                                             III ا�+�وي�
�زر � �#.وث ا[�.��ج ا�+�وي ���*� �0+�� ا�Kزر @��� ا���,� �) ��) ا��s�رات ا�&��و:�    Laser Mégajoule ا�) أ>I�0#� 7 در>� ا�#�ارة ا�$�ور ��rs �*.أ هRE ا��0+�� آ&� ��. �ITER.ا7L ا�&D�@7 ا�+�وي  :�, hهEا� (� ��ه� [ ��.ى �$a ���&��ات، �$a �6 >�ف آ� � د,�0� �=� �D% أ���د :*� �) اSرز و�#��ي @�! � �) .  �) ا������مm �) ا�.و����م وآ��� 0,40mgآ��B�f ���: 7�A�  !@.� ا�Eي ���@ �,�G زر ذيKل"ا��<�w�� زر]"Z�<�� ل�G ، 351nmλ = 9(1 10 )nm m−=&A�� ، رة�#� ���a �6 >�ف ا� � ,.ره����@ .< �,�G X�E� 1,8Mj 6(1 10 )Mj j= . X�E� x�*�� ،������D�ن �.ا7L ا� bw$ا�#�ارة وا� �.ة ا�=����وهEا �� 7�A در>�� Z+@ .���� يEم، وا����.                                                   م �a ا�*��ث ����ون_�وط :.وث ا[�.��ج ا�+�وي �+�.�� ا�.و����م وا��� � -2  ا�+�وي در>� :�ارة و��D��� bwf)؟ �&�ذا ���h :.وث ا[�.��ج -1&�, h5:أ m����D�s آ��� ا�.و����م ا�&�>�د �.ا7L ا� ��� ا�Kز�� �) ا������م �����  ا�&#�رة أ2+�ء �D�@7 ا[�.��ج ا�Eي∆E أو>. ���A�ل ا���,� -3  . ا���� �$&�ن ا��Kق ا[�.��ج ا�+�وي-4  .:.ث �.ا7L ا��� ا���,�) 1,8Mj ( ,�رن ,�&� ا���,� ا�&�5=�&�, a�E∆7@�Dء ا���؟.  ا�&#�رة أ2+X0���� ��      
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