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DEVOIR DE CONTROLE N°05 — Bac Sciences Mathis B

Durée : 04 heures — Vendredi 1° mars 2024

> Note : lusage de la calculatrice et du téléphione portable est interdit

La présentation, la lisibilité et la qualité de la rédaction entreront pour une part
importante dans [appréciation des copies.

En particulier, les réponses non justifiées ne seront pas prises en compte.

v Le sujet se compose de trois exercices et d un probleme tous indépendants :

Un exercice sur les nombres complexes questions a choix multiple.

Un exercice de syntheése sur les nombres complexes.

Un exercice sur la convergence et [équivalent d une suite définie par intégrale.

‘Un probleme sur une fonction définie par intégrale et convergence d une suite.

O Exercice 01 : (02pts)

v’ ®Pour chacune des deux questions suivantes, cocher dans chaque cas les bonnes
réponses.

Question 01:
Une équation cartésienne de [ensemble des points M (Z) tel que : |Z +1| = 2| 4 —].l est :
A | Y=X
B |9y=9x-11
C | (x-2)"+(y-2)'=16
D | (3x-5) +9y* =16

Question 02:

i2
Soit A et B les points daffixes respectives : 7, =1 et 7, =1+¢€ °,
L affixe du point C tel que ABC est un triangle rectangle et isocéle en A est :

A i
Z.=1-¢e°
B iz
Z.=1-¢ 3
C iz
Zc =2e"
D i 2%
Z.=1-e 3
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O Exercice 02 : (4,5pts)
02 1t 1= On considere dans Censemble C, Céquation suivante :

P (E): 222+(3\/§+i)z+3+i\/§:0.
o5 | 1)-a) Justifier que le discriminant de (E)est: A=2— 2i/3.
0,75 b) Déterminer [ensemble des solutions de ( E) en justifiant la réponse.
0,75 | 2} Déterminer toutes les valeurs de Centier N pour lesquels : (3 + i\/§ )n eIR

II- re plan complexe (P) est muni d’un repére orthonormé direct (O ,l] ,\7)
On considere les points A; B; C et D d’affixes respectives :
2,5 pts _ 1. _
Zp :T\/_+§ g =— ;2 =§—EI et Zp = 3. On désigne par R
a rotation de centre Atelle que : R(D)=C.
0,5 | 1)} Montrer qu'une mesure de Langle 0 de R est : % :
2)- Soit E le barycentre du systéme : {(A,Z) ;(B,Z) ;(C ,—3)} .
31
0,75 v’ Montrer que : 7g = -5 + EI . Puis justifier que : R(B)=E.
o075 | 3F @) Montrer que : % € iR . Puis en déduire la hauteur du triangle ABC
issue du point C s

% b)- Déterminer 7 Caffixe de F le point d’intersection de (AB) et (CE).

O Exercice 03 : (4,5pts)

= @ N*, 0 =X
our tout NeN", On pose : 1 _Ioll+xn X.
0,75 | 1} Montrer que : (Vn e N ) 0<lI, < PYE Puis en déduire lim 1,
—+ N—+00
075 | 2F @) En utilisant une intégration par parties, 11§ontrer que :
(vnen); nly =In(2)- [ In(1+x" )dx.

0,5 b)- Montrer que : (‘v’teR+); In(1+t)<t.

N ¢} En déduire que : (VneN*); nln—ln(2)‘<ﬁ

' +

0,5 d) Déterminer lim n.l, en justifiant la réponse.

N—400
3} Soit acR™.
0.5 v’ Montrer que : 1im I dx=0 et lim nj In(l—klj.
n—>+090 g 4+ x" n—>+o 90 g 4 x" a
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O Probleme : (09pts)

3,5 pts
0,25
0,75

0,75

0,75

0,5
0,5
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0,5

0,75

0,75
0,75

0,75

0,5

1,5

I- Soit f la fonction définie sur [0; +o0 par:
—2X

f(0)=2 et F(x) ="

1) Déterminer: lim f(x).

X—>+00

2)- Justifier que f est continue sur[0;+o0| .
3)- a)} Montrer que f est dérivable sur |0;+o0] et que :

e (2x+1)-1

X2

b) Montrer que : (‘v’x IS ]O;+oo[) - g X (2X +1) -1<0.
Indication : On pourra appliquer le théoréme des accroissements finis a la fonction
g:t—> e 2 surle segment [O; X], Ou Xe ]O;+oo[ )

(‘v’x S ]0;+oo[); f'(X) =

¢} En déduire la monotonie de f sur [O; +oo[ et dresser son tableau de variation.
1 _ 1
4)- Montrer que : (Vt € [1;+oo[); e ()< .

II- Soit F la fonction définie sur [O; +oo[ par: F (x) = sz

f(t)dt.
X
1)- @) Montrer que : (Vx € ]0;+00] ); x.f (2x) < F (x) < x.f ().

b)- En déduire que F est dérivable a droite en 0 et préciser Fy (0).
2)- &) Montrer que : (VX €[L;+00]); In(2)—%(e‘2x —e ) <F(x)<In(2).

b)- En déduire : lim F(X) , puis interpréter géométriquement le résultat obtenu.

X—>+00
3)- a)} Montrer que F est dérivable sur |0;+o0| et que :

(VXe]O;—i—oo[); F'(X)ze_zx%w.

b)- Dresser le tableau de variation de F en justifiant la réponse.
4)- Construire [a courbe (Cyg. ) dans un repére orthonormé (O ,T,])

5)- On considere la suite (V, )neN* définie par :
n
(VneN*); V,=> f(n+k).
k=0
v’ Montrer que : (Vn eN*); f(2n)+F(n)<V, < f(n)+F(n). Puisen

déduire que la suite (V) .

. est convergente en précisant sa limite.
neN
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> Exercices Bonus :

O Exercice n°01 :(02pts)

2

= Soit f une fonction continue sur [0;1] et dérivable sur ]O;l[ tel que :

[ f(t)dt=f(1).

v Montrer qu'il existe ¢ € |0;1] tel que : f'(c)=0.

O Exercice n°02 :(02pts)

2

= Soit f une fonction continue et positive sur R telle que :
X *
(vxeR"); f(x)<k[ f(t)dt, onkeR™.

v’ Prouver que f est nulle sur R*.

O Exercice n°03 :(02pts)

2

= Soit f une fonction continue sur R telle que :

(VxeR); f(x)+ f(x+1)
On pose : | ='[: f (t)dt et J ='[_31f(t)dt.

v’ Déterminer la valeur de : 1 +2.J .

2.

O Exercice n°04 :(02pts)

v’ Calculer la limite de [a suite (S, )nEN* dans chacun des cas suivants :
2n-1 1

(i):(VneN*); Sn:kzz;] L

(ii):(VneN*); S, :n—lz.g}/k(Zn—k).

e Qu S
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