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2° BAC .Sc. Physique                          Nombres complexes                  PROF : SAKAT 

Exercice 1: (Bac 2008 session normale) 

1-Résoudre dans ℂ ∶ 𝒛𝟐 − 𝟔𝒛 + 𝟑𝟒 = 𝟎. 

2- Dans le plan complexe on considère les points   𝑨,𝑩  𝒆𝒕 𝑪  

d’affixes  

  respectives :  𝒂 = 𝟑 + 𝟓𝒊   ;    𝒃 = 𝟑 − 𝟓𝒊     ;     𝒄 = 𝟕 + 𝟑𝒊 . 

  Et soit z l’affixe du point M et z’ l’affixe de M’ :  L’image de M 

par   La translation 𝑻 de vecteur  �⃗⃗�    d’affixe   𝟒 − 𝟐𝒊 . 

a- Montrer que : 𝒛′ = 𝒛 + 𝟒 − 𝟐𝒊 .     

             et que C est l’image du point 𝑨 par  𝑻. 

b-  Montrer que : 
𝒃−𝒄

𝒂−𝒄
= 𝟐𝒊. 

c-  En déduire que le triangle 𝑨𝑩𝑪 est rectangle et que : 

𝑩𝑪 = 𝟐 𝑨𝑪. 

 Exercice 2: (Bac 2008 session  de rattrapage) 

1-Résoudre dans ℂ ∶ 𝒛𝟐 − 𝟖𝒛 + 𝟏𝟕 = 𝟎. 

2- Dans le plan complexe on considère les points   𝑨 𝒆𝒕 𝑩     

 d’affixes  respectives :          a =  𝟒 + 𝒊         ;        𝒃 = 𝟖 + 𝟑𝒊      

  Et soit 𝒛 l’affixe du point M et 𝒛’ l’affixe de M’ :  L’image de M 

  par  La  rotation  𝑹 de centre  Ω   d’affixe   𝝎 = 𝟏 + 𝟐𝒊 ,et  

 d’angle :  
𝟑𝝅

𝟐
 . 

a- Montrer que : 𝒛′ = −𝒊𝒛 − 𝟏 + 𝟑𝒊 .     

b- Vérifier que l’affixe du point C l’image du point 𝑨 par  𝑻 

est :  𝒄 = −𝒊. 

c-  Montrer que : 𝒃 − 𝒄 = 𝟐(𝒂 − 𝒄) ; puis en déduire que les 

points : 𝑨,𝑩  𝒆𝒕 𝑪  sont alignés. 

 Exercice 3: (Bac 2009 session  normale) 

 Dans le plan complexe on considère les points   𝑨,𝑩  𝒆𝒕 𝑪  

d’affixes respectives :    

    a= 𝟐 − 𝟐𝒊   ;   𝒃 =
−√𝟑

𝟐
+

𝟏

𝟐
𝒊    ;    𝒄 = 𝟏 − √𝟑 + 𝒊(𝟏 + √𝟑)  

1- Ecrire 𝒂 et 𝒃 sous forme trigonométrique. 
2-  Soit 𝒛 l’affixe du point M et 𝒛’ l’affixe de M’ :  L’image de M         

par  la  rotation  𝑹 de centre  𝑶 et d’angle : 
𝟓𝝅

𝟔
 . 

a- Montrer que : 𝒛′ = 𝒃𝒛 .     
b- Vérifier que le point C  est l’image du point 𝑨 par  𝑹 . 

3-  Montrer que :  𝒂𝒓𝒈(𝒄) ≡ 𝒂𝒓𝒈(𝒂) + 𝒂𝒓𝒈(𝒃)[𝟐𝝅]. 

    puis  déterminer l’argument de  𝒄. 

Exercice 4: (Bac 2009 session  de rattrapage) 

1-Résoudre dans ℂ ∶ 𝒛𝟐 − 𝟔𝒛 + 𝟐𝟓 = 𝟎. 

2- Dans le plan complexe on considère les points   𝑨 , 𝑩, 𝑪 𝒆𝒕 𝑫      

d’affixes   respectives : a =  𝟑 + 𝟒𝒊       ;    𝒃 = 𝟑 − 𝟒𝒊 ; 

   𝒄 = 𝟐 + 𝟑𝒊  ,   𝒅 = 𝟓 + 𝟔𝒊    

a-Calculer  
𝒅−𝒄

𝒂−𝒄
 puis en déduire que  les points   𝑨 , 𝑪 𝒆𝒕 𝑫  

    sont alignés 

  b-Montrer que  𝒑 = 𝟑 + 𝟖𝒊 est l’affixe du point  𝑷 : image du 

    point 𝑨 par l’homothétie 𝒉 de centre  𝑩 et de rapport  
𝟑

𝟐
 . 

c-Ecrire sous forme trigonométrique 
𝒅−𝒑

𝒂−𝒑
 ;puis déduire que 

𝝅

𝟒
 est  

  la mesure de l’angle (𝑷𝑨⃗⃗⃗⃗⃗⃗ , 𝑷𝑫⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ) et que  𝑷𝑨 = √𝟐 𝑷𝑫. 

Exercice 5: (Bac 2010 session normale) 

1-Résoudre dans ℂ ∶ 𝒛𝟐 − 𝟔𝒛 + 𝟏𝟎 = 𝟎. 

 2- Dans le plan complexe on considère les points   𝑨,𝑩  𝒆𝒕 𝑪   

  d’affixes   respectives :    

           a= 𝟑 − 𝒊     ;      𝒃 = 𝟑 + 𝒊     ;       𝒄 = 𝟕 − 𝟑𝒊 . 

   Et soit z l’affixe du point M et z’ l’affixe de M’ :  L’image de M 

   par  La  rotation  𝑹 de centre  𝑨   et d’angle : 
𝝅

𝟐
. 

a- Montrer que : 𝒛′ = 𝒊𝒛 + 𝟐 − 𝟒𝒊 .     

b- Vérifier que l’affixe du point C’ l’image du point 𝑪 par  𝑹  

       est : 𝒄′ = 𝟓 + 𝟑𝒊. 

c- Montrer que : 
𝒄′−𝒃

𝒄−𝒃
=

𝟏

𝟐
𝒊. 

     En déduire que le triangle 𝑩𝑪𝑪′ est rectangle en 𝑩 et que :  

𝑩𝑪 = 𝟐 𝑩𝑪′ 
Exercice 6: (Bac 2011 session normale) 

1-Résoudre dans ℂ ∶ 𝒛𝟐 − 𝟏𝟖𝒛 + 𝟖𝟐 = 𝟎. 

2- Dans le plan complexe on considère les points   𝑨,𝑩  𝒆𝒕 𝑪  

d’affixes respectives :  𝒂 = 𝟗 +  𝒊  ;   𝒃 = 𝟗 − 𝒊   ;  𝒄 = 𝟏𝟏 − 𝒊. 

   a-Montrer que : 
𝒄−𝒃

𝒂−𝒃
= −𝒊. 

     En déduire que le triangle  𝑨𝑩𝑪 est rectangle et isocèle  en 𝑩 . 

  b- Ecrire  sous forme trigonométrique 𝟒(𝟏 − 𝒊). 

 c-Montrer que (𝒄 − 𝒂)(𝒃 − 𝒂) = 𝟒(𝟏 − 𝒊) ;puis déduire  

      que  𝑨𝑪 × 𝑩𝑪 = 𝟒√𝟐 . 

3- 3- Soit 𝒛 l’affixe du point M et 𝒛’ l’affixe de M’ :  L’image de M  

4-     par  la  rotation  𝑹 de centre  𝑩 et d’angle   
𝟑𝝅

𝟐
 . 

  a-Montrer que : 𝒛′ = −𝒊𝒛 + 𝟏𝟎 + 𝟖𝒊 .     

  b-Vérifier que le point  𝑩  est l’image du point 𝑨 par  𝑹 . 

Exercice 7: (Bac 2014 session normale) 

1-Résoudre dans ℂ ∶ 𝒛𝟐 − 𝒛√𝟐 + 𝟐 = 𝟎. 

2-On considère le nombre complexe : u =
√𝟐

𝟐
+

√𝟔

𝟐
𝒊     

 a-Montrer que le module de u  est  √𝟐 et que  𝒂𝒓𝒈(𝒖) ≡
𝝅

𝟑
[𝟐𝝅] 

 b-En utilisant l’écriture de u  sous forme trigonométrique ,montrer  

   que  𝒖𝟔 est un nombre réel . 

2- Dans le plan complexe on considère les points   𝑨 𝒆𝒕 𝑩     

   d’affixes respectives :        𝒂 = 𝟒 − 𝟒 𝒊 √𝟑    ;      𝒃 = 𝟖 . 
   Soit 𝒛 l’affixe du point M et 𝒛’ l’affixe de M’ :  L’image de M  

1-     par  la  rotation  𝑹 de centre  𝑶 et d’angle   
𝝅

𝟑
 . 

  a-Exprimer  𝒛′ en fonction de z 

  b-Vérifier que le point  𝑩  est l’image du point 𝑨 par  𝑹 . 

et en déduire que le triangle  OAB est équilatéral 
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Exercice 8: (Bac 2014 session  de rattrapage ) 

1-Résoudre dans ℂ ∶ 𝒛𝟐 − 𝟒𝒛 + 𝟓 = 𝟎. 

2- Dans le plan complexe on considère les points   𝑨,𝑩, 𝑪,𝑫 𝒆𝒕 Ω   

 d’affixes respectives :  

        a=𝟐 + 𝒊    ;  𝒃 = 𝟐 − 𝒊   ;   𝒄 = 𝒊 ; 𝒅 = −𝒊   ;  𝝎 = 𝟏 . 

 a-Montrer que : 
𝒂−𝝎

𝒃−𝝎
= 𝒊 . 

 b- En déduire que le triangle  Ω𝑨𝑩 est rectangle  isocèle  en Ω . 

3-Soit z l’affixe du point M et z’ l’affixe de M’ :  L’image de M   

  par La rotation 𝑹 de  centre Ω ,et d’angle 
𝝅

𝟐
 . 

a- Montrer que : 𝒛′ = 𝒊𝒛 + 𝟏 − 𝒊 .     

b- Vérifier que : 𝑹(𝑨) = 𝑪  𝒆𝒕  𝑹(𝑫) = 𝑩   

c- Montrer que les points 𝑨,𝑩, 𝑪 𝒆𝒕 𝑫  appartiennent à un 

même cercle dont on déterminera le centre. 

Exercice 9: (Bac 2015 session  de rattrapage  ) 

1-Résoudre dans ℂ ∶ 𝒛𝟐 + 𝟏𝟎𝒛 + 𝟐𝟔 = 𝟎. 

2- Dans le plan complexe on considère les points   𝑨,𝑩, 𝑪 𝒆𝒕 Ω   

 d’affixes respectives :  

     a= −𝟐 + 𝟐𝒊    ;    𝒃 = −𝟓 + 𝒊   ;   𝒄 = −𝟓 − 𝒊 ;  𝝎 = −𝟑 . 

 a-Montrer que : 
𝒃−𝝎

𝒂−𝝎
= 𝒊 . 

 b- En déduire la nature du triangle  Ω𝑨𝑩  . 

3-Soit  𝑫  L’image du point 𝑪  par La translation 𝑻 de   vecteur  

    �⃗⃗�    d’affixe   𝟔 + 𝟒𝒊 .  . 

a- Montrer que l’affixe du point 𝑫 est : 𝒅 = 𝟏 + 𝟑𝒊 .     

b- Montrer que : 
𝒃−𝒅

𝒂−𝒅
= 𝟐 ,puis déduire que le point  𝑨 est le 

milieu du segment  [𝑩𝑫]. 

Exercice 10: (Bac 2016 session normale  ) 

1-Résoudre dans ℂ ∶ 𝒛𝟐 − 𝟒𝒛 + 𝟐𝟗 = 𝟎. 

2- Dans le plan complexe on considère les points   𝑨,𝑩 𝒆𝒕 Ω   

 d’affixes respectives :  

     a= 𝟓 + 𝟐𝒊    ;    𝒃 = 𝟓 + 𝟖𝒊   ;   𝝎 = 𝟐 + 𝟓𝒊 . 

 a-Soit u le nombre complexe : 𝒖 = 𝒃 − 𝝎. 

    Vérifier que : 𝒖 = 𝟑 + 𝟑𝒊 , puis montrer que :  

  𝒂𝒓𝒈(𝒖) ≡
𝝅

𝟒
[𝟐𝝅] 

c- Déterminer  un argument du nombre  �̅�  . 

    Vérifier que :  𝒂 − 𝝎 = �̅� , puis  en déduire que :  

          Ω𝑨 = Ω𝑩 et  :  𝒂𝒓𝒈 (
𝒃−𝝎

𝒂−𝝎
) ≡

𝝅

𝟐
[𝟐𝝅] 

d- On considére la  rotation  𝑹 de centre  Ω et d’angle  
𝝅

𝟐
 . 

Déterminer l’image de 𝑨 par  𝑹. 

Exercice 11: (Bac 2017 session  normale) 

  On considére les nombres complexes :    

             a= √𝟑 + 𝒊   ;   𝒃 = √𝟑 − 𝟏 + (√𝟑 + 𝟏)𝒊      

 1-a-Vérifier que  : 𝒃 = (𝟏 + 𝒊) 𝒂. 

    b-Déduire que : |𝒃| = 𝟐√𝟐    𝒆𝒕 𝒒𝒖𝒆  𝒂𝒓𝒈(𝒃) ≡
𝟓𝝅

𝟏𝟐
[𝟐𝝅] 

     c-Déduire que  de ce qui prèdède que : 𝒄𝒐𝒔 
𝟓𝝅

𝟏𝟐
=

√𝟔−√𝟐

𝟒
 

 2- Dans le plan complexe on considère les points   𝑨 𝒆𝒕 𝑩   

    d’affixes  respectives  𝒂 et 𝒃,et 𝑪 d’affixe   𝒄 = −𝟏 + 𝒊√𝟑 

   a-Vérifier que   𝒄 = 𝒊𝒂 ,et en déduire que   𝑶𝑨 = 𝑶𝑪 et      

               (𝑶𝑨;⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ 𝑶𝑪⃗⃗⃗⃗⃗⃗ )
̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅

≡
𝝅

𝟐
[𝟐𝝅] 

  b-Montrer que le point 𝑩 est l’image de  𝑨 par la translation de  

      vecteur  𝑶𝑪⃗⃗⃗⃗⃗⃗ . 

  c-En déduire que le quadrilatère 𝑶𝑨𝑩𝑪 est un carré . 

Exercice 12: (Bac 2018 session normale) 

1-Résoudre dans ℂ ∶ 𝟐𝒛𝟐 + 𝟐𝒛 + 𝟓 = 𝟎. 

2- Dans le plan complexe on considère  la  rotation  𝑹 de centre  𝑶  

      et d’angle   
𝟐𝝅

𝟑
 . 

  a-Ecrire sous forme trigonométrique le nombre : 𝒅 =
−𝟏

𝟐
+

√𝟑

𝟐
𝒊 

      b- Soit 𝑨 le point  d’affixe  𝒂 = 
−𝟏

𝟐
+

𝟑

𝟐
𝒊  et 𝑩 l’image de 𝑨 par  

      la rotation 𝑹, et 𝒃 l’affixe de  𝑩. 

     Montrer que 𝒃 = 𝒅. 𝒂 

3-Soit  𝒕 La translation de vecteur  𝑶𝑨⃗⃗⃗⃗⃗⃗    ,et le point  𝑪 : image  de 

   𝑩 par la translation  , et  𝒄 l’affixe du point 𝑪 . 

   a-Vérifier que : 𝒄 = 𝒃 + 𝒂   ,puis  déduire que :  

   𝒄 = 𝒂(
𝟏

𝟐
+

√𝟑

𝟐
𝒊)         (vous pouvez étuliser la question  2-b ) 

   b-Déterminer  𝒂𝒓𝒈(
𝒄

𝒂
)  puis en déduire que  le  triangle 𝑶𝑨𝑪   

     est équilatéral . 

Exercice 13: (Bac 2019 session normale) 

1-Résoudre dans ℂ ∶ 𝒛𝟐 − 𝟐𝒛 + 𝟒 = 𝟎. 

2- Dans le plan complexe on considère les points   𝑨,𝑩 , 𝑪 𝒆𝒕 𝑫   

   d’affixes respectives :    

    𝒂 = 𝟏 − 𝒊√𝟑 ;  𝒃 = 𝟐 + 𝟐𝒊 ; 𝒄 = √𝟑 + 𝒊  , 𝒅 = −𝟐 + 𝟐√𝟑 

   a-Vérifier que : 𝒂 − 𝒅 = −√𝟑 (𝒄 − 𝒅). 

   b- En déduire que les points   𝑨, 𝑪 𝒆𝒕 𝑫  sont alignés . 

3-Soit 𝒛 l’affixe du point M et 𝒛’ l’affixe de M’ :  L’image de M  

       par  la  rotation  𝑹 de centre  𝑶 et d’angle   
−𝝅

𝟑
 . 

   Vérifier que : 𝒛′ =
𝟏

𝟐
𝒂𝒛 .     

4-Soient  𝑯  l’image du point 𝑩 par  la rotation  𝑹 , h son affixe  

et 𝑷 le point d’affixe  𝒑 tel que  𝒑 = 𝒂 − 𝒄 . 

  a-Vérifier  que 𝒉 = 𝒊𝒑. 

  b-Montrer que le triangle 𝑶𝑯𝑷 est rectangle  et isocèle en O . 
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