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o Exercice n°1: (2pts)  

On considère les ensembles :  E 2k 1 / k      

2k 1
F / k

5

 
  

 
  et 

4 x
G / x 0,

4 x

  
     

  
 .  

1)- a)- Montrer que : 8 F . 0,25 

        b)- Montrer que : E F et que : F E  .  0,75 

2)- Montrer que: G 1,1    . 1 

o Exercice n°2: (4pts)  

1)- Résoudre dans  l'inéquation :   2i : x x 2 0    . 0,75 

 On considère l'application : 2

1, 2 0,
f :

      x x x 2

        

  
 .  

2)- a)- Montrer que:      x 1, 2 , f 1 x f x       . 0,5 

        b)- L'application f est-elle injective ? justifier votre réponse . 0,25 

3)- a)- Montrer que:   3
f 1, 2 0,

2

 
     

 
. 0,5 

        b)- L'application f est-elle surjective ? justifier votre réponse . 0,25 

4)- Déterminer  1f 1, 2    . 0,75 

5)- Soit g la restriction de f à l'intervalle 
1

1,
2

 
 

 
.  

 Montrer que g est bijective de 
1

1,
2

 
 

 
vers 

3
0,

2

 
 
 

et déterminer 1 

       Sa bijection réciproque 1g .  

o Exercice n°3: (4pts)  

Soient f et g les fonctions numériques définies par :  

  2 2
f x x 1

x
    et   3

x
g x

x x 2


 
 .   

1)- a)- Montrer que f est strictement croissante sur 1,  et 1, 0   . 0,75 

        b)- Montrer que f est strictement décroissante sur , 1    . 0,75 

2)- a)- Montrer que : g
D , 0 1,          . 1 

        b)- Montrer que :    
 

2

1
x , 0 1, , f x

g x

 
              

 

 . 0,5 

        c)- En déduire la monotonie de g sur , 1    , 1, 0   et 1,   . 1 



 

 

o Exercice n°4: (10pts)  

Soit f la fonction numérique définie par :   2

2x
f x

x x 1


 
  

1)- a)- Montrer que : 
f

D   . 0,5 

        b)- Montrer que :    2
x , f x 2

3


    . 2 

        c)- Montrer que f est strictement décroissante sur , 1     et  2 

         1,   . Et strictement croissante sur 1,1   .  

        d)- Dresser les tableaux de variations des fonctions suivantes :  

   F x f x   et  
 
1

G x
f x

 . 2 

2)- Soient g et h les fonctions définies par :  

  1
g x

2 x



et  

 

2

2

x x 1
h x

2. x 1

 



.  

        a)- Montrer que :       x 1 ,h x g f x      . 1 

        b)- En déduire la monotonie de h sur les intervalles suivants : 1,5 

        , 1     et 1,1   et 1,    .  

        c)- Dresser le tableau de variations de h puis en déduire ses 1 

       Extremums .  

 Exercices bonus:  

o Exercice n°1: (3pts)  

 Déterminer toutes les fonctions f définies sur  D 1,1     

Et vérifiants :   x 3 3 x
x D , f f x

x 1 1 x

    
      

    
.  

o Exercice n°2: (2pts)  

Soit E un ensemble non vide et f : E E une application  

  Telle Que :      x E , f f f x f x    .  

 Montrer que : f  est  injective f  est  surjective .  

o Exercice n°3: (3pts)  

On pose D 1,     et soit f : D D une fonction vérifiant :   

                2x ,y D , f x f y x .f y y f x y.f x         

    Et la fonction : 
 f x

x
x

 est strictement croissante sur chacun   

    Des intervalles 1, 0    et 0,   .  

 Montrer que :    x 1, 0 0, , f x x           et en déduire  

       Que  f 0 0  et que:     x
x D , f x

x 1


  


.  




