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 ( وقطة 20): الكيمياء 

 ( وقطة6,5)  دساعخ ٓؾٍِٞ أٓل٤ُٞذ :التمريه الأول 

  . ٣ٌٖٔ إٔ ٣زظشف ًؾٔغ أٝ ًوبػذح ٗٞع ٤ٔ٤ًبئ٢  ٛٞ الأٓل٤ُٞذ     

دسٝع٤ً٘ٞجش٣زٞس اُظٞد١ّٞ٣ُٚ ٗزٞكش ػ٠ِ ٓؾٍِٞ ٓبئ٢ 
( s )

NaHS  ٙرش٤ًض

-1
C = 20 mmol.L . ٣ٔضَ أُخطؾ عبٗجٚ ٓخطؾ اُزٞص٣غ ُٔخزِق 

 الأٗٞاع ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُزذخِخ ك٢ رش٤ًت أُضدٝعز٤ٖ اُِز٤ٖ ٣٘ز٢ٔ إ٤ُٜٔب أ٣ٕٞ

 .٤ٛذسٝع٤ً٘ٞجش٣زٞس

 . أػؾ ط٤ـز٢  ٛبر٤ٖ أُضدٝعز٤ٖ.1

 . دسٝع٤ً٘ٞجش٣زٞس١ٙ لأ٣ٕٞ   ؽذد أُ٘ؾ٠٘ اُز١ ٣ٔضَ ٗغجخ اُزٞص٣غ.2

 . ٓضَ ٓغبلاد ا٤ُٜٔ٘خ ُلأٗٞاع أُزذخِخ ك٢ أُضدٝعز٤ٖ.3

 ػِٔب  اُظِتدسٝع٤ً٘ٞجش٣زٞس اُظٞد١ّٞ٣ٙ أًزت ٓؼبدلاد اُزلبػلاد اُز٢ رؾذس ٝاُز٢ ٣ٌٖٔ إٔ رؾذس ثؼذ إراثخ .4

 .أٗٚ ٣زلٌي ٤ًِبً ك٢ أُبء اُخبُض

pH ػِٔب إٔ .5 9,6 َ14 :ٗؼط٢.  ٓغ أُبءدسٝع٤ً٘ٞجش٣زٞس١ٙ أٝعذ ٗغجخ اُزوذّ اُٜ٘بئ٢ ُزلبػ
Ke 10

  

 ( وقط7)  رٝثب٤ٗخ  ص٘بئ٢ ا٤ُٞد :التمريه الثاوي 

25      اٌُزِخ اُوظٟٞ اُز٢ ٣ٌٖٔ إراثزٜب، ػ٘ذ دسعخ اُؾشاسح C ، اُخبُض ُزش ٝاؽذ ٖٓ أُبءك٢ ٖٓ ص٘بئ٢ ا٤ُٞد 

٢ٛ0 ,340 g ،ك٢ ؽ٤ٖ ٣زلٌي أُِؾبٕ ٣ٞدٝس اُجٞربع٤ّٞ، اُلبئغ ٓزشعجبً  ٝػ٘ذ رغبٝص ٛزٙ اٌُزِخ ٣جو٠
( s )

KI 

٣ٞداد اُجٞربع٤ّٞأٝ
3 ( s )

KIOأُبئ٢ ٤ُزٌٕٞ   ا٤ُٞدٝس ك٢ اُطٞس أ٣ًٕٞٔب ٣زلبػَ ص٘بئ٢ ا٤ُٞد ٓغ.  ٤ًِب ك٢ أُبء

ٕٝالأ١
 

-

3 aq
Iٝكن أُؼبدُخ اُزب٤ُخ :                    

- -

2 3aq aq aq
I + I    I

 

     ٣ؼزجش الأ٣ٕٞ
 

-

3 aq
I ًٍِٞٔب ٣ؼُزوذ  ص٘بئ٢ ا٤ُٞدثذلاً ٖٓ أُغؤٍٝ الأعبع٢ ػٖ إُِٞ اُج٢٘ اُز١ ٣أخزٙ أُؾ، 

K:  ٢ٛ  ُٜزا اُزؾٍٞصبثزخ اُزٞاصٕ  750.   

 . أؽغت اُزش٤ًض ا٢ُُٞٔ اُؾغ٢ٔ ُٔؾٍِٞ ص٘بئ٢ ا٤ُٞد أُشجغ.1

25ُزؾؼ٤ش ٓؾٍِٞ ٓبئ٢، ػ٘ذ دسعخ اُؾشاسح. 2 C500، ٗذخَ ك٢ ؽٞعِخ ٓؼ٤بس٣خ ٖٓ كئخ mL ،5 g ٖٓ

20ص٘بئ٢ ا٤ُٞد ٝ g ٍِٞ٣ٞدٝس اُجٞربع٤ّٞ صْ ٗؼ٤ق أُبء اُخبُض إ٠ُ ؽذٝد اُخؾ أُؼ٤بس ٝٗؾشى أُؾ ٖٓ 

 .ُِؾظٍٞ ػ٠ِ خ٤ِؾ ٓزغبٗظ

 . أؽغت اُزش٤ًض ا٢ُُٞٔ اُؾغ٢ٔ لأ٣ٕٞ اُجٞربع٤ّٞ.1.2      

 . أؽغت خبسط اُزلبػَ اُجذئ٢ ُزطٞس أُغٔٞػخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ.2.2      

 . أٝعذ ه٤ٔخ ٗغجخ اُزوذّ اُٜ٘بئ٢ ُزطٞس أُغٔٞػخ.3.2      

 . أؽغت اُزشا٤ًض اُلؼ٤ِخ ُٔخزِق الأٗٞاع ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُزٞاعذح ك٢ اُخ٤ِؾ اُزلبػ٢ِ ػ٘ذ اُزٞاصٕ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢.4.2      

  ٓبرا رغز٘زظ ثخظٞص رٝثب٤ٗخ ص٘بئ٢ ا٤ُٞد ك٢ ٛزٙ اُؾبُخ ؟.5.2      

 

:   ثؼغ اٌُزَ ا٤ُُٞٔخ :    معطيات 
-1

M(K) = 39,1 g.mol  ،  
-1

M(I) = 126,9 g.mol 
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 ( وقطة6,5)  اُزؾذ٣ذ أُج٤ب٢ٗ ُضبثزخ اُزٞاصٕ :التمريه الثالث 

، Cراد رشا٤ًض ٤ُٞٓخ ثذئ٤خ(  Cاُل٤زب٤ٖٓ)ُؾٔغ الأعٌٞسث٤ي ٓخزِق أُؾب٤َُ أُبئ٤خ  pHخلاٍ رغشثخ، ٗو٤ظ

ؽٔغ ُٜزا اُؾٔغ /ٗؼط٢ أُضدٝعخ هبػذح :ك٘غذ اُ٘زبئظ أُذٝٗخ ك٢ اُغذٍٝ اُزب٢ُ 
-

6 8 6 6 7 6C H O / C H O 
 

C (mol/L) 1,0 . 10
-1

 5,0 .10
-2

 1,0 .10
-2

 5,0 .10
-3

 1,0 .10
-3

 
pH 2,6 2,75 3,11 3,28 3.65 

 

.  ٝأُبء(C6H8O6)أًزت ٓؼبدُخ اُزلبػَ أُؾذٝد ث٤ٖ ؽٔغ الأعٌٞسث٤ي  .1

. ح اُزٞاصٕ أُوشٝٗخ ثٔؼبدُخ ٛزا اُزلبػَداةسأًزت رؼج٤ش  .2

ؽذد اُزشا٤ًض ا٤ُُٞٔخ اُٜ٘بئ٤خ ُلأٗٞاع ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝه٤ٔخ اُؾبطَ ثبُ٘غجخ ٌَُ ٓغٔٞػخ ٤ٔ٤ًبئ٤خ، .3
 

f

f

AH
r

A



  

 

 (دٕٝ اُ٘زبئظ ك٢ عذٍٝ  )   

ٓضَ أُ٘ؾ٠٘ .4
3 f

H O f ( r )
      

            .اعز٘زظ صبثزخ اُزٞاصٕ ُِزلبػَ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ أُذسٝط .5

 ( وقطة 30 )الفيزياء   

 ( وقطة3,5)  اُش٣بػ٢ ٝاُؾطبة :التمريه الأول 

سأٟ ؽطبثبً ٣ٔغي ثغبؽٞس ٝٛٞ ٣وزِغ ثؼغ " اُغش١ ك٢ اُـبثخ "       أص٘بء ٓٔبسعخ س٣بػ٢ ُٜٞا٣زٚ أُلؼِخ 

الأؿظبٕ ٖٓ شغشح ٤ٓزخ ُـشع رٞك٤ش ثؼغ اُؾطت ُِزذكئخ، رٞهق اُؼذاء ٝساػ ٣لاؽظ ٓب ٣وّٞ ثٚ راى اُشعَ 

ٗؼزجش إٔ ٓذر٢ اُظؼٞد ٝاُٜجٞؽ ُِغبؽٞس ٓزغب٣ٝزبٕ، ك٢ ٛزٙ الأص٘بء ثذأ اُش٣بػ٢ . أُٞعٞد ػ٠ِ ٓغبكخ ؿ٤ش ٤ٛ٘خ

 ػشثخ ك٢ اُذه٤وخ ٓغ اُؼِْ أٗٚ ٣غٔغ طٞد ػشثخ ػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ اُغبؽٞس ك٢ ٣15ؼذ ػذد اُؼشثبد اُز٢ ثِـذ 

 .أػ٠ِ ٓٞػغ ٣ؾزِٚ ٖٓ ٓغبسٙ أص٘بء ؽشًزٚ

  ٓب ٛٞ رشدد ػشثبد اُغبؽٞس ؟.1

  ٓب ٢ٛ ٓخزِق أُذد اُض٤٘ٓخ أٌُٔ٘خ ٝأُغزـشهخ لاٗزشبس أُٞعخ اُظٞر٤خ ك٢ اُٜٞاء ُوطغ أُغبكخ ث٤ٖ اُشع٤ِٖ ؟.2

 ٓب ٢ٛ ٓخزِق أُغبكبد أٌُٔ٘خ ث٤ٖ اُش٣بػ٢ ٝاُؾطبة ؟ أٝعذ اُو٤ٔخ اُذ٤ٗب ُٜزٙ أُغبكخ، ٗؼط٢ عشػخ اٗزشبس .3

: اُظٞد ك٢ ٛزٙ اُظشٝف 
air

v m s 340 /. 

 

 ( وقطة7,5)   ٗٔٞرط ٌُٔضق ؽو٤و٢ :التمريه الثاوي 

 رذخَ أٌُضلبد ك٢ رش٤ًت اُؼذ٣ذ ٖٓ الأعٜضح اُز٢ رغزؼَٔ ك٢ اُؾ٤بح ا٤ٓٞ٤ُخ، ٝهذ رزؼشع ٛزٙ أٌُضلبد 

 .ك٢ ثؼغ الأؽ٤بٕ ُزٞرشاد عذ ٓشرلؼخ أص٘بء رشـ٤َ الأعٜضح

  أرًش ُٔبرا ٣غت رلبد١ ُٔظ ثؼغ أُشًجبد أُٞعٞدح ثذاخَ ٛزٙ الأعٜضح ٓجبششح ثؼذ رشـ٤ِٜب ؟.1

C ٗشؾٖ ٌٓضلبً عؼزٚ.2  = 15  mFٝٗو٤ظ اُزٞرش ث٤ٖ ٓشثط٤ٚ ك٘غذ 
0

U  = 25 V  . ٕٝثؼذ ٓشٝس عزخ أ٣بّ، ٝثذ

Uاعزؼٔبُٚ، ٗو٤ظ ٖٓ عذ٣ذ اُزٞرش ث٤ٖ ٓشثط٤ٚ ك٘غذ  = 20V . 

 .أؽغت اُطبهخ اٌُٜشثبئ٤خ أُخزضٗخ ٖٓ ؽشف أٌُضق ػ٘ذ ُؾظخ شؾ٘ٚ ٝثؼذ ٓشٝس عزخ أ٣بّ. 1.2      

 ٗغغَ إٔ ٛجٞؽ اُزٞرش ٣ٌٕٞ ٜٓٔبً ك٢ ؽبُخ ٝعٞد أٌُضق ك٢ ٛٞاء سؽت أًضش ٖٓ ؽبُخ ٝعٞدٙ ك٢ ٛٞاء .2.2      

 .عبف، رًش ثٌٔٞٗبد أٌُضق صْ أػؾ ششؽبً ػ٤ِٔبً ُظبٛشح ٗوظبٕ اُزٞرش

 

 

ن 1

ن 2

ن0,5

ن 1

ن 1

ن 1

ن0,5

ن0,5

ن 1

 3 ن 

 5, 1 ن 
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 C ُلأخز ثؼ٤ٖ الاػزجبس ٛزٙ اُظبٛشح أص٘بء اُذساعخ ٗ٘ٔزط ٛزا أٌُضق اُؾو٤و٢ ثٌٔضق ٓضب٢ُ ُٚ ٗلظ اُغؼخ.3

 .résistance de fuite" ٓوبٝٓخ اُؼ٤بع "  عذ ًج٤شح رغ٠ٔ Rٓشًت ػ٠ِ اُزٞاص١ ٓغ ٓٞطَ أ٢ٓٝ ٓوبٝٓزٚ

)u أػؾ اُزؼج٤ش اُش٣بػ٢ ُِزٞرش.1.3      t  ، R ث٤ٖ ٓشثط٢ ٌٓضق ٓضب٢ُ ٣لشؽ ك٢ ٓٞطَ أ٢ٓٝ ٓوبٝٓزٚ(

 :      ٗؼغ 
0

u(t = 0) = Uٝ  τ = RC. 

 . ٓوبٝٓخ اُؼ٤بعτٝ Rاعز٘زظ ه٤ٔز٢ ًَ ٖٓ. 2.3     

'R ٗذسط ا٥ٕ رلش٣ؾ أٌُضق اُؾو٤و٢ اُغبثن، ًٔب رٔذ ٗٔزعزٚ أػلاٙ، ك٢ ٓٞطَ أ٢ٓٝ ٓوبٝٓزٚ.4 = 50 MΩ. 

 .ٓضَ اُزش٤ًت اُزغش٣ج٢ اُؼشٝس١ لإٗغبص ٛزٙ اُذساعخ. 1.4     

 . اعز٘زظ صبثزخ اُضٖٓ ُٜزٙ اُذاسح.2.4     

 .أؽغت أُذح اُض٤٘ٓخ اُزوش٣ج٤خ اُلاصٓخ ٢ٌُ ٣لشؽ أٌُضق ٤ًِبً . 3.4     
 

 ( وقط13)  analyse par activation neutronique اُزؾ٤َِ ثٞاعطخ اُز٘ش٤ؾ اُ٘ٞرش٢ٗٝ :التمريه الثالث 

          رؼزجش ؽش٣وخ اُزؾ٤َِ ثٞاعطخ اُز٘ش٤ؾ اُ٘ٞرش٢ٗٝ ؽش٣وخ رؾ٤ِ٤ِخ عذ ؽغبعخ، رغزؼَٔ خظٞطبً ُزؾذ٣ذ ٗوبٝح 

رشرٌض ٛزٙ اُطش٣وخ ػ٠ِ هزف ػ٤٘خ ثؾضٓخ ٖٓ اُ٘ٞرشٝٗبد، رؾذس ُِٔبدح اُذخ٤ِخ ػ٠ِ اُؼ٤٘خ أُذسٝعخ . ػ٤٘خ

٣زْ اٌُشق ٝػَذُّ ٛزٙ اُ٘ظبئش ٖٓ خلاٍ دساعخ ؽ٤ق الإشؼبػبد. رؾٞلاد ٣ٝٞٗخ رؤد١ إ٠ُ رٌٕٞ ٗظبئش ؿ٤ش ٓغزوشح

أُ٘جؼضخ. 

 .ٗخظض اُغضء الأٍٝ ٖٓ اُزٔش٣ٖ ُذساعخ ٓظذس اُ٘ٞرشٝٗبد ٝاُغضء اُضب٢ٗ ُذساعخ رؾ٤َِ ػ٤٘خ ٖٓ الأ٤٘٤ُّٓٞٞ

 ٓ٘جغ ُِ٘ٞرشٝٗبد : الجزء الأول

 . ع٘خ432 ُٝٚ ػٔش اُ٘ظق ٣غب١ٝ  ٗشبؽ إشؼبػ241٢        ُلأ٤ٓش٣غ٤ّٞ 

 :٣ؾذس رذكن ُِ٘ٞرشٝٗبد ٝكن رلبػ٤ِٖ ٓززب٤٤ُٖ ٛٔب  (أُغزوش) 9 ثبُجش٤ِ٣ّٞ 241ػ٘ذ ٓضط الأ٤ٓش٣غ٤ّٞ 
9 *

4
α + Be   X  

* 12 1

6 0
X     C + n   

*ؽ٤ش
Xرٔضَ ٗٞاح ؿ٤ش ٓغزوشح . 

7       ٣جؼش ٓ٘جغ اُ٘ٞرشٝٗبد أُؾظَ ػ٤ِٚ إرٕ ؽٞا٢ُ
ؽغشح الإشؼبػبد ػجبسح ػٖ كٌِخ .  ٗٞرشٝٗبً ك٢ اُضب٤ٗخ10

ٌٓٞٗخ ٖٓ ٓبدح ث٤ُٞجشُٝث٤ِٖ، ٣ٞعذ ٓ٘جغ اُ٘ٞرشٝٗبد ك٢ ٓشًض اُلٌِخ ًٔب رؼْ ٛزٙ الأخ٤شح أدساعبً ُٞػغ اُؼ٤٘خ 

 ػئ٤َ ٝثبُزب٢ُ لا رشٌَ ٛزٙ الأخ٤شح أ١ خطش ػ٠ِ أُغشة، ًٔب ٣ٌٖٔ اعزؼٔبٍ ٤ًٔخ الإشؼبع . أُشاد رؾ٤ِِٜب

 .ٓ٘جغ اُ٘ٞرشٝٗبد ُٔذح ؽ٣ِٞخ دٕٝ اُؾبعخ إ٠ُ رغذ٣ذٙ

  أُشبس إ٤ُٜٔب أػلاٙ؟ ُٝٔبرا ٣غت الإشبسح إ٤ُٜٔب؟9 241ٝ إ٠ُ ٓبرا ٣ش٤ش اُشهٔبٕ .1

  ؟  ٓبرا ٣وظذ ثبُذه٤وخ.1.2.  2

 . أًزت أُؼبدُخ أُ٘ٔزعخ ُزلزذ الأ٤ٓش٣غ٤ّٞ ٓؾذداً اُوٞا٤ٖٗ أُغزؼِٔخ.2.2     

 اُطبهخ أُؾشسحMeV أؽغت ثبُٞؽذح.3.2     
1

E   أص٘بء رلزذ ٗٞاح ٝاؽذح ٖٓ الأ٤ٓش٣غ٤ّٞ، ػ٠ِ أ١ شٌَ رظٜش  

             ٛزٙ اُطبهخ أص٘بء رؾش٣شٛب ؟

* رؼشف ػ٠ِ اُ٘ٞاح أُزُٞذح ؿ٤ش أُغزوشح.3
X. 

 ؟ ٓب ؽج٤ؼخ الإشؼبع.4

  اششػ ُٔبرا ٣ٌٖٔ اعزؼٔبٍ ٓ٘جغ اُ٘ٞرشٝٗبد أُشبس إ٤ُٚ أػلاٙ دٕٝ اُؾبعخ إ٠ُ رغذ٣ذٙ ؟.5
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 رؾ٤َِ ػ٤٘خ ٖٓ الأ٤٘٤ُّٓٞٞ : الجزء الثاوي

ػ٘ذ رؼشع اُؼ٤٘خ ُزذكن .  أُٞعٞد ك٢ ػ٤٘خ ٖٓ الأ23ّٞ٤٘٤ُٓٞ        ٗغزؼَٔ ٛزٙ اُطش٣وخ ٌُِشق ػٖ اُظٞد٣ّٞ 

ؽضٓخ اُ٘ٞرشٝٗبد رغزط٤غ ًَ ٗٞاح ٝاؽذح ٖٓ اُظٞد٣ّٞ رضج٤ذ ٗٞرشٕٝ ٝاؽذ ٣ٝ٘زظ ػٖ رُي رٌٕٞ ٗٞاح ؿ٤ش ٓغزوشح 

 . ٓظؾٞثبً ثبلإشؼبع اُز٢ ٣ظجؼ ُٜب ٗشبؽ إشؼبػ٢

 . أًزت أُؼبدُخ أُ٘ٔزعخ ُزؾٍٞ اُظٞد٣ّٞ ػ٘ذ هزكٚ ث٘ٞرشٕٝ.1.1  .1

 ٓب ؽج٤ؼخ اُ٘ٞاح أُزُٞذح ؟. 2.1     

 . أًزت ٓؼبدُخ رلزذ اُ٘ٞاح أُزُٞذح اُغبثوخ.2

 أُظبؽت ُِزلزذ اُغبثن ػجبسح ػٖ ٓٞعخ ًٜشٓـ٘ط٤غ٤خ راد رشدد ٤ٔٓض ُِ٘ٞاح أُضبسح، ٤ًق  ٣ؼزجش الإشؼبع .3

 أُزٞكشح ك٢ اُؼ٤٘خ رزؾٍٞ ٣23ٌٖٔ ٓؼشكخ ٤ًٔخ أُبدح اُذخ٤ِخ ػ٠ِ اُؼ٤٘خ أُذسٝعخ ػِٔبً إٔ ع٤ٔغ ٟٗٞ اُظٞد٣ّٞ 

 ثؼذ رؼشػٜب ُؾضٓخ اُ٘ٞرشٝٗبد ؟

 

11 : ٓوزطق ٖٓ اُغذٍٝ اُذٝس١ :  ٓؼط٤بد  12 13 14      15     16 17 18
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 أ٤ٓش٣غ٤ّٞ ثِٞر٤ّٗٞٞ ٤ٗجز٤ّٗٞٞ أٝسا٤ّٗٞ ٤ِ٤ّٛٞ اُؼ٘ظش

اٌُزِخ  u 4,00151 234,9935 236,9971 235,9945 241,0047 

2-:    ٝؽذح اٌُزِخ اُزس٣خ 
1u = 931,5   MeV.c 

 

 

 ( وقط6)   اٗزشبس اُؼٞء ك٢ ٝعط٤ٖ ٓخزِل٤ٖ: التمريه الرابع 

٣شد شؼبع ػٞئ٢ أطلش ػ٠ِ أُشآح ك٢ اُ٘وطخ.          ٗؼغ ٓٞشٞساً ٖٓ صعبط ٓزغب١ٝ الأػِغ ػ٠ِ ٓشآح ٓغز٣ٞخ

I رؾذ صا٣ٝخ ٝسٝد i 75 صْ ٣غوؾ ػ٠ِ أُٞشٞس ك٢ اُ٘وطخ J ٤ُ٘زشش ثذاخِٚ ك٢ ارغبٙ ٓٞاص ُِٔشآح ًٔب 

 :٣ٞػؼ اُشٌَ أعلِٚ 

 

 

 

 

jaune أٝعذ ٓؼبَٓ الاٌٗغبس ُِضعبط ثبُ٘غجخ ُِؼٞء الأطلش.1
n. 

 K ٖٓ عذ٣ذ ػ٠ِ أُشآح ثؼذ اٗجضبهٚ ػ٘ذ اُ٘وطخL أؽغت صا٣ٝخ اُٞسٝد ػ٘ذ عوٞؽ اُشؼبع اُؼٞئ٢ ك٢ اُ٘وطخ.2

 .ٖٓ أُٞشٞس

طق ٤ًل٤ب ؽش٣وخ اٗزشبس .  ػِٔب إٔ ٓؼبَٓ الاٌٗغبس ُٞعؾ ٣ز٘بهض ه٤ِلا ػ٘ذ اصد٣بد ؽٍٞ أُٞعخ ُِؼٞء أُ٘زشش.3

 .ًَ ٖٓ اُؼٞء الأؽٔش ٝاُؼٞء الأصسم ك٢ ٗلظ اُظشٝف اُزغش٣ج٤خ اُغبثوخ

 ، ك٢ ؽبُخ ٝسٝد ػٞء أث٤غ ك٢ ٗلظ اُظشٝف اُزغش٣ج٤خ اُغبثوخ ؟Iٝ L ٓبرا ع٘شبٛذ ك٢ اُ٘وطز٤ٖ.4
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