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 الأسية  الدوال
 

 أهداف الدرس

 

 ةالنبيري الأسيةدالة الالتمكن من  ➢

 دالة الأسية النبيريةلل النهابات الأساسيةمعرفة  ➢

 دالة الأسية النبيريةالالتمكن من دراسة  ➢

 aالدالة الأسية للأساسالتعرف على  ➢

 الأسية  بالدوالالتمكن من تقنيات الحساب المرتبطة  ➢

 توظيف الخاصيات الجبرية للدوال الأسية ➢

 في حل معادلات و متراجحات و نظمات

 .أخرىمواد  الأسية في توظيف الدوال ➢

 توظيف الدوال الأسية في الحياة اليومية ➢

      

 

 
 المنتظرة  القدرات

 

 .أسية نبيرية التمكن من حل معادلات و متراجحات و نظمات ❖

 و توظيفها. للدوال الأسية الأساسيةالتمكن من النهايات  ❖

 لوغاريتمية . دوال أسية و دوال التمكن من دراسة و تمثيل دوال تحتوي على ❖

aتحديد قيم مقربة للعدد ❖
e أو للعددa علما قيمةa

e بأداة معلوماتية 

 

 
 الامتدادات

 

 الحساب التكاملي ❖

 ءالفيزياء و الكيميا ❖

 الإحصاء و الاحتمالات  ❖

 علوم الحياة و الأرض ❖

 العلوم الاقتصادية ❖

 اتيالحساب ❖

 

 

 فقرات الدرس

 

 الدالة الأسية النبيرية ❖

 نهايات اعتيادية ❖

 الأسية النبيرية لدالةا مشتقة  ❖

 aللأساس  الدالة الأسية ❖
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I)- الدالة الأسية النبيرية  Fonction exponentielle népérienne 

متصلة و تزايدية قطعا على المجال lnالدالة     0 ,+  و ( )  ln 0 , ,+ = − +  

 .تقبل دالة عكسية معرفة على  lnإذن الدالة  

 تعريف   

 expتسمى الدالة الأسية النبيرية و نرمز لها مؤقتا بالرمز  lnالدالة العكسية للدالة  

 نتائج  

➢ ( )exp 0 )و   =1 )exp 1 e=. 

➢ ( )x ,exp x 0   

➢ ( )  ( ) ( )( )x , y 0 , , exp x y ln y x    + =  =. 

➢ ( )( )x , ln exp x x  و        =  ( )x 0 , ,exp ln x x  + =. 

 .متصلة و تزايدية قطعا على expالدالة ➢

➢ ( ) ( )exp x exp y x y      و( ) ( )exp x exp y x y=   .من yو xلكل  =

 expمنحنى الدالة   

 

 

 في مستوى منسوب إلى معلم متعامد 

)ممنظم  )O , i , jمنحنى الدالة ، 

 الأسية النبيرية هو مماثل منحنى 

 النبيري بالنسبة  مدالة اللوغاريت

yللمستقيم الذي معادلته  x=. 

 

 خاصيات  
 لدينا : من  rو لكل  من yو xلكل      

➢ ( ) ( ) ( )exp x y exp x .exp y+ = 

➢ ( )
( )

1
exp x

exp x
− = 

➢ ( )
( )
( )

exp x
exp x y

exp y
− = 

➢ ( ) ( )( )
r

exp rx exp x= 

 برهان

➢  x x 0 , / x ln x     + و  = y y 0 , / y ln y     + = 

)و منه       ) ( ) ( )( ) ( ) ( )exp x y exp ln x ln y exp ln x y x y exp x .exp y     + = + = = = 

➢ ( ) ( ) ( )1 exp x x exp x exp x= − = )و منه  − )
( )

1
exp x

exp x
− = 

➢ ( ) ( ) ( )
( )
( )

exp x
exp x y exp x .exp y

exp y
− = − =. 

O x

y

1 4-4

1

2

-3

y=lnx

y=exp(x)
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➢ ( )
( ) ( )( )

1
1 r

r
r

y 0 y 0 y 0y 0
exp rx y

x ln yrx ln y exp x yexp x y

     
=        

== =  =   

. 

 expكتابة جديدة للدالة

) لدينا :                    ) ( )( )
r

exp rx exp x=   و من أجلx )نحصل على =1 ) ( )( )
r

rexp r exp 1 e= =. 

)و نكتب :  نمدد هذه الكتابة إلى                   ) x
x ,exp x e  =. 

 ملاحظة 
 الخاصيات السابقة تكتب كما يلي :        

 لدينا : ،من  rو لكل  من yو xلكل                       

➢ ( )  ( ) x
x , x 0 , ,e y ln y x    + =  = 

➢ ( )x
x , ln e x  و  =  ln x

x 0 , ,e x  + = 

➢ x y
x , y ,e e x y    . 

➢ x y
x , y ,e e x y  =  =. 

➢   x
x , y 0 , ,e y x ln y    +    

➢ x y x ye e e+ = 

➢ x

x

1
e

e

− = 

➢ 
x

x y

y

e
e

e

− = 

➢ ( )
r

rx x
e e= 

 01تمرين       

 المعادلات التالية: حل في   

1)- ( )
2

ln x ln x 2 0− − =               2)- ( )
2

ln x 2 ln x 0− =. 

3)- 2 x xe e 2 0− − =                       4)- 2 x xe 2e 0− =. 

 02تمرين       

 المتراجحات: حل في

1)- 2 x xe 2e 0−                          2)- 3 x 1 2 x

x

1
e e

e

− − + . 

2) ( )
2

ln x 2 ln x 0−                    3)- 
1

x xe e 

 

 II)- نهايات اعتيادية 
 1خاصية 

 1)- x

x
lim e
→+

= +          2)-x

x
lim e 0
→−

=          3)- 
x

x

e
lim

x→+
= +             4)- x

x
lim xe 0 −

→−
= 

 
 برهان

لدينا :  -(1 
x
lim ln x
→+

= +   إذنx

x
lim e
→+

= +. 

لدينا  -(2
x 0
lim ln x

+→
= −  إذنx

x
lim e 0 +

→−
= 

xنضع  -(3
t e=  إذنx lnt=   و لدينا( ) ( )x t→+  →+ و منه

x

x t

e t
lim lim

x ln t→+ →+
= = +. 

x :بنفس الطريقة -(4

x x 0
lim xe lim t lnt 0

+

−

→− →
= =. 
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 أمثلة
 أحسب النهايات التالية          

                    ( ) x

x
lim 2 x 1 e
→−

−                       
2 x x

x
x

e e
lim

1 e→+

−

+
                

1

x

x 0
lim xe

−→
. 

 2خاصية

n-(1  : لدينا من nلكل       x

x
lim x e 0
→−

=                   2)-
x

n
x

e
lim 0

x→+
= 

 برهان

نضع  -(1
x

t
n

xإذن  = nt=   و لدينا( ) ( )x t→−  →− 

) و منه     )
n

x
n

n x n tn

x x t
lim x e lim xe n lim te 0
→− →− →−

 
= = = 

 
. 

نضع  -(2
x

t
n

xإذن  = nt=   و لدينا( ) ( )x t→+  →+ 

و منه :   

n
x

n
x tn

n n
x x t

e e 1 e
lim lim lim 0

x x n t→+ →+ →+

 
  

= = =  
  

 

. 

III)-  مشتقة الدالةxx e 
 خاصية

xxالدالة  e و لدينا :  قابلة للاشتقاق على( )x xx , e e


  =  

 برهان
xالدالة              ln x  قابلة للاشتقاق على 0 ,+  و دالتها المشتقة لا تنعدم على 0 ,+ 

xxإذن الدالة  e ولدينا:  قابلة للاشتقاق على( )
( )

x x

x

1
x , e e

ln e


  = =


. 

 أمثلة

)أحسب         )f x على المجالI :في الحالات التالية 

1)- ( ) x² 3 x
I , f x e

−= =                            2)-   ( ) ( )
1

xI 0 , , f x x 1 e= + = − 

3)- ( )
x

x

e 1
I , f x x

e 1

−
= = −

+
                      3)-   ( ) ( )x

I 1 , , f x ln e e= + = − 

 نتائج

➢ 
x

x 0

e 1
lim 0

x→

−
=. 

)فإن الدالة  Iدالة قابلة للاشتقاق على مجال uإذا كانت ➢ )u x
x e قابلة للاشتقاق على 

)و لدينا :        )( ) ( ) ( )u x u x
x I , e u x e


  =. 

)فإن الدوال الأصلية للدالة: Iدالة قابلة للاشتقاق على مجال uإذا كانت ➢ ) ( )u x
x u x e علىI 

)هي الدوال :  ) ( )u x
x e , + . 
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 تمرين     

)بما يلي:  المعرفة على  fنعتبر الدالة العددية      ) 2 x x
f x e 2e= −. 

)احسب النهايتين :   -(1 )
x
lim f x
→+

)و   )
x
lim f x
→−

. 

 ثم اعط جدول تغيراتها. fأدرس تغيرات الدالة  -(2

 .fأدرس الفرعين اللانهائيين لمنحنى الدالة -(3

 .fى الدالةأنشئ منحن -(4

 .على fحدد دالة أصلية للدالة   -(5

 

IV)- الدالة الأسية للأساسa ) a 0  وa 1  )a Fonction exponentielle de base 
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الدالة 
a

log  متصلة و رتيبة قطعا على 0 ,+  إذن فهي  تقبل دالة عكسية معرفة على ، . 

 تعريف

 .1عددا حقيقيا موجبا قطعا و يخالف aليكن   

aهي الدالة العكسية للدالة aالدالة الأسية للأساس 
log  : ونرمز لها بالرمزa

exp 

 نتائج
➢   ( )a a

x , y 0 , ,exp x y x log y    + =  =. 

➢ ( ) x ln a

a a

ln y
exp x y x log y x ln y x ln a y e

ln a
=  =  =  =  = 

xو منه : lna

a
x ,exp x e  =. 

➢ ( ) ( )a a
x , x ,exp x exp y x y    =  =. 

 خاصيات    

 لدينا: 1و يخاف aو لكل عدد حقيقي موجبا قطعا  من yو xلكل  

( ) ( ) ( )a a a
exp x y exp x exp y+ =                                   ( )

( )a

a

1
exp x

exp x
− =. 

( )
( )
( )

a

a

a

exp x
exp x y

exp y
− =

−
                                         ( ) ( )( )

r

a a
r ,exp rx exp x  = 

a
exp 0 aو               =1

exp 1 a= 

 
aكتابة جديدة للدالة

exp 

) لدينا :              ) ( )( )
r

a a
exp rx exp x=   و من أجلx )نحصل على =1 ) ( )( )

r
r

a a
exp r exp 1 a= =. 

)و نكتب :  نمدد هذه الكتابة إلى                   ) x x lna

a
x ,exp x a e  = =. 

 ملاحظة
xxالدالة ➢ e هي الدالة الأسية للأساسe. 

xxالدالة ➢  .10هي الدالة الأسية للأساس 10

 
xxمشتقة الدالة a 

 خاصية    

xxالدالة a  و لدينا: قابلة للاشتقاق  على( )x xx , a lna.a


  = 

 برهان    

                ( ) ( ) ( )x x lna x ln xx , a e lna e lna.a
 

  = = =. 

 نتيجة     

0إذا كان  ➢ a 1  : فإن( ) 2 x y
x, y ,a a x y     

aإذا كان  ➢ 1 : فإن( ) 2 x y
x, y ,a a x y    . 

➢ ( ) 2 x y
x, y ,a a x y  =  =. 

 

 أمثلة 
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 المعادلات التالية: حل في  -(1    

x -أ(            12 16+ x3 -ب                 = 2 -ج(                         =6 x x10 14 10 40 0−  + =. 

 المتراجحات التالية: حل في  -(2    

x -أ(          1 2 x
2 4

−                 )ب- x3 2                          )ج- x 2 x3 3 8 0−− −  

 

 تمرين  

)بما يلي: الدالة العددية المعرفة على fلتكن ) x x
f x 4 2= −. 

)أحسب النهايتين :  -(1 )
x
lim f x
→+

)و   )
x
lim f x
→−

. 

)أحسب  -أ -(2 )f x  لكلx  من. 

 .fأدرس تغيرات الدالة -ب     

 .+بجوار fأدرس الفرع اللانهائي لمنحنى الدالة -أ -(3

 في معلم متعامد ممنظم. fأرسم منحنى الدالة -ج    

  


