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 -I ��� ����	
 �������1610ا��� ���	ر� ا�����، اآ��" Callisto -آ	��/�"و " Io - -�"و�* ���(	 ا�) $ان.  أن ���آ% ا� �$ي أر��� أ! 	ر �
� ا�;	ذب ا����3 .  -$� 	ن �8ارا دا7$-	 أ�6	ء دورا3( 	 �2ل ا� �$يا��0-*�	6 ���311 	6> ا�) $-* ��)��* �	د-�*، و3 3 26,67.10 . .G m kg s− −

=.  
�A � $آ@ ا� �$ي ?�< ا) 1B$� C�Dأ ����	
 EF$� �G *B���� �3	H�3ن ا�	ا�) I����$ (�"�  .، ��* أن 2$آ� ا�) $ ��� � ?�< �8ار�" آ	��/
�	ع �8ار ا�) $) 2L أن 	 �?"�61,88.10Crه�" آ	��/ km= لNO ي$ jMأ2/% ا����. 400,5heures، وأC3 -�;@ دورة آ	��� �2ل ا� �

$ي� ��.  
�	ع �8ار ا�) $) 3L *�?"�- "لNO ي$  .42,5heures?� 	 أC3 -�;@ دورة آ	��� �2ل ا� �

  

-II ��7	RG ��   وIG �/	ر دا7$ي -� � إ�< h=830km AO �2ل اTرض ?�< ?�� 8BCور �$آ
�اء�Vا .	����	
 �$��  3 	6> ا� $آ�� ا��R	��7 . 83رس 2$آ(	 �G ا� $EF ا� $آ@ي اTر�W ا�0ي 3

  .��)�� �	د-�
1 (���� ا� $آ��82C � � �! Yد ��  .$?� 2$آ(	 ودوره	 ا� 8اري،وا�
2 (�����  C � 	��6 �� $آ�� ’8BCور ?�< �3] ا� 8ار ووIG �3] ا� �Z< �$آ � �G	/� >�?و   

Z	ق �	� $آ��). 1-ا���> (�α=(COC’)=45°	�@او-� �V8 ا^!C��� > رواد ا� $آ-  C’ EGر >�?   
(_ � )8ار ��Z� <�a$ك ا� $آ���27km/h$?� �$آ� bق82د ا� .  وذ�	Z�V ز��N8ة ا�@���� ا�  

��   . C �	� $آ��’C ا� $آ
���3 :  

�ا�;	ذب ا����3�	6  G = 6,67×10-11 m3.kg -1.s -2 رضTع ا	�LوRT=6380km   
  .MT=5,98.1024kgوآ�� اTرض 

3 (����د ا� $آB 	)ز ا� ( � ا� �آ��� إ��	8 إ3;��C’رضTإ�< ا  .�O8 د�? �!�-،�WرTف ا�;�ي اNaا� 	)�  
a	ل و0OgB 2$آ� �)�ط رأ��LVا *? ��2�	ك �E ا�(�اء.  �Z$ك ا� $آVا <��� ��  . h(�B �$?� ا� $آ

 ���^> �$?� ا� $آ�� إ�< h=20km?�8 ا�� *�B$�aD *���� iG _- 40m.s-1 ._  �G _6 �$��2 أO$ى -
N6 iث ��Nت �^> ا�/$?� ا��(	��7 G 8m.s-1 . ف ا�(�اء$� *� �(�2�	ك ا� 	E7 ا� �V8ة !�ة اL ى، و�3 0ج$OT�6$ات اg�� أرO �8س �( �� أ�	م ا�Gأن دا $��3

���	�N!� ا��	21: � . . .
2 x

f C S vρ=E� ،آ�$Zا� >Z� � [آ	�1,1 و��Z	ه	 �
x

C ��I ���> ا�;/_ و=�31,3�	�> �8ون و82ة - .kg mρ −= �� ا��
�_ ���Z	 اN�3!	 �* ا����). ا� �Nت+ا� $آ��(�$?� ا� ; �?� �v/	�2 ا� ���* وSا�Z; �� ��(�اء و�� ��	(Hل ا�	أن �; $��3 h=20km , ��	(H8ة ا�L � �! وأن

29,8ه�  .g m s−=.  
  . أو8F ا� �	د�� ا��	Z� ���W$آ� ا� ; �?�-3-1
3-2-$���B A?أ 

L
v�?� ; ا� 	)a��B �  .ا�/$?� ا�8Z-� ا�

Y ا� /	3-3-�2���q ا� ; �?� ا��(	��7 ��(��طS ا�� 	)�	 ���a ا��- �3��� آ�� ا� ; �?� .  �� �Nت ا�m=6.103kg.  
  
  

-III<��ا� �G ��H  ن ا� ; �?� ا���B -1- ة$�� *� (P)	)�0.4 �;	3/� آm kg=	)?	�L5 وr cm=،     
21، ?@م !^�ره	 ه�∆ !	��� ��8وران �2ل ��Zره	 

2
J mr∆ C �( �� و����ف =�
�$ �8ود آ A�O *و� ،  

_/;� A�B$- $Zا� CG$�ة و$���2(S)Cل �;$ى ا��' آ 0.2m kg= .��78� �?$� ر ا� ; �?� �8ون$Z3.  
0Og3ت و	آ	�2Vا E� F < )3 210 .g m s −

=     .  
��$ ا�/	رع ا�@اوي -1�B 8Fأو ..

θ ��V8� ة$����,J r∆و T )A�rا� $B�B(.  
': ه�a_/;�� (S) ��* أن ا�/	رع-2

'
2

ma gmm
=

+
 .C  .أ2/% !� 

40h ا� /	�G(S) أ2/% ا�/$?� ا�@او-� ����$ة ���8	 E�(- ا�;/_-4 cm=.  
5- �G	/ �� C��! 8�� h_/;ا� <^- (S)ة$��Y ا2�	ك ���C وا���G ،�$B�B A�rرض و-�)8 ا�Tا i�� >إ� .  

�> أن �; �(3 > /B �Fدو@� uG	�B ك	�2V:ع !�ى ا 	ك ?@�(	�2Vا �Fدو@� Mv�	6  .ة$���!� ا�B  
10 ��8 إ3;	زه	 n   .Mأ2/% !� � .  دورات=

 

                                                                                           www.riyadiyat.net 

 

 


