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Exercice 1 : Pour tout entiers a1, a2, . . . a2017
deux-à-deux distincts de l’ensemble
{1, 2, . . . , 2017}, on pose :

N = (a1 − 1)(a2 − 2) . . . (a2017 − 2017).

1. Montrer que l’entier N est pair.

2. Montrer que
2017∑
i=1

a2i − i2

i
≥ 0.

a2017 ¤ . . . ¤ a2 ¤ a1 T�y�}  �d�� �k� : 1 �§rmt��

, {1, 2, . . . , 2017} T�wm�m�� �� Yn�� Yn�� Tflt��

�S�

. N = (a1 − 1)(a2 − 2) . . . (a2017 − 2017)

. ¨�¤E N �y�O��  d`��  � �y� .1

.

2017∑
i=1

a2i − i2

i
≥ 0  � �y� .2

Exercice 2 : Soit ABC un triangle et O le centre
de son cercle circonscrit. Les points D, E et F
sont respectivement, les pieds des hauteurs issues
des sommets A, B et C.

1. Montrer que ∠BAO = ∠DAC.

2. Montrer que les droites (OA) et (EF ) sont
perpendiculaires.

¢�r¶� z�r� O ¤ ¾A�l�� ABC �ky� : 2 �§rmt��

��d�� , ¨��wt�� Yl� ¨¡ F ¤E ¤D Xqn�� . TWy�m��

. C ¤ B ¤ A x¤¦r�� �� Cd�nm�� �A�Af�C³�

. ∠BAO = ∠DAC :  � �y� .1
.  �d�A`t� (EF ) ¤ (OA) �ymyqtsm��  � �y� .2

Exercice 3 : On colorie les points du plan par
deux couleurs différentes.
Montrer qu’on peut trouver 2017 bipoints (Ai, Bi),
i = 1, . . . , 2017, vérifiant les deux conditions sui-
vantes :

1. Les points Ai et Bi ont la même couleur, pour
tout i = 1, . . . , 2017 ;

2. la distance entre Ai et Bi est égale à 1, pour
tout i = 1, . . . , 2017.

. �yflt�� �y�wl� «wtsm�� Xq�  wl� : 3 �§rmt��

Ty�AtWq� 2017 d��  � �km§ ¢�� �y�

�yVrK�� �q�� , i = 1, . . . , 2017 , (Ai, Bi)
: �yy�At��

�k� ,  wl�� Hf� Ah� Bi ¤ Ai Xqn�� .1
; i = 1, . . . , 2017

�k� , 1 ©¤As� Bi ¤ Ai �y� T�Asm�� .2
. i = 1, . . . , 2017
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