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 : تـقـديـم

 

 لمستمر لفائدة أساتذة مادة الرياضيات  ا في إطار ضمان استمرارية التكوينمجزوءةتندرج هذه ال        

مراجعة المناهج التربوية  ": وذلك مواكبة للإصلاحات التي تشهدها منظومتنا التربويةالثأهيلي ،م بالتعلي

حيث تم تبني مدخل الكفايات كاختيار استراتيجي ..."والمقررات الدراسية ، وطرائق التدريس والتقويم 

ذه المفاهيم في حل فالكتاب الأبيض يدعو إلى تقديم المفاهيم الرياضية على شكل أنشطة ،وتوظيف ه.

إن تجسيد هذا المنظور عمليا يتطلب اعتماد أنشطة بيداغوجية فعالة ،تجعل المتعلمين قادرين على و. المسائل

 . بناء معارفهم وتنمية مهاراتهم بأنفسهم وعلى إدماجها في وضعيات ذات معنى ودلالة

لأساتذة وتنمية مهاراتهم في مجال  تطوير خبرات ا إن الهدف الرئيسي لهذه الدورة التكوينية هو     

 : ب ديداكتيك مادة الرياضيات وذلك

 ؛أو تستجيب لحاجة من الواقع الملموس" ملموسة" توليد أو إنتاج وضعيات  التدرب على -

  ؛changement de cadres وضعيات في إطارات مختلفة هذه المعالجة  -

 ؛الية طرق الحل المعتمدةالوقوف على نجاعة بعض الأدوات الرياضية وعلى فع - 

 

 .تبادل الرأي وتوضيح أدوار كل من المدرس والتلميذ خلال حصص تدريب المتعلمين على الإدماج -

 

 :  المحاور التاليةالوثيقة هذه تقدم وتعالج ،لتحقيق هذه الأهداف ولو جزئيا      و

 .إ56اد و��	ء و3��	ت �0آ#� 2د0	ج ا��� �	ت :  المحور الأول-      

 . ��8ذج ا����	��	ت ا��5د�� =� ا�9	�8ي ا��:ه� �: ا��3��� ا���:�� :  المحور الثاني-      

0
@�م ا���	��: ��	
�ا������ آ
	�� ��  :  المحور الثالث-       A�B��.  

     �Q�R	ور ا���	ا STه �UV�Wأرضية لتنشيط الحلقات التكوينية الخمس  و. 

   ،الورشات من رالمنتوج المنتظ، علاوة على محاور وطريقة معالجتهاال هذيشكل اختيار ه نأمل أن     

 وسيلة كفيلة كونت وأن ، انتظارات السادة الأساتذة من التكوين المستمرإضافة نوعية تستجيب لبعض 

 ...وأن يتم اغناؤها بالممارسة والمبادرة الشخصية بمساعدة الأستاذ على أداء رسالته النبيلة

                                .                                                      واالله ولي التوفيق          
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 �����"��	
  �� ا���	
�"آ

 

 

A. م	6 �E50   

����� :   


<� )�1ء إد��ج إ	� ���� ا	���IUت �G�G�� YFG ا	�,�رف و�Gاآ��� و���� JF ا	���)� ا	��,�� إن • [Fر�,� 


� و�\�� J�	ت ا�UV�	ا �Dو �ا&��� JF ه�G�R�+� ت���Iآ G[-G�,� . 

•  G( JF رج��	ا��ة اGا��[��ت اآ�+�)�� و�G�Wا B-و ���[��� وا����ر ا	�-,��ت �,��� �\��G ا	���IUت �

 ا_ر���ء JF ا	I,�	�� وا	�Gدود�� V� JF`�� 	���رات وا	��ا
M و ا	��Gن 
<� _���ك ا	�,�رف وا ا	�����

�IU	ا��. 

�M   ا	��رات �J�W �� G9 )�	�-,��ت ا_د��&��إد��ج���   •�a� ]�F �R��� يT	ا c>a	[�ل ا�	�9ره� ا���(

����IU	ت ا���]. 

� -�ء ����d 	,�ة �,���ت ادن �,�G9 ا	�-,�� ا_د��&��   •� .�[�ل ���رW� ا	��IU� وT�I1� ��Dه� �

���� و�/ �� �����9R و���a�WG وه� �� ����]  إن �\��G ا	��IU� و�G� �����1ه�ن )���ر���W وا	��Gن   •�

�M ا	��ارد وا	��رات�a� [�F G��+� يT	ا �R�3+��ق ا	��53 ا �-,��ت ا_د��&��	ا.  

\� و�+�G�Rا �SG 	�ى ا	����T وه� �� �[,�] JF V5 ا	���V? وا	��f�I ا	Tي �Rا	�-,�� ا_د��&����U/ أه���  •

����] ا	+�)�� ،	U/ إ�[�د و-,��ت ,�	 h�	 ����1\2_�( ���9\� G�'و B
اد��&�� �+���ة �/ ا	���i أو ا	�ا

 . أ�Gا ه��1 

•  ���m�D ���م ..." أ�m9 أن "أو ..." )�/ أن "ا	��lD ه�  `��ن ا
�Gاح و�,�	[� ���ر�/ ذات 5<�ص �`

T	ل ا_��W_ا /� i�F �95�& ���� أن ا	G9ه�ن ر'� أه���] ��9� ���f& ��nWأ �ي �i9�G ا	1<�ص ��\,� إ	

J-��G	ط ا�V1	�(. J-ط ر���V1ة آ��D�	ا p+�	 ��1U	 ��W�Wأ �ه1G9	ا ��DG�F . JF، ه�نG9	ا ���
qFذا آ�p5 إ

 JF رس���	ا ��D�	ط ا�V1	ا p+�	 ��5qF، �9تR	وا �<�	ا /�s� ����	وا �ور�Gs	ا �I
���رW� ا_��W_ل ،ا	�

  Gح : و����<�� و�I�U( ��>�F� �1\��� ���5��5�1ت tC أن �����ت ��R ا	�[G)� و-B ا	�ا	��G-��ت  ذ	

�� ��sدة ، �G�G9 وإ
�1ع ، ا	JF GC1 ا	�,\��ت أهJ آ��� ���Iة ؟Rا)\�� و�[�ذ)�� ...أ�Gو� ����JF �UV ��ا�

 .&�هG هST ا	���رW� JF ا	��G-��ت 

� �D ا	�+���إن ���1�  •�� �� ن ����? هTاوا .   �,�G9 �/ )�/ ا3ه�اف ا	,��� 	��ر�h ا	��G-��ت
�رة ا	��,

� �,��� ا	���ل �ا	��ف ��G9� G إآ+�)] اG�Wا��[��ت ����1� 	�� ا	�+��� و�\����9 و���1� 
�ر�] �

G�W_[���ة وا	+��� ا�	ا �� ا��[��ت �
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� �Uw أV5\� ،و��M�N هST ا	��Iه�� �D JF ا	�+���، و •�� ��-��G	ه�� ا�I�	ا ����� ����� ا	��Uب اY�(3 إ	

� �D و��Iدي ا%GFا�� /���� ����1Uا �/ ��ا&�� ا	��ا
M ��5ذجط JF ��ر�c ا	��,�D /ر����	/ ا� �1�,� 

*\a	<�اب وا	ا /�( f����	وا �,
 .ا	\�ر�� و�D ا	�+��� '�G ا	���

I. �� " )��ا'�&�� ا%د��ج " إ �	� �

Y,(  [�&��  ��5*w /� J ا�UF3ر ا	�GF��      Roegiers 	�1  )��ا'�&�� ا%د��ج آ�� )+i أW+��  رو&�Gس 

� �1���,��1� B���+�	ا �D ��� �� )"ا�W3س" ا	���ر)� )�	���IUت(. �� 
�رة ا	��,

� أن M�G,� ( De Ketele et Roegiers) دوآ��� ورو&�Gس  ��ا	��IU� هJ إ��5�U� �n9,� �I�U(،� y�"آ� �

 " �+*	�-)� �1� ، 	�[���� ���1[� �/ ا	��ارد )��ف M12 �D �/ و-,��ت

رة M12 �D �/ و-,��ت �+*	� �,J1 أن ا	��IU� ���ودة و� �9s� ،	�c5�& /� i�F h ا	��ارد  و��9 �

� .ا	����n9,� J`91� J ، و	U/ آT	�nF c5�& /� tت ا	�-,��ت �� ���\�W_ا Jه ���IU	�F ىGو),�9رة أ�

 �G&�1 وإذا. ��ا&�� أي و-,�� �J��1 إ	� M12 �,�/ �/ ا	�-,��ت 	] �Qا)p �,�1� و
�اG�V� �Wآ�

 .�/ ذ	t ا	<M1 �/ ا	�-,��ت JF ���1W �15qF آ��I� أ�Gى

�  M

�ت و��ا��W JF �,
��� ��I�U( فG>�	ا /� /U��� ��1�D �� ل�]� JF ���IU�	 �U���� ��و�,�G9 ا	��,

�] و��TآG ا	�I�U� وا	GVوط ا	����� 	}5[�ز ا	I,�ل ,F c]� �� ��I� [53 t	، وذ ����	/ ا� ��	�� �ر&�( �+��

��(�V�� ةG�Rآ M

�ت و��ا��W JF ��1,�	ا ���IU	ك ا�ا�� �� .وا	<��c،�� دام 
� ��رب )��C�5م �

�  ������ JF ا3ه�اف ا	�,R��	ارد ا��	ا /� /U��	ل ا�� /� ���IU	اآ�+�ب ا ���:M
،  �,�رف،���رات ،��ا

 ���IU	�( �\9�G� �	*+� ��,-ارد )�����د و��	ا STإد��ج ه �� .وا	��Gن �


? �5ع -ا	�+��� ،أو ا	�-,��ت-�د nF� ا	�-,��ت �� ��� i��Wو �\Wا�( ���IU( �2�a	ا �nF�U��	ا ��UV�	ا 

,���G ا	�J و��د و ,�9� ��5�Uت ا	�-,�� آ�	+��ق أو ا	�,����ت أو ا	���� أو GNوف إ5[�زه� وا	�

 ... ا	����JF ���,�W T ����� إ��5ج

�  G��`� ��� ���IU	ا �DاG� �'��2 JF G>��� �(����5�Uت ا	�-,��ت ا	�9�G\� )�� ،و�,��� ا	���م ا	�\

 .��ر�[��

� ���U/ ا	����T �/ ا��R�Wر ��U+��9] ا	�,�FG� و ا	���را���   ��� ��,� �����,� � �V5 ت����,�G9 إد��ج ا	�,

�� -�D JF و-,��تUV� .��,�� �ه��أه� أ
� �ت  و����f �� ه� ��� و�� و���ف ا%د��ج إ	� إ�\�ء د_	� 	

: ��W�W3ت ا���� ا	�,�� fآ�G�	ه�� .ا�I�	ت )�/ ا�
�� i(ور �و-,� JF ,�رف�	ل ا��,�Wا ��Iآ� ��و�,

�
GI�� ��9ا�	ا JF م أو ��9و��� �
 J�	ا  �I��a�	ا .اTن ه�U� أن /Uف ا%د��جو����	9\� )��G� ��5��� أي 

��� أي ��Dq( �\9�Gى �Gا�D ا	��IU� OTIا	J���1 	}د��ج DG� أو   J�DG� 9\� )��ف�G� د��جأي{	 OII 

)GC5ا'�&�� ا%د��ج :  أ��(:xavier Roegiers (.  

� �� U��  ?9W/ ا	��ل ،        ��  �+�W*� ا%د��ج ��� T����	ا cر���	ت �I
 وا����ر ا	�-,��ت  )�ن ���C1 و

F d�1ه�	وا dا�G9	ا JF دة���	? ا3ه�اف ا����	+��9 	ه� ا �9W�1�	ا ����� .J إ �ر ���ر)� )�اW\� ا	���IUتا	�,
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 ا	�,Gو-� )... 5{ 	`�ي،�Uw هJW�1،�2رة(وا	�-,�� ا	�,����� هJ �[���� �/ ا	,G2�1 ا	��د��        

� ا	��,�� ��W JFق �,�/� )�1ء �,���ت &���ة،�,n9� ) وذات وI�N� ���دة J5�U( وا&�����J ز��J5 وإ �ر (�

��(�W �9ت+�U�...( ت���&��( �(��>� ) (consignes /� �(����G&� ا	��<� ا	��9ا'�&J و���د ا	���� ا	�\

�� .ا	��,

���رس i9- JF و��&�] ا	I,� إ	� ا����د ا	\Gا�? ا	�G)��� ا	���R� �+��1         إن	 Gw�9�	ا ����	9,�د ا�Wا 

 ?�G  /� ��� ��ST ا	�,�رف )G   [+I1ف ا	����T ا	Tي �J19 هاآ�+�ب ا	�,�رف �/ا	�,��J وذ	t )����9ر أن ا	�,

���I+�و���	ا ����& B� . 

 c�/ ا	��رس )�1ء و-,��ت ���? ا3ه�اف ا	�+\Gة )���U/ ا	��,�� �/ ا_Ga5اط JF ا	m�9 �آ� هTا ��\

و�/ أ)Gز أ�5اع ا	�-,��ت ا	�U�� J/ �/ .و Gح أ�UFرS و����� اG�Wا��[���]،��9W JF ا	��2ل إ	� ا	��

 .����? ذ	t ا	�-,�� ا	�+*	�

II. �	ا�	+*�	ا ��,- 

 : ��ا�I2ت ا	�-,�� ا	�+*	� �

� ا	a<�ص�� ��1� GآT5 ت�I2ا��	ا /� ����]� ��  : إن ����? و-,�� �+*	� 3ه�ا��F ره�/ )��GFه� �

�� 	�*و��ت ��,�دة؛-(�
 G�'و T����	ف اG  /� ����I� ��,-��  أن ��Uن ا	,G2�1 ا	��د�� 	

 ���2 إ	�] )�اW\� ��ارز��� �,GوF� �G  /� ��9+ف ا	����T؛ &�ا)� ��U/ ا	أو أ_ ����� &�ا)� )����� -

-���D c� ،أو �,n9� �,�رف �W)�� %��دة ) ���1Fث �/ و-,�� �,��ة) إ�� اآ��Vف و�1(ء �,�رف &���ة:  أن ��\

  ؛) و-,�� �Gآ9� JF ��9��G�) إ �ر اG�Wا��[�� ����� 	���2ل إ	� ا	��

-���� )��1� أن ��Uن '�1� و�G�Iض ��2'� ا	�nW3 T�)الy+	يء اf]� �  ؛) _ 5,�� إ	

-��(�
 . ) ا	,�� ا	���اآ��JU دا�� ا	I<�د	�19 �9,� (5[�ز 	}  أن ��Uن 

 

%��اد و)�1ء و-,��ت ����� ���? ا3ه�اف ا	�G&�ة �U�� ��1/ ا_�1n�Wس )�	�Gا�D و �

  : ا	��	��

�� 	����� ا	���IUت ا	�GC�1 ������� �/ ��ل-1nWأ B-و  ��,-�	�( i9�G�	ا Jه���I�	ا ���	،و ا�-,��	ا 

��� )�اW\� هST ا	��Iه��D /U�� J�	+��� ا�	وا... 

�G9Jي، & هJW�1( )�1ء ا	�-,�� )�����ر إ �ر-2��
� )�	��� ا	��Iه��J،ودراW� ا	��`�Gات )..، ���� [	 

��Uاآ�����	ل ( ا�Uw3��1)... ا��3اد،ا� �ء��� GRوا����ر ا3آ . 

���2ل إ	� ا	�� �9,� 	���`�Gات  ا	-3	 �1U��	ا��[��ت اG�W_ا M��a� �Wرا�( ��,-��	 J���� ا	�9��

��Uاآ�����	ا. 

����� ا	�,�رف وا	d���1 ا	�c]� J ا_�I�Dظ )�� و��t ا	�B� ���+W*� c]� J ,�  ا	�-,�� )إ��اد و ��2'� -4

T����	ا. 

5-��,-��	 �1U��	ا_���ادات ا JF G�UI�	ا . 
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��/ JF إ �ر �,�	[� و-,�� �+*	�أدوا ���I	ر ا: 

 �>I	دا�� ا /����I	أدوار ا JF GC1	إ��دة ا ��-��G	ه�� ا�I�	ل ��1ول ا�� �	+*�	ا �-,��	ض ا����د اG�I�

 iV1�	ور ا�	رس ��	ا c,	 B� �ا��T	ده� ا��& ��� fآ�G�	ل ا�� /� T����	ور ا�	 i�V5ل و�,F ر�>� J19و�

 .ا	�+�� 	+�Gورة ا	�V1ط

 : �\�ات �,�	[� و-,�� �+*	� �

�,�	[� و-,�� �+*	� ��U/ أن � Bsa	a\�ات ��]�1� ��UV إ �را ��GC5 	��1ول هST ا	�-,��ت دا�� 

�>I	ا.�� JF ات�\a	ا STإ&��ل ه /Uو�� J�� : 

-��	 T����	ا ��F /� *آ��	وا �	+*�	ت ا��\,� �Wرا�( ��UV�	ا ����� . 

 ا	�� و��1
V� إ	�����T �/ رأ��� و�����ن )<��'� GF-��ت 	���2ل  G9,� m�D ا	:  ��2'� ا	GI-��ت-

 .هST ا	GI-��ت

 . )�	�*آ� �/ ا5+[���� ا	�J�\1 و��ء���� 	��-,��:  �[c�G ا	GI-��ت-

-���+W*و� d���1	ن �/ ا�و��2'�]:  ا%� ��	ا ��� B��]	ق ا�I��( t	وذ . 

� أن G�Wورة هST ا	a\�ات 	�+�( p	Gsورة �\��،��YFG	�9ت واQ%�5ن ا��	 Bsa��1 و��( ���F ا����� �( 

(preuve et réfutation) 

 

III. -,��ت�123ف  ��5ذج�	ا /� :   

            ���Q�	ا STه JF حG��5: 


�� د��5� " ب��,�?M12 و-,��ت  -1- ���>
 ��
  " % G(ا��-��G	ا3دوات ا Y,( �ز أه��  ) 

�D JF هTا ا	�1ع �/  )... ا	�����ت ا_����د��  ر��)� دا	� ،ا_���wق،ا	�,�� وا�W3س ،

  .ا	�-,��ت

���"ا	����	��ت ا	,�د�� "�MN �و-,��ت   -2D JF    

  JF �,�	[���" ا	��G)�"و-,��ت �+�,�� -3

 : ���F p�U] ا_���9رات ا	��	�� إن ا
�Gاح هST ا	��1ذج �/ ا	�-,��ت

�I� 	��	�� أو إ��5ج  ��squelettes /U إن ),Y هST ا	�-,��ت ��9رة �/ ه��آ� -�a� ل�Uw*( ��W�9	إ

وه� �� GF��W .)و-,��ت '�G ا2\���1�(أو �+�[�c 	��&� �/ ا	�ا
B ا	����س" ����W�" و-,��ت 

�� ا	�-,��ت��� hI5 ����رس  ر��2ا �/ ا	�-,��ت �J��1 إ		  . 

-  STه �]	�,� /U-,��ت���	ا�I��a� إ �رات JF  changement de cadres  ) �]	�,�  أو ��W�1ه

 ��G9& أو �����،),� �,����� و��ء���� ����U/ ا�W`�	 آ��.)�� �9,V	+��ى وا�	ا c+D . 

� &�	��  �9W�1� �UV�W  "ا	�c��G"و " ا	����	��ت ا	,�د��" �,�	[� ا	�-,��ت ا	��,��� ب  إن-�
�ف ���	

 . ��  ا	Y-��G ا	��Iه���	9+1� 	outil-objet dialectique  (,9 ��-�ع  -أداة 

� �,�	[� و-,��ت -                  �� T����	ا cإن ��ر�   M1>	ا hI5 /� J�1�����	   ���Iآ �D���+�	ا. 



 7 

 

B. ت �0آ#� إ56اد : ا$ولا��"�ر	��  ا��� �	ت2د0	ج و��	ء و3

����� : 

            T����	ا cر��� ����Dو �)*ه�� ���1�	ا ��WG� إن�I
� إد��ج �,������ ��ل و� ه�   	}د��جت �

 G��+�	ا /��U�	ا اTت ه����	 J+��G	ف ا��	ا.اT�	 ن�U� ��Dو /��U�	ا  �Wر���	ى ا��+� ��� J(�]ا� B
 و

��I>	حاG���،  ل�`�w_اJF  ت�wور��	��	م ا���	5[�ز ا%  : 

و-,��  "���Gw ���F GFوط ا	�-,�� ا_د��&��  �J��1 إ	� أ�D ا�123ف ا	���DG��+���ا����ر  �

 ."�Gآ9�

 ... أه�اف �,���� ،���رات: �+*	�آ� ا	��ارد ا	�+�,��� G&   �D JFد �

�   M��a� ق�����G �]	�,�	+����ت  ا�	ا B� ر��9ط�( t	وذ�Wرا�	ا �. 


�ف  ا ��	 ��� ���]5 Y,( ��-��G	,���ةا3دوات ا�	ا ��	ق اG  ��	�,F �� .و�

 "ا	���آ�"�ت ا	��G-�� ا	���DG� ا5\�
� �/ ا	�-,� �/ ا	�ا
B ا	�,�ش،إ-��F� ا
�Gاح و-,��ت  �

 . .._'�1ء ر��2 ا	�-,��ت

�D<{ ��ر���c-�� أدوار آ� �/ ا	��رس وا	����T ��ل ��9دل ا	Gأي و  ��� /���  ا	��,

 .د��جا%

 

 

I. �
  : �	��F� ا��HFى وا��F� ا��85	 ���	رات��� D" ه�	آ�" 6#	رة �0 �6	

   

 �	*+�1 : 

[95�& �UV	ا G9�,5 

)  �/ ا	�+���� Mأ�V5 ا	�1\�  )DJ�	ا  

 .  د�U� AMB���5ن �/ أ&��� ا	�+�ر 

 

 �	*+�2 :  

(D) و (D’) ن���� .  �+�����ن �,

A +��ى�	/ ا� ��5\ ) �UV	ا GC5) أ ��1\	د ا�D M  

 /�(D) �\�1	وا M’ /� (D’) ن�U� m��( 

 ) ’AM+AM ه� ’AMM �ل ا	�+�ر (.  دAMM’���5ا	�+�ر 

 
M 

B 

(D) 

M 

A 

.A 

(D’) 

(D) 

B A 

(D) 
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�	*+�3  : 

 /��UV	ا G9�,5[95�&. 

 أJF �V5 آ� �D	� �/ ا	��	��/ 

  �/ ’Mو ا	\�1� M /�  (D)ا	�1\� 

(D’) +�ر�	ن ا�U� m��(AMM’B���5د . 

 

 �	*+�4  :  

 �UV	ا G9�,5[95�&. 

 cW�1�	ا B
 )��Q  m و Pل�Dد ��

                                                                                          . ا3
�  �_Q و G� Pورا �/ B إ	� Aا	�+�ر �/ ��Uن 

) �Dل إزا��,�Wا /U��  (        

 

 �	*+�5 : 

 ABC  ع�وي ا3-�+�� m�R� وM �\�5 [�
B ا	\�1� ��Dد . دا��M�F�+�	ن ا�U� m��( MA+MB+MC  

 .د��5�

 �	*+�6 : 

ABC��\�+�  م��  دا��] \�5�M و �,

 ) �UV	ا GC5أ (.  

  )���U� mن ا	�+�F��DMد ��
B ا	�1\� 

 MA+MB+MI ���5د. 

 �	*+�7 : 

             /U�	ABC �R�R�  . �\�5 �V5أM m�R�	دا�� ا /� ABC �F�+�	ن ا�U� m��( MA+MB+MC 

   ���
 . د��5�  

�	*+� 8 : 

� �+�ر � .(D’) و (D))�/  ا	��f ا	��<�ر  �Gة أآ��GW /� G9] دا���G+( k� G��� �+&(D)ك �

� �DIد ��-B ا	�1\� �� (D) +�ر�	ا B\�	 ��1�f	ة ا��	ن ا�U� [� . ) أGC5 ا	�UV (د��5�   AIB ، ا	Tي �/ أ&

 

 

. A P 

Q 

B 

. B 

M 

M’ 

B 

(D’) 

A 

(D) 

M (D’) 

A 

I C D 

M 
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A
E

(P)

(R)

 

 

 

 

 

II. دج	ت� �8	�� :  �" �ل وK�L0	ت �F=�0"ا��ا(J ا���	ش" 3� �0

  

 ةا	���DG� JF ا	G�I   " ا	���آ�"�[�ر ا%�wرة إ	� أن �,�C هST ا	�-,��ت  ���9+� �/ ا	�+���           

 .ا	+�)��

 

 " ا	GIس"�+*	� 

 

  	�*آ� ا	,F�D �1� cV�  Aإ5\�GF Mس �/ �5\�         

 ��G�	ا)��R��	ا ����+�	�( (P) (  

 �\�5 JF B  G�1	ا �I- ��� (   G�  �Q إ	R��	ا 

+�	�( ����(R)  (   �\�5 JF بGV�	Ct	ذ �,( cهT�	  

 �9\W%ا �  )1ا	E .                                                                        )�UV إ	

 �� ه� ا	+��9 ا	Tي �J`91 أن �+�U] هTا ا	GIس 	�U� JUن


\,�� د��5� ؟  J�	ا �F�+�	ا  

 

                                                                                               :                          ا	��* 

 

�U] ا	GIس �,J1 إ�[�د ��
B ا	�1\��/+�W يT	+��9 ا	ا �����B    وC 

�� ا	\�1�  G9�,5A’ ا	�1\�Q���  A ����+��	 �9+1	�( (P) �\�1	وا E’  ��Q��� 

x 

I 
�

H 
B 

A 

(D’)  

I 

b 

h 

A

HB

(D) 
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A

BN

M

A

BN

M

A'

(δ)

(d)

A B

CD

M

H

��+��  Eا	�1\� 	 �9+1	)�� )�R( 

� ا	��ا	JF  J (R) و  B\�� (P) ا	�+�����/ (’A’E)ا	�+���� �� B   و  C 

 

 * �CD��: 

  ���از��ن)R(و  )P()����9ر ��hI5 ����� /U ا	�+*	� 

 

 �	*+�"G+]	ا " 

 ��G
 ا�[�ه�� ���دي]  MN[  إ�V5ء 
G\1ة Aأراد �UWن 

� ا�[�I� G�5  S<� )�/ هST ا	��G� و)�/ �Wق �� B 

 

                                                                                               )�UV	2ا(  

  AM	�U� JUن ا	�+�F�N و Mأ�/ �J`91 و-B ا	�1\��/  MN NB+    د��5�؟+

 

 :                                     ا	��* 

�F�+�	أن  ا ��(MN�F�+�	ن ا�U� أن JIU�  ��(�Q AM NB+���5د   

)  M>5 JF ا	�+��ى ا	Tي �A'[�a و�/ أ&� ذ	�V15 t ا	�1\�  )d 

�U� m��( 'AAن ا	��[�� B و��s ا	�1\� 
�����

��� ���C1� ( )δ  

/�( �F�+�	و�,��ره� ه� ا( )dو ( )δ. 

)  و(A'B) هB ��� J ا	�+�����/ N ا	�1\�  )δd�1�+5 �Q  

 )3ا	M                                                                                          )�UV إ�V5ء ا	�1\� 

'  وJF هST ا	��	� 'AM NB A N NB A B+ = + AM  إذن= MN NB+    د��5� +

    

�	*+� "J1��	ا" 

         p�9R� /��1��	ا �D3أراد أ ��\�+� [����

�1ات 	�<M�G ا	���S دا�� ��Dم  ABCD  

  i�1	ا /� J	ا��	ا �� ] H M>�1� ]CD  و  B  وB91� m��(A هST ا	��1ات �

 	�U� JUن �[��ع أ �ال ا	��1ات  ��M ه� ��
B ا	\�1� M .و �<JF c �5\� وا�Dة 

 د���5 ؟

                                                                                                         

                                                                                                                                                                     

                                                                                                                  ) �UV	4ا.( 

  :ا	��* 
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A
B

H

K

I

o ���G 1 :  وران�	ا �>F JF ����9Qإ /U�� J�	ا ��G�F �	*+� M�N�� 

 m�R�	ا G9�,5HAB.  [��ع�	اMA MB MH+ + �F�U� د�5ي � 2

3
AMB

π= 

 .Mو)T	t ��5د ��
B ا	�1\� 

 

o ���G 2: 

 G9�,5K �,\�	ا M>�1� ]AB  [ Bs5 و�AMKα AB و = a= و BC b= 

 إذن 
2sin

a
MA

α
  و =

2 tan

a
MH b

α
= −  

2)و�1]  cos )

2sin

a
MA MB MH b

α
α

−+ + = + 

U� ن �وMA MB MH+  د���5 �/ أ&� +
3

πα = 

 ) �Wل درا�D /� ����	ا STإ�[�د ه �� �	ا�	ات اG�`�(2 cos )

2sin

a
b

αα
α

−→ � ا	�[�ل+�� 0,
2

π 
  
( 

 

 

�	*+� " ��G�F �9أ�" 

 

       �\�5 JF �&�� يT	ا �D�9+	ا J��,� �Dأراد أA  

 �\�5 JF ?�G' إ��5ذ � �V	ا ��� B  

� F�D� ا	G�9 ا	��DIJ`91� Jد ��
B ا	�1\� ��  

�U� JU	 ��1� ل���	] ا	ي T	ا p
 ن ا	�

9��غ ا	`�G? د���5 ���� أن�	 [
G`�+                            )    �UV	5ا  (  

12AH BK m= 25HK   و = m=  2    و 1

3

4
v v=  

 m�D1v 2 وv ��� ا	��)+� و JF ا	��ء  ه�� ��� [��GW J	ا��	ا . 

 

 ا����ر ا	�,\��ت ا	,�د�� ا	�اردة JF ا	�+*	� ه� i�F 	�+��� ا	,����ت ا	[�G9�� :�CD� أو	��*

 

 ا	��*

 

 /U�	t  ?�G`	غ ا��  ا	�
p ا	��5ي 	9
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1 2

IA IB
t

v v
= +   

-������� ���G  : 

 /U�	x �\�1	ل ا�>Fأ I ��) JF ا	�, ), ,H u v
� �

 m�D HA
u

HA
=
����

�
HK  و 

u
HK

=
�����

�
 

)إذن  )( )22

1

1
3 144 4 25 144

3
t x x

v
= + + − +   

� ا	�[�ل fا	�ا	� �� �FG,�	ا [ ]0,25 m��(  :( )22( ) 3 144 4 25 144f x x x= + + − + 


��� د��5� �/ أ&�  �9��16x 16IH  و�1] = =  

  Iو)T	t  ����د ��
B ا	�1\� 

 

 *�CD��:-�,(اG	ا �ر&�	/ ا� �	د�,� �D ����� مf��+� �����  ا	\��G� ا	��

  

 

 

 �	*+�"�� " ا	+

Sujet : J'ai une échelle de 10 m, que je veux poser contre un mur. Seulement, mon 
armoire de 1 × 1 × 1 m (un cube de 1 m de côté) m'empêche de venir caler l'échelle 
contre le mur. La question est : quelle hauteur puis-je alors atteindre en posant 
l'échelle au sol ? 

 

 

 

 :ا	�� * 

  Bs5x EB= و  y AF=   

 م �G9ه1�  �	�h أو ا	�+��Dت أو �N زاو��)��a�Wا

  �]5 1xy =   

 hر��'���F �1هG9� c+D و( ) ( )2 2 21 1 10x y+ + + = 

 ����� x و y ��C1	ا �D �):  �B&G إذن إ	 ) ( )2 2 21 1 10

1

x y

xy

 + + + =


=
) 1( 

                                                                                                        �UV	7     ا              

A 

 
x 

C 

y 

D F 

E B 
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-��G9& ���G                                                                                                   : 

 

 �1��	1xy =   

)إذن  )
2

2 21
1 1 10x

x
 + + + = 
 

  أي 
2

21 1
2 10x x

x x
   + + + =   
   
 

0xو)�� أن  qF 1ن  <
1 101x

x
+ = − ) إذن + )2 1 101 1 0x x− − + + = 

)و�1]  )1
1 101 98 2 101

2
x = − + ± − ��C1	ن ) 1( و)�� أن اqF ���Q���

( )1
1 101 98 2 101

2
y = − + −∓ 

 

  /���Iار� ��� �>�5 t	T(و( )1

1
1 101 98 2 101 9.94

2
h = + + − ≃ 

  ( )2

1
1 101 98 2 101 1.11

2
h = + − − ≃ 

��'] ه� ( /U�� ع�Iار� ��  1hو أ�

�UV	8                                                                                                     ا 

-��W�1ه ���G  : 

  Bs5 :1X x= 1Y  و + y= + )     ���
 /� m�95 �153 G��`�	ا اT��1 ا����ر هy +                ( 

 ��C1	1(إذن ا ( c�U�
2 2 210

( 1)( 1) 1

X Y

X Y

 + =
 − − =

)  2( 

( , )X Y ��C1�	 �D )2 ( �\�1	ا J1,�( , )M X Y ةG�ا�	ا B ���	 J��1�  (C ) ���	د�,� J�	2ا 2 210X Y+   و =

��T	�ل 	)H ] (�	ي �,�دT	ا ( 1)( 1) 1X Y− − = 

(C ) و(H ) fآG�	ا hI5 ���	 ن �ن�, ����  O ةG�ا�	ع ا�,w و   (C ) JWرأ /�( �F�+�	ا M>5 /� G9أآ 

10  ((H)ا	�T	�ل  2>( 

 �R�5 (C ) و(H ) �V15 و M أر��ب G9أآ ��	 J�	,��� ا ��� ��5\ )c&�� (/,��د��	ا ���\�+� �V15 �QA  و 

B J	ا��	ا ��� ��2�F3ر ا��� ��� ���ر ا3را��c و���  

� ا_ر��Iع ا	�\��ب �� �>�5 t	T(وOA 

 

  : ���CDت*
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A

B

C
E

F

G

H

K

و�/ &�� أ�Gى �,\�GUF �1ة A  ر��Iع إ_ أ��5 ���د ��
B ا	�1\� ا	\��G� ا	��W�1� _ ���م 
��� ا_            

 :�Dل ��2'� �+*	� ا	+�� )i9�G� G�� �UV )�	��� ا	���5 وا	�<�ى وJF هTا ا	+��ق G��5ح ا	<��'� ا	��	��

 G�� [FGD ل�  c,U� ���Uw J�	ا�5] اf� ق�F i��D ��&غ وا����  �	] د�5ي 	9W اءGw ص�aw3ا �Dأراد أ

 �Dوا)�UV	ا GC5أ( 

            � ؟� ا	Tي � J`91	�Tا ا	Gw }aVاء��S ه�  �ل ا	+

 

- ��G9& ���G  : 

 /U�	r إذن ��)   �ل ا	+ ) ( )2 2 21 1

1

x y r

xy

 + + + =


=
  

))�����د hI5 ا	a\�ات ا	�,���ة JF ا	\��G� ا	[�G9� ا	+�)�� 5[�  )2 21 1 1 0x r x− − + + + = 

�D �9�� �	,�د�	ا ST2آ�ن  إذا �_و ه 22 2 1 0r r− − + 2  أي ≤ 2r ≥ 

2و )�	��	qF Jن  2r = 

 

 "ا	I�ح " �+*	�

 

                �UV	ا �,(G� ��-أر �,\
 /�D�I	ا �Dأ t��� 

��].  �+����D ه��Uرا وا�Dا � pDG�
 	�B�]V هTا ا	I�ح ا

�B�W�  �R أر-] )���U� mن�" ا	[���� ا	�Gو�� "R� ���Uw 

 m�R�	ع ا�3- J��1� B(G�	رؤوس ا B��&و �د��5 [�D�+�            )�UV	10ا.( 

 

 

 :ا	�� * 

             G9�,5S و  S1 و S2  وS3  ت�R�R�	ت ا�D�+� ABC و AEH و EBF و HGC J	ا���	ا ���           

          �UV	10ا  

� A\�  ا	�+�i ا	,��دي 	�K�1و �� (BC) Bs5 �Q BC a= و AK h= 

1إذن  2 32 2S S S S= + + 1  و)�� أن + 1S h= 2  و − 3 1S S a+ = qF 2Sن − a h= + 

�2S/ &�� أ�Gى ah= 2 إذن 2 2 0a Sa S− +   ��D �9� إذا وi�F إذا آ�ن a  و ا	�,�د	� ذات ا	�[��ل =

2S ��R� د��5� �/ أ&� ≤R�	ا �\,�	ا �D�+� ن�U� t	T(2  وS =. 

 

 * �CD�� :- m�R�	ا �ل  �9,�D الyW �F�-إ /U�� ABC  
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A

C

B

D

M

N

O

P M

N
α

                -�W�U	ا �	+*�	ا �Wل درا�&�ء �/ � �	+*�	ا ST�9س ه�
 �U� �Dل آ��I� إ�V5ء �B(G رؤوW]  ا

��م ,� m�R� ع�3- ����1� . 

 "ا	��1 ? ا	�,fو	� " �+*	� 


B أر)�1UW ? �1�  B� �f,و	�             ����A و B و C و D  

 B(G� �Uw ���ABCD . /� �	f,	ا tI	�1 ?،و�	ا STه  


�� ؛ " ا	[����ت"
Gرت إ�Dى G  �U9V( ��\(ر 

���>� /�W�1��	ا �Dح أG�
 و3&� ذ	t ا

 /��
G  /�
G�I� )ronds- points (M و N  

 iWه� وا  ������D ]AB [ M>�1� و]MN [B(G�	ا fآG� ه�                             )�UV	11ا( 

 B
  MA	�U� JUن ا	�+�ر N و ��M ه� �� MB MN NC ND+ + +   د���5 ؟+

  :ا	��* 

 Bs5 AB a=  و� 2AMB α= 

4MA)�� أن  MB MN NC ND MA MN+ + + + =  و  +
2sin

a
MA

α
  و =

tan

a
MN a

α
= −   

qF(2ن  cos )

sin

a
MA MB MN NC ND a

α
α

−+ + + + = د���5 �/ أ&�   و��Uن هTا ا	�[��ع +
3

πα =  

 B
�� d�1�+5 [1و�M و N   

 

* �CD�� : ل��,�W�( ��,-�	ا STه �D �sأ� /U��"��G�F �	*+�" 

 

 

 

 

 "ا	���ول" �+*	�

 �Uw ���t أ�D ا	���و	�/ 
\,� أر-�� ��� 

 [��,w صG
 B(أ���ر 10ر ) .�UV	6ا( 

�D�+� ��\�+� ������

<��� أراد )�1ء ���رة  [ 

 وأ�D رؤوW] ه� �Gآf ا	�Gص

 �� هJ ا	�+�D� ا	����9� دون )�1ء؟ 

                                                                                                      �UV	6   ا    

 :ا	��* 
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 f�G5s Bs5 +�\�� و�	ا �D�+�	  �MONα =    

100sinإذن  coss α α= [150  و�sin 2s α= 


<��� qFن sو)�� أن  sin 2 1α  أي  =
4

πα 0 3ن =
2

πα< <  

Jه ���9��	ا �D�+�	ا J	��	�(25و( 2)π −B(G� G�� . 

 *�CD��: 

              - ��I�U( /U�� ���>�	ا �D�+�	3ن ����� ا J�� ��U/ ا
�Gاح هST ا	�+*	� JF ا	[Tع ا	�G�Vك ا	,

 .�Gw�9ة دون ا�a�Wام ا_���wق 

              -�DG���	ا �	+*�	ا �2,�) �در& /� BFG� . ��Y��,� /U ا	�+�\�� )G�1� [9Vف 	
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C. ا��"�ر� .ج ا����	��	ت ا��5د�� =� ا�9	�8ي ا��:ه� �ذ ��8:  ا��3��� ا���:�� :  ا�9	8

                   I -�	*+�	ا  

إن . J1,5 )�+*	� آ� yWال ��\�c �/ ا	mD�9 )�1ء �D أو F,� �,�/ و ا	Tي �I� [1� d�1,�ل �,�/            

	*� ��� i�F ���,� ��	إذا آ�ن ا  ��I� &�هfة �/ ا	�,�رف ، )� �J`91 أن ���� ���Iم ا	�+*	� _ ��Uن 	] �,1

 B-و �Q ، _أو �CD��	و ا �(G]�	ا /� G��3ا اTه /�U��	 ، �9
 /� T���ا	[��� ،و أ��wء 	� �<�د��F ا	�

  JF ا	a\� � )ا	�V1ط ا	J-��G( و ���aV� /U{  ه�S ا	���رW� �5�1C� .ت ، �Q ا	m�9 �/ إ
��� ا	�	�� 

 : ا	��	��

 

                ��Gه�N �	�9�� ت__��Wل ا��,�Wا  m�9	�1ع �/ ا	ه�ا ا c�\��(Raisonnements 

plausibles) /�,� J�\1� إ �ر JF ه�نG9	ا ���
 و ا	�JF G>�1� _ J أ�5اع ا_��W__ت ا	�G9�,� J آ����1ت %

 B&G�	�( أو M�a	�( أو، J&��1�W_ل ا_��W_آ� ،....  /� m�9	ا �	�D JF �5�&و ��� إ�15 ��5رس ا_��W_ل آ

�� ��sدة  	�� �+*	� mو-5�1C� B� أو ا	�9Rأ� /� m�9	ه�ن أو اG9	ا ���
 . �/ آ��I� إ

  )outil et changement de cadre-dialectique objet(أداة و����� �`��G ا% �ر - ���Iم &�	��

� أداة �G5 ���1آf اه�����D �1ل ا�W,��ل هTا ا	���Iم �D JF �+*	� ��5ل أن �����I ر��-�� �� ه            

��G2 أو J1�- �UV(. ل ��ة أدوات و��,�Wا /U�� [5ة �+���، آ�� أ�� �D JF ����� أن �3داة ر��-� /U��

 .  ���[� 	�� �+*	� وا�Dة

            � JF ����� ��-��G	ه�� ا�I�	ن آ� ا�U( ا% �ر G��`� ����� �&G�� ت��-��G	إ�� ��رج ا �I��a� /د���

آ�� أU�� [5/ ا	����f  . ).... ا	����� - ا	�W�1�– ا	[G9 (و إ�� دا�� ا	��G-��ت  ) .... ا_
�<�د – ا	��f�Iء (  

 JI�U	ا% �ر ا /�(cadre qualitatif ارز���ت�a	و )�/ إ �ر ا  cadre algorithmique  . إذ G�3ا ?� ن��,

��� أن آ� )�*و�� ا	�+��� و 2� ،G�� إ �ر JF ]1� ءf& أو ��	ف إ�[�د ا��(  G�� �Uw ���'��� �/ �Uw إ	

إ �ر ه� �[���� �/ ��Iه�� و��
�ت و ��R�ت و أن ه�S ا	��R�ت 	�� دور أM�N�� JF JW�W ا	���Iم و 

�] إ	� أداة ر��-�� ����. 

� �,�رف ر��-�� إ            �� GF��� T���� �,���n9 و ���N �UV( ��I�NهG وأ��Gا G9�,5 أن ا	��ذا آ�ن 
�درا �

و	U��� JU/ ا	����T �/ اآ�+�ب �,�رف )�Tا ا	�,1� _ )� وأن . أو -�J1، آ*دوات ر��-�� �D JF ا	�+���

Observations 
 
calculs 

Conjectures 

Recherche de 
contres 

exemples 

Preuves 
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 �DاG� ����� ا	�I�U� ا	�J �,�� و���F  (simuler) ��� أ�1Qءه� ���s��(des moments) ��R/ ا	,���� ا	�,

  J-��G	ا mD�9	ا. 

II – 5د���0
@�م ا����	��	ت ا� 	@ � �= �E5�� �
 : �8	ذج �0 �0	

            J�� ���F ��1مW  ء�Wإر ���� ���Iم ا	����	��ت ا	,�د�� و ���ف إ	D JF ����� ���+� /� ��1ذج	ا Y,(

 ��1] �/ – ��� وآ�G – Mا�? )��ا'�&�� ��U/ ا	����T �/ ا	�,Gف �U�� ا3داة و Sل ه���,�Wا /U��  ورG�	ا  

JI�U	ا% �ر ا /�)  (cadre qualitatif ارز���ت�a	إ �ر ا � 	�� ه�S ا	nI� (cadre algorithmique)  إ	

 .�+*	� -�/ ا	�-,��ت

 

  :   ا����	��	ت و اH�)M	د-1

 �	*+�  1 : ) é compostêréInt ( 

   Une somme de 10000DH est placée à un taux d’intérêt annuel de 7%. Chaque 

année, les intérêts produits sont incorporés au capital(intérêt composé) .calculer le 

capital obtenu au bout de 20 années de placement .                                                        

                                                                                

�	*+�2:  )�`V	د ا��� (  

 G��1� ���F /� ا)��اء ��`V�� : G���2008ح Gwآ� ����/ 	

 DH 400 G��1� ���F JF  و �fداد )�� 
�رDH   5000  S  اG&3ة ا	�G�V� ��ل ا	+1� ا3و	� هJ : ا	,�� ا3ول

 �1W آ� /�. 

J5�R	,�� ا	ا : Jه ��G�V	ة اG&3ا DH   5000 � Sر�
 .�/ ���F آ� 1W�  12 %�ل ا	+1� ا3و	� و �fداد )�� 

 أي ا	,���/ أ�( �sF	9+1� 	�\	c ا	V`�؟

   

  :  ا����	��	ت و ا�
��N	ء-2

     �	*+�1:  un ’On dispose de briques toutes identiques ayant la forme d    

parallélépipède       rectangle de dimensions( en cm ) 35, 15, 5. On les empile en 

faisant déborder chacune de 1  cm par rapport à celle qui est en dessous.            

Combien peut on empiler sans que la pile ne s’écroule ?          

 

           �	*+�2  

     On empile les briques précédentes de la manière suivante : Dans le sens de la 

longueur on   déplace   la deuxième   brique de 1 cm  par rapport à la première ; la 

troisième de 0,5 cm par  rapport à  la deuxième, la quatrième de 0,25 cm par rapport à 
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troisième  et ainsi de suite …    répondre aux mêmes questions que précédemment.     

                                                             

    ) ��U/ ����� ه�S ا	�+*	� %د��ل ���5� ����	�� (

 

 

  

 

 

3-�P5�@ت وا�	��	ا����  : 

  �	*+�s , en é Sur chacun de ses cot.15 longueur  dede centre Oé ABCD est un carr

tournant : dans le même sens ,on construit quatre points A1, B1,C1,D1 .On construit 

ainsi un carré   A1B1C1D1 .Quel carrée obtient-on si on itère infiniment  ce procédé .  

4-���R�  ا����	��	ت و ا����F#	ت ا�

   �	*+�1 :  

:  1,999…  =  2  .                                               Montrer que 

�	*+�  2 :T]	�9ت ا�G�� B(G� ر. 

�(   4313�CD� أن   22
��,�د	�  �Q 13 أن  −=	 �D ه� 

x
x

+
+=

3

4
3 /� /U�� �د��� ��	ح ����G�
 ، ا

 . )*�� د
� c�G��13 ��G5 ا	,�د 

   

 :  ا����	��	ت و ا���5اد-5 

       �	*+�1 : )Lapin de Fibonacci( 

   Un couple de lapins, né à la date 0 donne naissance à partir du deuxième mois de 

son existence, à un nouveau couple chaque mois .Ces nouveaux couples suivent la 

même loi de reproduction.                                                                                               
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1) Calculer le nombre de lapins vivants au bout d’un an. (on suppose que tous les 

lapins sont encore vivants  à la fin de l’année) .                                                              

   

      2) Calculer le nombre de lapins au bout de n mois. 

�m��(�1� /�I آ� �+�����  . JF G9�,5: n D,… ,2D, 1D ا	�+��ى ا	�+�����ت  : �2+*	��a� / و ،/�, ���� �

��
��� G�' �I��a� ت�����+� �Q�Q آ�( non concourantes) . J�	[��ت ا	د ا�� Jه ��  STده� ه��� 

 ا	�+�����ت JF ا	�+��ى ؟ 

�	*+�3 :  

� آ�s�( /��Gو�C1 ����ي �12وق �� / h��	�( f�����	 ��(�
 G�' ���و ����ي .  ، و Q�ث آGات �Wداء آ

���12C2hوق 	�( f�����	 ��(�
 G�' ���� آ�s�( /��Gو�/ و أر),� آGات �Wداء آ��  . �Dا��� أ�V� ر��a5

 [1� c�+5 <�1د�? و	<�1وقا	ا hI5 �إذا آ�ن 	��� . ��Vا��� و JF �ن وا�D آ �]+5 ،/��G	��Q ����5 5,��ه� إ	

 G<�1وق ا��	ا /� �����Iن GU5ر هST ا	,��a� �5ه���	<�1وق، إذا آ�ن 	ا hI5 /� ���hI5 ا	��ن GU5ر هST ا	,�

 .... و هTUا

  . C1أc+D ا���Dل أن ��Uن ا	+�9� ا	�5�R� �/ ا	<�1وق  -

          -  �
  .C1  �/ ا	<�1وق  nأc+D ا���Dل أن ��Uن ا	+�9� ر

  "��ج ه	�8ي" 4 :   �+*	�

 

 ا	,��د )���s� m) 9ا	Q G9�,5)�UV�Q� أ���ة            


n �2Gا3ول     n≥3) (  �IW3/ ا� �9�G���إ	�  ا�3

 . أG`2ه� 
\Gاإ	� و ��-��� �ـ/ أآG9ه� 
\Gا   

     Gwط أن G�� ��15 ���د إ	� )hI1 ا	�c��G أرد�5 ����� هST ا3
Gاص  

  G`23ص اG�	ا Bs5 وأن �Dا�	ى ا��
\Gا وا�Dا � G9ص ا3آG�	ق ا�F اG\
                                 . 

  �� ه� ��د ا	�1�ت ا	��5ي  ؟       

 �UV	9       ا 

 :ا	�� * 

 

 /U�	na�5�	ت ا��1	ي  ��د ا 

1  و �1C/ ا	,�
� ا	��,&G� n=4 و U��n=3/ دراW� ا	��	��/  2 1n na a+ = + 

�Q2 ا��1�Wج أن  1n
na = − 

 f(x) = x   (méthode d’itération)   ا����	��	ت و �� ا���	دMت -6
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xx )�/ أن ا	�,�د	� -1    : �+*	�  =− ln
2

1
2 �D �9�� ا��Dو a [�ل�	ا JF [ ]2,1 

�,�د -2              	 �(G�� ���
 i، أ���	����	م ا��I� ل��,�W�( a   �
�	�( 10-2. 

 

III- �ULE  

إن �,�	[� ه�S ا	�-,��ت �B ا	����J`91� T أن ���ف إ	� �fو��ه� )�	����1ت ا	���1U�� J �/ ا	�,Gف             

 ���–Mو آ� �� ا	i�1 ا	��	�� ، و ذ-ا	����	��- ��U/ ا�W,��ل ا3داة –  ���� fآ�G�	�( t	 :  

1.  ���G  تG�N ��� . �/ ا	,����ت� _ ���1ه���I� Gs��(procédé)م ا	����	�� ا	,�د�� آ

� ��`�Gات ا	�+*	� ا	�U�� J/ (روW�ا�W,��ل �f��G ا	����	��ت 	�M2 ا	�CهGة ا	�� .2� ا	�,Gف �

  .)�	�� �f��Gه� )��ود ا	���

 و ���1� 
�رة ا	�,��� �/  �G? و-B  (régularité)ا�W,��ل &�اول و ��5��9ت 	��I ا�C�5م �NهGة  .3

�5�1C� . 

4. �� GF��	,�ا�?  و ا	ذ )���W3ا Jو�� ��1����	 ?�
 (déconstitution – découpage ). �<�ر د��اآ��JU د
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D. !ا��"�ر�	ا�9  :  �� ��	
0
@�م ا���	��: ��	
�ا������ آ A�B��                                   

 

I. 5�@�� : 

           [	�`wي ����رت أT	+�)? و ا	ا G��+�	ا /��U�	أ���ل ا ��إن ا	��ف �/ هTا ا	,�� ه� ��ا2

 ��( �\9�G�	ه�� ا�I�	و ا ���IU	م ا��I� ل�D .�U��	-,��ت ا�	و ا �-,��	ا �أه�� ��� fآ�G�	ا �� �
nF� و

 ����,� ���Iاآ�+�ب آ JF. 

 :            	��IU� ا	��	�� ا ا	����T %آ+�ب�W�W  )<��'� و-,��ت ��nF�U� إن هTا ا	,�� ���� أو          

0
@�م ا���	��            "  A�B�� 	@ � V (�� ت	��0�	��W و3".  

� إن إ5[�ز هTا ا	,�� JF ���W ور�wت �W m�D,�� اT��W3ة �         �D ���IU	م ا�a� و-,��ت ���2' ��

 .�G&,� ��ل ���ر����W ا	�,�����  ��Uن

  و _آ�+�ب ا	��IU� ا	+�)�� ��U/ ا���9ر �,M�G ا	(��G� JF ������] و �JIء ا	,�� إ	� �Gاm�D �D آ�        

        �� ?Fل ���ود و�]�( ���� ��DG� J��: 

 .ا	��G)� و ا��3اد ) 1

 .����ت ا	��G)� و ا	�[) 2

3 ( c��G�	و ا �(��G	ا. 

 .ا	��G)� و ا	�,�د_ت) 4

5 ( ��+U,	وال ا�	و ا �(��G	ا. 

 .ا	��G)� وا	���R�ت ا	��5��9�) 6

7 (G,��	و ا �(��G	ا. 

 .ا	��G)� و ا	����1ت ) 8

9 ( ���V�	ا �	ا�	رة ا�wو إ �(��G	ا. 

 . ا	��G)� و ا	����	��ت ا	,�د��) 10

II. ا� AB��  ت	��� � @	 أ�U	ف و3= ��	�� 

 .ا���	�� و ا$56اد) 1

       

إن �c��G ا��3اد ��رج JF آ� )Gا�[�1 ا	�,����� �T1 ا3
+�م ا	<`Gى و )�	��	qF Jن ���Iم 

����� �+��ى ا	�,��� ا	�5�Rي ا%��ادي و ا	�*ه���U� Jن  . ا	(��G� � G��+	G�+ورة ا	����T ا	�,�و �

 .,��ت ���ره�  �c��G أ��اد �,���� �\�	�9 )�,�	[� و-ا��Gا	����T ه� 

 

 


�رن ا	,�د�/.          :182 155              و                + + 
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 :   ا	��

Bs5          :xxxf ++−= 1010)( 

� ا	�[�ل f  ا	�ا	��� �,\
 ��>
�1� ] )8()5(              و�1]                           10,0] ff ≤ 

 

 . �9�G	ر �/ اT]	ا �	ا�	ا �ر��)n �UV	ا��3اد �/ ا c��G�( ��+�          :3 5  و 23 7  و 17 13.  

 

 .ا���	�� و ا��6��W	ت  )2

 ��Wرا�	ا�[�1 اG( JF اردة�	ا �[����	ا c��G� JF �W�Wأ t	ز ذاG9� و      :

CIRQDZIN ⊂⊂⊂⊂⊂ 

 

 .f ��] �fا�� �� � ]ba,        [ ] [ ])(),(,( bfafbaf = 

 . f1� ����]� /� ?�9\� ����1� ����]� ��5 ����       . 

                        f   �(��� ⇒  f                                                     �9ر��  

3 (Vو ا����� ��	ا���.  

 

��� ا	�  �� i+9� دوال �إن ر��)   *�  G. 

 

 .74 ≤≤− xG�9,�	ا G أ                            :
213
53

+
−

x

x 

 Bs5                :
213

53
)(

+
−=

x

x
xf �	ا�	ا                 f [�ل�	ا ��] �fا���� �  ..…  و�1] −7,4[

dt                        :اc+D ا	���1�.  
t

ex

x

t

x
∫

+→

2

0
lim 

� �ا	�ا	� ا�W3� �fا���� �IR [1و� ……. 

     

 .ا���	�� و ا���	دMت) 4

   -أ

f ل�]� ��� �,\
  .I دا	� �,FG� و ر��9� 

xxf ا	�,�د	�             =)( JF ا��Dو �D GRا3آ ��� �9��  I.  
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 . JF �DIR �	,�د�	5441018:      ا =+ xx أن ����    2 ��	 �D   )  . ج م ع. ( 

 .ا	��

Bs5                         :544)( 1018 =+= xxxf 

f ��� �FG,� IR ��&و زو    ,f ��  .  f� +IRا���� �

    0)(54420 ≤≤−⇒≤≤ xfx      2)(0         و ≥⇒≥ xfx  و   ( ) 02 =f   

 

  -ب

  

f ل�]� ��� �,\
  . I دا	� �,FG� و ر��9� 

xxf    ا	�,�د	��ن       xxff  و      )(= =)(� /��nF�U��      . 

 

. JF �DIR  �	,�د�	ا                          :
x

x
x

x
x =−







 −++






 −+
8
1

8
1

8
1

8
1 3

3

3   

 :ا	��

Bs5                           :
8

1
)( 3 −+= x

xxf 

�  fا	�ا	� �� �,\
 ..... و�f� IR [1ا���� 

 

  -ج

 

f ل�]� ��� �,\
  .I ��5 )(If   دا	� �,FG� �I . g / دا	� �,FG� و ر��9� 

�1��	                                 :xxgxgxg =⇔=− )()()(1.   

 

  .
e

xexf x 1
12)( −++= 

�D   IR �	,�د�	ا  JF    :)()(1 xfxf =− 

 

}                                :         ا	��  }1−=S 

� -د� : ر��)� ا	�ا	��/ �W�( IR,��ل ا	�,M�G  ادرس  �
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2
)( 2 x

xxf xxxg                                و                               =− 4)( 3 −= 

 

 .ا	�� 

��C1�        ا��	 J5��9�	ا ��	�9ر ا







≤−+

−

0
2
1

0

yx

yx ≺       ��C1�      و  	





≥−++
−

04

0
22 xyyx

yx ≺ 

� B�                     :xyxyyx�CD� أن    222 ≥++.  

 

S- JF �D IR�	,�د�	222131:                             ا xxxx −++−=−+− 

 :�ا	�

Bs5               :xxxf −+−= )(2221             و                        )(31 xxxg −++−= 

    -2)1()1( == gf 

    -f ��] �fا���� � ]2,1 ��� ��>
] و ��1 )(2 و�1]   3,2[ ≥xf �U	 x /� [ ]3,1.  

     - g ��� ��>
�1�   [ }........                    و�1]3,1[ }1=S 

 

   5 ( ����� .ا���	�� و ا�5وال ا�

 . d��5G( JF ا	�5�Rي ا	�*ه��J    وهJ ا	��	� ا3آGR ��او_

 

 

 .ا	��G)� وا	���R�ت ا	��5��9� ) 6   

     

 �Uه� ���� أ�W�W� JF و-B &�ول �`�Gات دا	� و)�	��	J ا	�,Gف �DG� �UV� �(��G	ا �Wإن درا

 J5��9�	ا ����R��. 

 

7 (��Fو ا�� ��	ا���. 

  .fق 6 [ ا�	F�_L� � �	) و �=�� W�I	ل 0

f  إذا آ	8`  ),( =bن ��� N� Iا���5 6 [ا��W	ل ′ yx �0 2I ��]  a �0 و �   =bن        1,0[

)()1()())1(( yfaxafyaaxf −+≤−+. 

 . )(c ال��	 J5��9�	ا ��R��	اf . 
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         )(c G,�� إذا آ�ن i�F إذا و ��� ),( yx �0 2I ��]  a �0 و �                                       =bن  1,0[

)()1()())1(( yfaxafyaaxf −+≤−+      . 

 

 *   2),( Iba xdy)( و ∋ = ����+��)( �,�د	� 	 AB m�D   ))(,( afaA و 

))(,( bfbB 

fإذا آ	8`         ),( qFن 	N� I �Uا���5 6 [ا��W	ل′ yx /� 2I    )()( xdxf ≤ 

 

 .
ia ,  ni ≤≤1 �,\
 �9&�� �����D أن .    أ��اد /�(  :( ) ∑≤

n

i

nn

i a
n

a
1

1

1

1
∐

 

 :       ا	��

ln(xx(           ا	�ا	�     −→ �� G,��  +∗IRة �

 

  .     a و b و �,\
] ��د J���D �/ ا	�[�ل m ��دان �����Dن ��&�9ن  ]1,0.  

)                                                :         )�/ أن  ) ( ) mmmm baba −− ++≤+ 11 111 

 :ا	��

Bs5      :( )xexf += 1ln)(�	ا�	ا      f ′  �� :    إذن f� ∗+IRا���� �

                               ( ) ( ) )1()1( 111
αααα −− ++≤+ yxyx eeee 

xex     ا	�ا	�          → /� �(��� IR ��5 ∗+IR  T�*5   xea yeb   و  = =    

  

 .)(c  �1�1� ln  .   �U	 أن /�(x /� ∗+IR :   )(cب��� ⇔−≤ 1)ln( xx.  

 :  ا	��

       )()( xlinxf f  ا	�ا	� = ′ ��:  إذن f� ∗+IRا���� �
)ln()(

1
)( 00

0

xxx
x

xf +−≤
 

 �U	  xو  
0x   /� ∗+IR   .  

    

. )(c �1�1� exp .  �U	 أن /�(x/� IR        : )(c                G,�� 1+≥ xex.   

 

 .ا���	�� و ا��@	�	ت ) 8
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( )2
),( IRba ba  و ∋ ≤ ,f ل	Wا���5 6 [ ا��N� دا�� 56د��] [ba,.   

  و b ��0@�� 6 [ ��	ر  �@8 �#F	��b=fن , 0�#�رة fإذا آ	8`       * 

] [
)(sup)(lim

,

xfxf
baxbx ∈→

=
−

. 

0�#�رة =bن fإذا آ	8`       * ��C                                                       :

+∞=
−→

)(lim xf
bx

 

 .   و d�1�+5 ا	��_ت اG�3ى

 

∫                    :         اc+D ا	���1�-
−

+∞→

x t

x
dte0

2

lim.   

 .ا	��

→∫    ا	�ا	�      −x t dtex 0

2

 ��(        و ��9Uرة f�     IRا���� �
e

dtedte tx t 11

00

22

+∫≤∫
−−(    

:  اc+D ا	���1�-
2

lim
x

x
e

+∞→
 

 

                                                                   

 :ا	��

ا	�ا	� 
2xex →��xee(     و '��9U� Gرة   f� ∗+IRا���� � xx ≥≥

2

   

 

 

 

9 ( �F�Rرة ا�5ا�� ا��	و إ_ ��	ا���. 

    

f  ح��
  .Iدا�� 56د�� (	� � �F�_L	ق W0 ] 6	ل 0

 - f ل	W6 [ ا�� i��	j I               ⇔      0)( =′ xf ���  x  ل	W�0 ا�� I.  

-f5ا�N�  ل	W6 [ ا�� ��I              ⇔    0)( ≥′ xf ���  x  ل	W�0 ا�� I.  
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-f ل	W6 [ ا�� 	�)(N� I      ⇔   0ا���5  () ≥′ xf ���  x  ل	W�0 ا�� I و 

�6��Wا��{ }0)(/ =′∈ xfIx 

��@��0                                             

                                                                      

 

-        
2

)ln(3)( 22 xexxxf −−++=      

�� 	����wق JF آ� f        )�/ أن ا	�ا	� (�
x رة�wد إ�D 1,�م   و� G�' )( xf ′. 

 :ا	��

� ا	�[�لf ا	�ا	� �� �,\
)(0إذن )  �[��ع Q�ث دوال �fا����( IR∗+  زو&�� و �fا����   ≥′ xf 

 �U	x  /� ∗IR. 

 

  .ا���	�� و ا����	��	ت ا��5د��) 10

 

( )
nnu ��	@8 �#F� 56د�� ر��#� إذن ���	��0@�� أو (     ��0∞. (   

 

  G9�,5 ا	����	�� ا	,�د��- 
1)( ≥nnu J�� ��( �FG,�	ا  :∑

−
−=

=

=

nk

k

k

n k
u

1 14
)1(.   

)�/ أن ا	����	�� 
1)( ≥nnu ������5 c+Dا �Q �(ر���� . 

 

 :ا	��

 ا	����	���ن    - 
12 )( ≥nnu  و   

012 )( ≥+ nnu ��	����	أن ا t	ذا /� d�1�+5 د���ن  و����     
1)( ≥nnu 

 .����ر)�

∑ )����9ر ا	�[��ع           -  −
=

=

+−
nk

k

kk xx
1

2828   ���U�	و ا    dx
x

x
∫ +

1

0 4

2

1
 :   �95/ أن 

                            ( ))223ln(
8
2

lim −+−=
+∞→

πn
n

u
 

 

 �	���/ ا	,�د���/  G9�,5 ا	���-
0)( ≥nnu و 

1)( ≥nnv J�� ��(  /��FG,�	ا           : 
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          20 =u�U	 و         n /�  ∗IN              :  
n

u
uu n

nn ++=+ 11

      

                                                                                          
n

u
v n

n = 

)�/ ان ا	����	��. 
0)( ≥nnu و أن  �ر��9                 :+∞=

+∞→
n

n
ulim

.  

)�/ أن ا	����	�� . 
1)( ≥nnv و أن �ر��9  :            

2

15
lim

−=
+∞→

n
n

v
 

 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

 ��Cا=�	� �#  

1- De Ketele J.M.et Roegiers X.. Une pédagogie de 

l’intégration,compétences et intégration des acquis dans 

l’enseignement.Bruxelles,2000. 

2- Douady R.. Jeux de cadres et dialectique outil/objet. Thèse d’état :1984. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 30 

 

 : Dــ"ــ ــ0

 

 ermatme de FèProbl ��ل*

 

 



 31 

Principe de Fermat :pour aller d’un point A à un point B ,la lumière suit le trajet pour lequel le 

chemin optique est extrémal.   

 La loi de Snell 

Le problème de la réfraction de la lumière, lorsque celle-ci passe d'un milieu où elle se déplace à la 

vitesse v1 à un milieu où elle se déplace à la vitesse différente v2 peut se formuler géométriquement 

de la façon suivante : 

Deux point A et B sont situés de part et d'autre d'une droite ( )D . Pour quel point M de ( )D  le 

temps de parcours 
1 2

AM MB

v v
+  est-il minimum ? 

6- Le principe de Fermat : 

La droite (z0z) partage le plan en deux 

demi-plans P1 et P2 . Les points A et B 

sont l’un dans P1, l’autre dans P2. Un 

mobile part de A, effectue en ligne droite 

un trajet AI, où I est un point de (z0z) à la vitesse constante v, 

 puis un trajet rectiligne IB à la vitesse constante u. 

AH, BK et HK  sont supposés connues. 

  Déterminer la position du point I pour lequel le temps mis par 

  le mobile pour effectuer le trajet AIB est minimal 

 

� � D	��F� ا��HFى وا��F� ا��85	 ���	�	ت أو ��Wم**�� �
	�0   : 

    1 - On considère une ficelle de longueur 24 cm avec laquelle on forme un rectangle.    

       Quelle est  la valeur maximale de l’aire du rectangle délimité par la ficelle ? . 

 

    2 - On dispose d’un rouleau de grillage de 60 m pour réaliser un enclos rectangulaire .Quelle 

forme faut t’il donner à cet enclos pour que sa surface soit maximale ? 

 

    3 - On veut créer au bord d'une rivière un enclos rectangulaire de 1250m². On ne met pas de 

clôture du côté de la rivière. 

    Quelle est la longueur minimale du grillage ? 
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     4 -Trouver l'aire maximale d'un trapèze isocèle dont la somme des longueurs de la petite base et 

des deux côtés est donnée égale à L. 

 

 

 

 5 - volume d’une boite                                                                              

On dispose d’une plaque en métal carrée de 20 cm 

 de côté. Pour former une boîte parallélépipédique, 

 on enlève à chaque coin un carré de côté x et on relève les bords par pliage.                                                 

On obtient une boîte sans couvercle. 

Pour quelle valeur de x, le volume de la boîte est-il maximal ? 

 

 

 6 - Un fabricant envisage la production d’une boîte (de lait par exemple) ayant la forme d’un 

parallélépipède rectangle. Il découpe dans une plaque carrée de 30 cm de côté le patron de la boîte 

qu’il obtient en enlevant deux bandes rectangulaires, comme sur le modele ci-dessous : 

 

 

 

On désigne par x, y, z les dimensions de la boîte en centimètres : 

x = BQ,    y =AB,    z = BF .  

Le fabricant cherche quelle valeur donner à  x  pour obtenir  

une boîte de volume V maximal. 

E F

BA

S R

QP
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 7 - On considère un quart de cercle. 

Un point M de l'arc[AB].  

Il s’agit  de déterminer la position  du point M,  

pour laquelle l’aire du rectangle OMNP est 

maximale et de calculer   

 

 8 - Soit ABCD une feuille de papier rectangulaire de largeur AB = 4 et de longueur BC = 6. Soit 

R un point de [AB] (bord inférieur de la feuille) et T un point de [AD] (bord droit de la feuille). On 

replie la feuille suivant le segment [RT] et on appelle S la nouvelle position du point A (coin 

inférieur droit de la feuille). Voir figure ci-contre. 

Dans tout l'exercice, on s'intéresse au cas où S est sur le segment [BC] (bord gauche de la feuille). 

On pose AR = x, AT = y. 

 

1°) Trouver les valeurs minimale et maximale de x. 

2°) Trouver une relation entre x et y lorsque S se déplace sur [BC]. 

  3°) Trouver la valeur de x pour laquelle l'aire de la partie repliée (triangle SRT) est minimale. 

   Quelle est alors la nature du triangle AST ? 

 

 


