
 ملخص حول الأعداد العقدية ع ح آ 2
                ثا . ابن الهيثم                

 الأستاذ : أ . الساكت

 المعيار–المرافق –: عدد عقدي  تعاريف

,O)لمعلم متعامد ممنظم في كل فقرات الدرس نعتبر المستوى منسوبا  𝑒1⃗⃗  ⃗ , e2⃗⃗  ⃗  ) 

 : ℂ  المجموعة

  𝒊على عنصر غير حقيقي  ℂ تحتوي المجموعة

𝒊𝟐    : يحقق     . ℝ 𝒄 ℂولدينا    𝟏− =

 يكتب بكيفية وحيدة على شكل  ℂمن   𝒛كل عنصر 

  𝒛 = 𝒂 + 𝒊𝒃    حيث𝒂  و𝒃  . عددان حقيقيان 

𝒂 + 𝒊𝒃 = 𝟎 ⇔ 𝒂 = 𝒃 و 𝟎 = 𝟎   ;  (𝒂, 𝒃)𝝐ℝ𝟐 

 𝒛هذه الكتابة تسمى الشكل الجبري للعدد 

 𝒂  ل يسمى الجزء الحقيقي𝒛   : ويرمز له ب𝑹𝒆(𝒛) 

 𝒃  يسمى الجزء التخيلي ل𝒛   : ويرمز له ب𝑰𝒎(𝒛) 

𝒛 : نربط كل عدد عقدي  = 𝒙 + 𝒊𝒚   : بالنقطة𝑨(𝒙, 𝒚)  : وبالمتجهة�⃗⃗� (𝒙, 𝒚)  

 𝑨يسمى لحق  𝒛والعدد  𝒛   تسمى صورة 𝑨 النقطة

   �⃗⃗�يسمى لحق  𝒛والعدد    تسمى صورة  �⃗⃗� المتجهة

𝒛ونكتب :  = 𝒂𝒇𝒇(𝑨) و𝒛 = 𝒂𝒇𝒇(�⃗⃗� ) ونرمز ل  𝒛 ب𝒛𝐀 أو 𝐳�⃗⃗�  

 المرافق:

𝒛مرافق العدد العقدي  = 𝒂 + 𝒊𝒃    هو العدد العقدي�̅� = 𝒂 − 𝒊𝒃 

 ولدينا :   
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 المعيار:
𝒛رالعدد العقدي عيام = 𝒂 + 𝒊𝒃   حقيقي الموجب :هو العدد ال 

|𝒛| = √𝒂𝟐 + 𝐛𝟐 = √𝐳�̅� 
|𝒛|فإن  𝒛لحقها  Mإذا كانت  = 𝐎𝐌 :ولدينا        

|𝒛 × 𝒕| = |𝒛| × |𝒕| |𝒛𝒏| = |𝒛|𝒏 
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Iمنتصف [𝑨𝑩] تعني𝐳𝐈 =
𝐙𝐀+𝐙𝐁

𝟐
 

𝒛𝑩هو   𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗لحق المتجهة  − 𝒛𝑨 

𝑨𝑩هي ABالمسافة  = |𝒛𝑩 − 𝒛𝑨| 

 خاصيات

𝑧 عدد حقيقي ⇔  𝑧 = 𝑧̅⇔𝐼𝑚(𝑧) = 0 

𝑧 عدد تخيلي صرف ⇔  𝑧 = −𝑧̅⇔𝑅𝑒(𝑧) = 0 

مستقيمية إذا كان  Cو  Bو  Aتكون النقط 
𝒛𝑪−𝒛𝑨

𝒛𝑩−𝒛𝑨
 ∈ ℝ 

 متداورة إذا كان  D و Cو  Bو  Aتكون النقط 
𝒛𝑫−𝒛𝑨

𝒛𝑩−𝒛𝑨
 ×  

𝒛𝑩−𝒛𝑪

𝒛𝑫−𝒛𝑪
 ∈ ℝ 

 خاصيات:                                العمدة:                             : تعريف

M  صورته منعدمغير ددا عقديا ع  𝒛 = 𝒙 + 𝒊𝒚 ليكن 

𝑒1⃗⃗)للزاوية  𝛼كل قياس   ⃗ , OM⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ يسمى عمدة  بالراديان (   

 ونكتب : 𝑎𝑟𝑔(𝒛)و نرمز له ب :  𝒛للعدد العقدي 
𝑎𝑟𝑔(𝒛) ≡ 𝛼[2𝜋] 

 الشكل المثلثي لعدد عقدي غير منعدم:
|𝒛|  إذا كان = 𝒓     و𝑎𝑟(𝒛) ≡ 𝛼[2𝜋]  : فإن 

𝑧 = 𝑟(𝑐𝑜𝑠𝛼 + 𝑖 sin𝛼) 

𝒛: ونكتب zالشكل المثلثي لذه الكتابة تسمى ه = [𝒓, 𝜶] 

𝒛 = 𝒛′ ⇔ [𝒂𝒓𝒈(𝒛) ≡ 𝒂𝒓𝒈(𝒛′)[𝟐𝝅]  و  |𝒛| = |𝒛′|] 

𝒛:  إذا كان = [𝒓, 𝜶] و  𝒛′ = [𝒓′, 𝜶′]  :  فإن 

�̅� = [𝒓, −𝜶] −𝒛 = [𝒓, 𝝅 + 𝜶] 
𝟏
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𝒛 × 𝒛′ = [𝒓 × 𝒓′, 𝜶 + 𝜶′] 
𝒁

𝐙′
= [

𝒓

𝒓
, 𝜶 − 𝜶′] 

,  𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗)  قياس زاوية : 𝐀𝐂⃗⃗⃗⃗  ⃗)  ≡ 𝐚𝐫𝐠 (
𝒛𝑪−𝒛𝑨

𝒛𝑩−𝒛𝑨
) [𝟐𝛑] 

,  𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗)  زاوية :قياس  𝐃𝐂⃗⃗ ⃗⃗  ⃗)  ≡ 𝐚𝐫𝐠 (
𝒛𝑪−𝒛𝑫

𝒛𝑩−𝒛𝑨
) [𝟐𝛑] 

 

                                 الثمثيل العقدي لتحويلات في المستوى                                            خاصيات المثلثاث:                      
𝒛𝑪 − 𝒛𝑨

𝒛𝑩 − 𝒛𝑨
= [𝑟,±

𝜋

2
] ABC  قائم الزاوية فيA 

 
𝑧الشكل الأسي للعدد :  = [𝑟, 𝛼] :  هو𝐳 = 𝐫𝐞𝐢𝛂 

𝒛𝑪 − 𝒛𝑨

𝒛𝑩 − 𝒛𝑨
= [1, 𝛼] ABC  متساوي الساقين في

A 
′�⃗� (b)  :𝐳 الثمثيل العقدي للإزاحة ذات المتجهة = 𝐳 +

𝐛 
𝒛𝑪 − 𝒛𝑨

𝒛𝑩 − 𝒛𝑨
= [1,±

𝜋

2
] ABC  قائم الزاوية ومتساوي

 Aالساقين في 
,ℎ(𝛺 للتحاكيالثمثيل العقدي  𝑘)   : حيث𝛺(𝜔) 

                         𝐳′ − 𝛚 = 𝐤(𝐳 − 𝛚) 
𝒛𝑪 − 𝒛𝑨

𝒛𝑩 − 𝒛𝑨
= [1,±

𝜋

3
] ABC متساوي الأضلاع 

,𝑅(𝛺 للتحاكيالثمثيل العقدي  𝛼)   : حيث𝛺(𝜔) 
                         𝐳′ − 𝛚 = 𝐞𝐢𝛂(𝐳 − 𝛚) 

 :ℂالمعادلات من الدرجة الثانية في 

 المعادلة :

𝒂𝒛𝟐 + 𝒃𝒛 + 𝒄 = 𝟎 

 c  و  bو  𝒂حيث : 

𝒂أعداد حقيقية و  ≠ 𝟎 

∆= 𝒃𝟐 − 𝟒𝒂𝒄 :حل المعادلة 

∆> 𝟎 𝐳𝟏 =
−𝐛 − √∆

𝟐𝐚
𝐳𝟐     و    =

−𝐛 + √∆

𝟐𝐚
 

∆< 𝟎 𝐳𝟏 =
−𝐛 − 𝐢√−∆

𝟐𝐚
𝐳𝟐     و    =

−𝐛 + 𝐢√−∆

𝟐𝐚
 

∆= 𝟎 𝐳 =
−𝐛

𝟐𝐚
 

 أولير:  -موافر 

(𝑐𝑜𝑠𝜃 + 𝑖𝑠𝑖𝑛𝜃)𝑛 = 𝑐𝑜𝑠(𝑛𝜃) + 𝑖𝑠𝑖𝑛(𝑛𝜃):  Moivre      𝑐𝑜𝑠𝜃 =
𝑒𝑖𝜃+𝑒−𝑖𝜃

2
    𝑒𝑡   𝑠𝑖𝑛𝜃 =

𝑒𝑖𝜃−𝑒−𝑖𝜃

2
 : Euler 

 


