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ABC  مثلث متساوي الأضلاع مركزهO بحيث :
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 � ��r  ل��  . Cإ�%  Aو !��ل  Aإ�%  Bدورا"� !
 rحدد مركز وزاوية الدوران  - 1

    . rبالدوران  Cحدد صورة النقطة  - 2

  

 :بحيث Oمربعا مركزه  ABCDليكن 
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π π≡
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  ،E وF وI وJ  %�( )��*ت ,-"

] ا���ا�( إ�%  ]ABو[ ]CDو [ ]ADو [ ]BC .�� :
AE=DI  وDF=CJ .  

 و :��س زاو!�O   7ا�6ي �40�ه  r"01�2 ا��وران 
2

π−   

���وران  Bو  A=�د >�رت( ) أ  - 1r 
�� أن ) ب  :r(E)=I  

���وران  F=�د >�رة   - 2r 

)�� أن ا��@�-����  - 3EF)و  (IJ���2ان (��.  
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ا�6ي   زاو!�7        �"01�2 ا��وران   
�

�
 إ�%  �و!��ل     

40� ھ6ا ا��وران   �؛ و�� �   � � 
    ����ت*��( إ�% وا D,  ا�-��2    � ت�-C أن   -أ -1
ت*��( إ�% ا��ا0Eة ا��( أ=� أ:�� رھ�  �  ت�-C أن    -ب

ھ(  ����ا��ا0FEة ا��( أ=� أ:��رھ�   (   ����
.��� أو    ��H�)� ا�*-,  �� ا��@��ى   = أو    �

� = �   .�Iا�����   )J �!او�  .) �:�KE ا�
 أ"NM  ا�A M     -ج  

��.   � �� � ا�*-��     -2�  OP�*�  ����       
�� أن     -أ   :         � = �(�) 

�� أن -ب   :            �� = �� 
�� أن    -ج          :(��) ⊥ (��)  

  

  
  
 ABCD وAEFG  .�= �2ن0� :
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  A M0 ا�Q"أ.  

 M ،N ،P ،G R�-ت ا��SP�*�[ ]BD  ،[ ]ED  ،
[ ]GE و[ ]GB ا�()�% ا��� .  

1(��I�I�1ر ا���(�BED و  
BEG MN: � أن � QP=

����� ����

 .  
2(r ه�  Aا��وران ا�6ي �40

وزاو!�7 
2

π .رة�< ��(  

]ا�-��2   ]BE وران���r . 
0MNPQ  RاT�*�D أن •�. 

  
  

ABC وقائم الزاوية في  مثلث متساوي الساقينA بحيث :  
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  . 01�2"I  �2�-ا� OP�*�[ ]BC 

و زاو!�I  7ا��وران ا�6ي �40�ه  r و 
2

π
 . 

�� أن  - 1r(A)=B  وأن :r(C)=A 
2 -  � ��)� وا���رة �� Cا��ا0Eة ا��( �40�ھ� ) 
  . Iا�*-��   

���وران ) �(>�رة ا��ا0Eة ) �‘(أ"NM   ) أr 
]ت-�R ا�-��2 ) �(ا��ا0Eة   ) ب ]AC  )JE  و)‘� (

 R�-ت[ ]AB  )JF . أن ��r(E)=F  

  
C  �2�: �� ��-"]AB[ ؛ACE  وBDC �!ن ��@�و�I�I� 

  ، JM( ا�*ّ-��  ]CD[ت-�R  ]EB[اUVWع؛ 
 N  �� ��-"]CE[  .�=CN = CM.  

�ّ� أنّ ا�*ّ-,  A  ،N  ،D 
����-�@�  
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