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>�CD E� ،EGل *!ض وا�A   . ا�#%�5م ?�! ا��
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�7 أه��� آ& ��S�D+ *�د ا�'��Cت : ����[� ��	.  
  
1-  E��%�U�ت ا���I'� ل��'��  ر ا��I;� ا��� 	�Z��'�5 آ& وا�� ��E ����د �'�C إ�K>�4،، 2 و 1>�

Eا�����  I و II ن3( ؟(  

  ) #%O 4( ا���!	E ا,ول

   ا�=��6\    
    

  ا���ع

E�K�����ا�  ATP ase  
) �e &D��	 $	 #أ

  )f���ATPة 

ATP synthétase 
) E	��> �e &D��	 $	 #أ

ATP( 

 �e�Mآ
ا�8'�!ات 

  ا����	�

ا�%�>���   ���آ�#�ري
7'���  

I  +++  +  +++  +++  +++  +  
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�� ���Z>��K ا��I;�� أ��Uء ا��> E� ��P'ا� E��> ا��� ��<C%���%�\، <$ ;��س ���در       ���E* i8 ا�I!ق ا�

 �e ���
ا��I;� ا��E� ���'�5 �!ف *CD ��Pل �Z1�د *I� ��P�ل ��� ��E� E ا���S& إ�k ا����j6 ا��
 �%�U�������3ت ا� . 

 
2- �e اردة�ت ا���I'ا�� k�* ا*���دا 

 !5e ،4eر�'� k�*و E	!ا ا���Wه
ا�I!ق ا���%C>�� ا�����e ��D إ#��ج  

��P ���دا ا�CD �;�Iل ا���!	E ا�'
#�ع ا,���ف ا����CD ��Dل هWا 

��P'د ا��Z1ن2. (ا��(  
  
  
  
  
  
  

 m��Mا� E	!6(ا���  O%#(  
 :   ��'!ف <�Uf! ا��CZك ا���اد ا�'P�	� �E �!ف ا2#�5ن *�k ا�
��J وا���� #%�!ح درا�� ا��'��Iت ا������

I- �;�I�� آ���ر �	�P'اد ا����� �	ك ا�'���� ا��� اCZ�� وإ��L> k!ات �����D ا���ادإ�k ا��� اف هrW  أدى ا�
  .*�k ��5�ى ا�CLف ا�1�ي #���1 ا#
'�ث ?�زات �s5و�� *E [�ه!ة ا���
�س ا��!اري

�%�U�ا� &M�>   4 ن��6 أآ��5 ا��!>��U آ��� ?�ز !�L> ) (Co2 W�� ارة ا,رض!� �Kي و�'�ل در�ف ا�1CL��< 
 ).>�ا	� ا��%7 ا����*� (1860
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II -    E� !Mء أآ�P�
��آ�� ا��L!ب و P>12%$ ��	�� ا��ار ا� E� 43%و ����ا���8ط ا����*� ا� E�  37% 

��� و;� أ#1 ت . �E ��1�ع ���رات ا��L!ب ���S ��J�< ��ا� 1	�Jت ا��;�%� �E  ��'�%� >%��س <!آ�  2002درا
��داء"#�ع  ��Dاء"أد�ه �e y���� ء  إ��ى�P�
>'} ا��3s!ات ا� 	�دة �e #75 وآE* z�8  ��	�� ا��ار ا�

  .ا����& *���Zا����j6  أ���|وا��\ ا��1ول 	
�E . ا����� *�� ا,���ل
  

 ا��1ول
  

  ا,د��D<!آ�  (��5�	�ت ا����ث  
 ) µg/m3 ا�5�داء >ـ                        

75#�e دة�	ا�  {'<   
  ا��3s!ات ا����� 

E� ا�#�%�ل 
 إ�k 9ا���5�ى
  22 ا���5�ى

E� ا�#�%�ل 
  إ�9k ا���5�ى
  87 ا���5�ى

  %9  %2  ا����eت
 E� !
���ات5��y ا����� *�� ا,���ل أآ   6%  2%  

 E� !
���ات5ا���Zب ا��4��5 ا������5 *�� ا,���ل أآ   8.7%  1.4%  
 E� !
���ات5ا���Zب ������ ا�'�E *�� ا,���ل أآ   42.5%  6.1%  

���اتE� 5 أ;&<'���ت <������D ��5 *�� ا,���ل    37.8%  6.8%  
���اتE� 5 أ;&<'���ت <����5 ��دة *�� ا,���ل    14.6%  2%  

  
  ا��\

  
  
  
  
  
��آ�� ا���I%� ا���رو�� ، �'�C إ�Uf> ،4�<�K! هrW ا� ��د ا*���دا *�k هrW ا��'��Iت-2   k�* ت�U���.) 2ن (  
   
 III- =\ ا��1ول�	و ،��;�Iارد ا��ا�� E��f>و T	��> �e k�1�	 ا!�
  CO2 آ��� ?�ز ا����� 	�اK| ا��L!ب <��	� آ

 
  :�E ا��I;� *�� ا��'��ل �=��i أ3��ل ا���ارد ا��I;��) آ��� واط ��*� (1Kwh ا���
'm *�� إ#��ج 

  

  
5
< ا*���دا *���I'� kت ا��1ول، ��د ���ر	�I�� E;� أ;& -3
   	���e �E ��وث [�ه!ة ا���
�س ا��!اري 
  

Z���'��  ) ن��Z�� .) 3وا��ا��'��ل آ&  	�Z�!I  ;���� ا���8آ& ا�
!زا �e ا��L!ب، ��ا
  

 �;�Iر ا����
 �1Kwhـ 

$�e  ز   >�!ول�?
�'�
�  

���6   #�وي
  )ا��5ود(

  ر	��  �5�3

 CO2آ��� 

  gا���
'm ب 
E�800k4  4  430  818  1050إ�  E�60k150إ�  E�3k22إ�  

 z�8آ&����>< �%Iى >��� ا���!Dأ  ��	�� E* �1>زات ا����Lار<��ع <!آ�  ا� E* ء�P�
ا��ار ا�
�z�1 أر;��� <��ق  m�� ل ا���!و;�ت��'�� So2 �e?�ز   ا�����، CM�e <�1وز <!آ� ا��'��را

 ).µg/m3 100( ا����د �e  هWا ا��'��را�Z�اء *�ة �!ات 
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1-  E��%�U�ا� k�* ل ا�، 6 و5ا*���دا�ع و��� ات ا����ي ��د #W ���ر ا�����8�& ا��=> kن1. ()2(أدى إ� (  

T<ا�!ا E	!5 (ا���O%# ( 

 

 �%�U�ل: 6ا��ت و���1ت ا������� A��	 ن��
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 �%�U�5ا� :��K TI%��8ل *��ن�< ���
K ��5�5� �
 ���K <!آ�
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 #��دج <��5!ي ��8�& ا���5�5 ا�1

 


