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 ا�������      )ن7 ( :ا������ ا�ول��
�: ( ) 2/ ;
a b

H a b
b a

  
= ∈  −  

ℂ, ���a ي��
       .aھ� �
ا�� ا�
�د ا�

�� أن (
�( )( )2 ; ;M + ×ℂ����� وا���.(  

) �� أن  -أ)  1 );H   .ز�
ة "�!د��� +

) �� أن  -ب     ); ;H + × ����� وا���.  

2 ( �&��
0 1

1 0
A

 
=  − 

و  
0

0

i
B

i

 
=  
 


ان ��  '(�( )2M ℂ.  

�)���!ن إ�(  Bو  A �� أن  -أ   H  رن!, �-A B×  وB A× .  
�� �.  - ب  -!���� ��
 ا��! /!(
)��د ا� );H ×.  

)ھ1  -ج   ); ;H + �1 �4ا 5(�34 "�!د�.؟ ×�.(  
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θ
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 
=  − 

  ���θ .���� د��.  

2أ�73  -أ   2 2A A I− +.  
A �� أن  - ب   H∈  .� ل��
!د��  H-� ا;�)�: ��د ا�9��� :0 =2 2 2X X− +.  
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f H
 

→ − 

→ℂ 2و ا�������
ℂ ودة  !���< ا=���!دي?�.  

�. ��  f �� أن    !�" 1@!A"( )2;+ℂ  �9�( );H +.  

  
  .��دا أو��! �
د�! ��p&� ) 1 -  (ن4):  ا�����ا������ 

] : �� أن  –أ    ]: 2 1kk p∗∃ ∈ ≡ℕ.  


�م و���k  ��9&�  –ب  (� 
�C !�
]��دا ط�� ]2 1k p≡  وn  .
] :أن  �� . ��د /E�9 ط�� ]( )( / ) 2 1nk n p⇒ ≡.  


 ا��)
��� وا��. "��b ��9&�  -ج �Fا� ��

 ا��Gاد ا�>��F/أ: [ ]2 1b p≡  وn .
  .��د /E�9 ط��

] : �� أن      ]( ) ( )2 1 /n p b n≡ ⇒.  

2 ( �&��q !�
 ا�
�د .��دا أو��! �
د��
�2 1qA =   .إ�( �4اء ��ا�1 أو��� Aأ�� ا�
�ا�1 اGو��� �. "p  5�&6و  −
]: "��9 أن -أ   ]2 1q p≡ .  


دي p �� أن  -ب �.  

 ا��)
��� وا��. "��b ��9&�  -ج �Fا� ��

 ا��Gاد ا�>��F/أ: [ ]2 1b p≡. أن �� b  �3��q  ا;�)�: أن �-: b q=.  
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                    )1    (( )( ) ( )( )2 2': 1x f x f x∀ ∈ − =ℝ.  

                    )2     (( )' 0 1f = .  

�� �IK��!ق ��(  f'ا��ا�� )     3(                     !,ℝ .  
  

  وادي ا��ھ� –ا������� ا���ھ���� 
            - !�
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):  �� أن  –أ )  1 )': 0x f x∀ ∈ ≠ℝ .  

)أ�73  –ب      )0f .  

):  �� أن  - أ) 2 ) ( )":x f x f x∀ ∈ =ℝ ).4(  

���  -ب    P!6�د�� ا�!
  . f-� ��د ا��ا�� ) .4(�1 اا��
3 ( >Q�: 'u f f= v'و  + f f= − .  

)أ�73  -أ     )0u  و( )0v .  

u':  �� أن  -ب    u=  و'v v= − .  
  . vو  uا;�)�:  ا��ا����  –ج    

ى ا��ا��  -د   Sة ا
��f . �(� !Tا;�)�: �!T� 73و  ∞+-� أ�−∞ .  
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1 ( >Q�
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0; ( ) 4 ( 1)²

x xe e
x F x t dt

−− +
∀ ≥ = + −∫.  
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