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ٌطمح ثبضزعمبل اَنخ اانحبضجخ غٍر انمجرمدخ 
 

 ( ٔمؾ4) انزمرٌه الأول
 

 شىً ٔض ٚاػر  فٟ ثٍِه. انىضٍط انخهىياد ر إٌّبػ١خ إٌٛػ١خ حدٚسا سئ١غ١ب فٟ الاعزدبة Tرٍؼت اٌٍّفب٠ٚبد 

ُِٕظُّ ٚ: 

  ًاٌٍّفب٠ٚبد أطT  ( 0.5ْ)؛ (دْٚ اٌزـشق ١ٌ٢خ الأزمبء)ِٚىبْ ٔؼدٙب 

  4دٚس اٌٍّفب٠ٚبدTُ( 2ْ)؛  فٟ ؿٛسٞ اٌسث ٚاٌزؼخ١ 

  دٚس اٌٍّفب٠ٚبدT8  
   

 ( 1.5ْ). رفٟ ؿٛس اٌزٕفٟ
 

 ( ٔمؾ3.5) انزمرٌه انثبوً
 

ٌفُٙ و١ف ٠زُ  .ATP إٌٝ اٌؼؼ٠ٛخ لظذ اعزخلاص اٌـبلخ اٌى١ّ١بئ١خ اٌىبِٕخ ف١ٙب ٚرس٠ٍٛٙب اٌّٛادرَمَُٛ اٌخلا٠ب ثٙذَ 

 :ا٢ر١خٌه ٔمزشذ اٌّؼـ١بد ر

  :الأولانمعطى  

  فٟ ٚعؾح إزذاّ٘ب اٌخ١ّشح رّذ ِلازظ٠ز١ٓ ِٓ خلا٠ب ٌخًر١ٓ إٌىزشٚٔٛغشاف١ز١ٓ سع١ّٓ ٌظٛس1انىثٍقخ  شىلالذَِ ُٞ

         . - (ة - اٌشىً)لا ٘ٛائٟ الأخشٜ  فٟ ٚعؾ زٟ ٚ - ( أ - اٌشىً)زٟ ٘ٛائٟ 

  

  

 

      

 

 

 

 ( 0.5ْ).  الاخزلافبد اٌّلازظخ ث١ٓ اٌخ١ٍز١ٓ فٟ اٌٛعـ١ٓ  اٌسٟ ٘ٛائٟ ٚاٌسٟ لا ٘ٛائٟحذّد .1

ِٛٔبد اٌخ١ٍخ ١ِزٛوٕذس٠بدايػضي ٚرٌه لظذ  ، ٌؼ١ٍّخ إٌَجْز اٌخ١ّشح  ٚإخؼبػٙبعسك خلا٠برُ  ُِى ٌه رُ ر ثؼذ .ػٓ ثبلٟ 

:  ِلائ١ّٓ ٠سز٠ٛبْ ػٍٝ زّغ اٌج١شٚف١هرسؼ١ش ٚعـ١ٓ

  ؛اٌغزٛثلاصِٟ ٌٍخ١ٍخ ثذْٚ ١ِزٛوٕذس٠بدء  ٠سزٛٞ ػٍٝ اٌدض:الأولانىضط 

 ً٠سزٛٞ ػٍٝ ١ِزٛوٕذس٠بد:انىضط انثبو . 

  2 µm 2 µm 

-أ - انشكم  -ة - انشكم    

1انىثٍقخ   

 فدٛح

 ٔٛاح
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 فٟ وً الأٚوغد١ٓ رُ ل١بط رـٛس رشو١ض ثؼذ رٌه

: ٌخ إٌزبئح اٌّسض2انىثٍقخ  رمذَ .ٚعؾ

 .  رـٛس رشو١ض الأٚوغد١ٓ فٟ اٌٛعـ١ٓصف .2

 ( 0.75ْ)؟ رطزىزحا رمب

 

 

 

 

  :انمعطى انثبوً

 ٚرشو١ت  الأٚوغد١ٓ ٌٚزسذ٠ذ اٌؼلالخ ث١ٓ اعزٙلان ،داخً اٌخلا٠ب ATP فٟ رشو١ت أعبع١برٍؼت ا١ٌّزٛوٕذس٠بد دٚسا 

ATP  ا٢ر١خٔمزشذ اٌّؼـ١بد: 

ٌّخْزضٌَخ  غٕٟ فٟ ٚعؾ  ١ِزٛوٕذس٠بد  ِسٍٛي  ػبٌك ِٓ رُ رسؼ١ش NADH,Hثبٌّشوجبد اٌ
+
)ٚ FADH2 ) ٚ ثـ(Pi 

ٚADP)  ِٓ رّذ ِؼب٠شح رشو١ضثؼذ رٌه. الأٚوغد١ٓٚخبي 
+

H ٚإٔزبج ATP الأٚوغد١ٓ فٟ اٌٛعؾ لجً ٚثؼذ إػبفخ 

 ػٍٝ ِغزٜٛ خضء ِٓ ATP رشو١ت  إٌٝ اٌّؤد٠خ ا١ٌ٢خ 4انىثٍقخ ٚرمذَ  ، إٌزبئح اٌّسظٍخ3انىثٍقخ  رُمذَ . ٌٍٛعؾ

 .رٛوٕذسٞٞاٌغشبء اٌذاخٍٟ ٌٍُ

 

 

 

 

 

 

 

 

H ٚرشو١ضATP ػٍٝ رـٛس و١ّخ ٌٛعؾي الأٚوغد١ٓ إػبفخ  رأث١شحذّد ، 3انىثٍقخ  ثبلاػزّبد ػٍٝ .3
+

( .1ْ ) 

Hرشو١ضرـٛس ث١ٓ إػبفخ الأٚوغد١ٓ ٌٍٛعؾ ٚ اٌؼلالخ  فطِر،4ثبنىثٍقخ ِغزؼ١ٕب  .4
+
 ( 1.25ْ). اٌّشوجخATP  ٚو١ّخ 

 

( ٔمؾ3.5)انزمرٌه انثبنث   

 

ُُ ْٕدُ ٌفُٙ و١ف١خ أزمبي  .ِغزمجلارٗ اٌغشبئ١خة ٠شرجؾ٠ّىٕٗ أْ   غ١ش ػبدٍ لاأٔغ١ٌٛٓ اٌغىشٞ ػٓ رشو١ت ِشعزذ أٔٛاع أ ٠َ

 :ا٢ر١خٔمزشذ اٌّؼـ١بد  اٌّشع ٚأطٍٗ اٌٛساثٟ،٘زا 

2انىثٍقخ   

10 ثـ +Hرشو١ض 
-9

mol  رركٍسH
+
10 ثـ  

-9
 ml 

 

 UA ة H
+
 رشو١ض

 

  UA ثـ ATPو١ّخ 

ATP 

H+ 

0     60   120   180  240 

 (s) زمن    ال

20 

60 

40 

0 0 

  إػبفخ الأٚوغد١ٓ

60 

100 

 

4انىثٍقخ   

ADP + Pi 
ATP 

O2 

H2O 

H
+
 

H
+
 

H
+
 

H
+
 

H
+
 

TH2 T
' T’H2 

T 

 مبررٌص

 حٍس ثٍغشبئً

 كرح راد شمراخ

FAD =T'  ؛ NAD
+
 =T ؛ FADH2 =T'H2 ؛   NADH,H

+ 
=TH   

' 

3انىثٍقخ    

H
+
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  ًشدشح ٔغت ػبئٍخ ثؼغ أفشاد٘ب ِظبثْٛ ثبٌّشع1انىثٍقخ رُّث .        

أْ  ثٍّه ِغزؼ١ٕب ثّؼـ١بد شدشح إٌغت ، .1

اٌس١ًٍ اٌّغؤٚي ػٓ اٌّشع ِزٕر ِٚشرجؾ 

 ( 0.75ْ ).ثظجغٟ لاخٕغٟ

،  III2 ٚ III3 ٌٍفشد٠ٓ اٌٛساث١خ إٌّبعجخ الأّٔبؽ أعط .2

 ( 0.75ْ.) ٌـفً ِظبةإٔدبثّٙب اززّبي وحذّد

 d  أوD ٌٍس١ًٍ اٌؼبدٞ ٚ n أو N سِضاعزؼًّ اي)

  .(ٌٍس١ًٍ اٌّّشع

 

  ٓخض٠ئخ الأٔغ١ٌٛٓ ِٓ عٍغٍز١ٓ  ث١جز١ذ٠ز١ ّْٛ  .aٚ b   رزى

  3انىثٍقخ ِثً  ٌلأٔغ١ٌٛٓ، ٚدbخضئ١ٓ ِٓ ز١ٍٍٟ اٌّٛسثخ  اٌّغؤٌٚخ ػٓ رشو١ت اٌغٍغٍخ اٌج١جز١ذ٠خ  2انىثٍقخ ِثً دُ

 .ِغزخشخب ِٓ خذٚي اٌشِض اٌٛساثٟ

 

 

 

 

 

 

 

 عجت ظٙٛس ِشع فطّر ثُ ،  غ١ش اٌؼبدٞٚالأٔغ١ٌٛٓ اٌؼبدٞ ٌْىً ِٓ الأٔغٌٟٛ bاٌغٍغٍخ اٌج١جز١ذ٠خ   خضءأعط .3

 ( 2ْ).  طفخ ٚساث١خ– ثشٚر١ٓ ٚاٌؼلالخ ثشٚر١ٓ – اٌؼلالخ ِٛسثخ مجرزااٌغىشٞ ػٕذ اٌشخض اٌّظبة، 

 ( ٔمؾ6)انزمرٌه انراثع 
 

، ارٙب عبوٓ إزذٜ ٚرأث١ش ثؼغ ػٛاًِ اٌزغ١ش اٌٛساثٟ ػٍٝ،ٌّؼشفخ و١ف١خ أزمبي ثؼغ اٌظفبد اٌٛساث١خ ػٕذ اٌفئشاْ

: ا٢ر١خٔمزشذ اٌّؼـ١بد 

 ٌٍزغبلؾاٌضغت ٚلبث١ٍخ ٘زا اٌضغتٌْٛ : طفز١ٓة ػٕذ فئشاْ رخزٍف ا٢ر١خ اٌزضاٚخبد رُ إٔدبص  .
انىزبئح انزساوخبد 

: ثٍه ضلانزٍه وقٍزٍه الأول انزساوج

 ؛ وغٍر قبثم نهزطبقطأضىد زغت انطلانخ الأونى راد- 

.  مرقط وقبثم نهزطبقط راد زغتانثبوٍخانطلانخ - 

 

 وغٍر قبثم أضىد ثسغت مكىن مه فئران F1خٍم 

. نهزطبقط

:  انثبوًانزساوج

. F1 مع فرد ٌىزمً نهدٍم؛ مرقط وقبثم نهزطبقطثسغتثٍه فرد 

:مكىن مه F'2اندٍم 
 

 ؛قطاشد وغٍر قبثم نمأضىد ثسغتفأرا   88

 ؛ مرقط وقبثم نهزطبقطثسغتفأرا    77

 ؛ وقبثم نهزطبقطأضىد ثسغتفئران   10

.  مرقط وغٍر قبثم نهزطبقطثسغتفئران    8

1انىثٍقخ    

IV 

I 

II 

III 

9 

1 

1 

1 

1 

2 

2 

2 

2 

3 

3 

3 

4 

4 

4 

5 

5 

5 

6 

6 

6 

7 

7 

8 

8 

 اِشأح ِظبثخ

  

 سخً ِظبة

 

 سخً ع١ٍُ

 
 اِشأح ع١ٍّخ

  

(اٌٌٍٛت إٌّغٛش)خضء ِٓ اٌس١ًٍ اٌؼبدٞ   

                        

(اٌٌٍٛت إٌّغٛش)خضء ِٓ اٌس١ًٍ اٌّّشع   

 

انحمض 

 الأمٍىً

انىحذاد 

 انرمسٌخ
 

انحمض 

 الأمٍىً

انىحذاد 

 انرمسٌخ

Tyr 
UAU 

UAC 
 Thr 

ACU 

ACC 

Phe 
UUU 

UUC 
 Lys 

AAA 

AAG 

Leu 
CUU 

CUC 
 Pro 

CCU 

CCC 

CCA Gly 
GGU 

GGC 

3انىثٍقخ    

CCG—AAG—AAG— ATG— TGA— GGA— TTC— TGA 

CCG—GAG—AAG— ATG— TGA— GGA— TTC— TGA 
23        24       25        26         27        28         29         30 

23        24       25        26         27        28         29         30 

2انىثٍقخ   ِٕسٝ اٌمشاءح 
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 ً( ة ) اٌشى٠ًُّٚثً ، ػٕذ اٌفأس16ػٍٝ اٌظجغٟ سلُ اٌّٛسثز١ٓ اٌّذسٚعز١ٓ  رّٛػغ 1انىثٍقخ ِٓ ( أ )٠ُّثً اٌشى

 .الأِشبج رشىً خلاي ِٓ الأمغبَ الاخزضاٌٟ Iِٓ ٔفظ اٌٛث١مخ صٚخب ِٓ اٌظجغ١بد أثٕبء اٌـٛس اٌز١ّٙذٞ 

 

 

 

 

 

 ( 2.25ْ). الأٚي ٚاٌثبٟٔ ِغزؼ١ٕب ثشجىخ اٌزضاٚج ٔزبئح اٌزضاٚخ١ٓ فطّر. 1

  . ٌٍزغبلؾ اٌضغت ثبٌٕغجخ ٌمبث١ٍخh   وH ٚ  اٌضغت، ثبٌٕغجخ ٌٍْٛ n و Nاعزؼًّ 

 ( 0.75ْ ).إخبثزه عهم  ٔزبئح اٌزضاٚج اٌثبٟٔ؟1انىثٍقخ شىٍٟ  ِؼـ١بد رؤوذ ً٘ .2

 رز١ّض ثٛخٛد         Chaetodipus  intermedius  فٟ خٕٛة أس٠ضٚٔب ثبٌٛلا٠بد  اٌّزسذح الأِش٠ى١خ  رؼ١ش فئشاْ  ِٓ إٌٛع 

 : فٟ ٌْٛ اٌضغت ػٕذ ٘زٖ اٌفئشاْ ثس١ٍ١ٍٓرزسىُ ِٛسثخ . ِظٙش٠ٓ خبسخ١١ٓ أزذّ٘ب داوٓ اٌٍْٛ ٚا٢خش فبرر اٌٍْٛ

 ؛ِغؤٚي ػٓ اٌٍْٛ اٌذاوٓ ٌٍضغتD  ز١ًٍ  - 

 .  ِغؤٚي ػٓ اٌٍْٛ اٌفبرر ٌٍضغتdز١ًٍ   - 

. رُؼزجش اٌجِٛخ اٌظّؼبء اٌّفزشِط اٌشئ١غٟ ٌٙزٖ اٌفئشاْ ز١ث رزؼشف ػٍٝ ٌْٛ اٌفئشاْ سغُ أْ ٘زٖ اٌجِٛخ رظـبد ١ٌلا

رز١ّض ٚطخٛس داوٕخ ة ٘زٖ إٌّبؿك إزذٜرز١ّض . ر١ٓ خٕٛة ٚلا٠خ أس٠ضٚٔبٞ اٌفئشاْ فٟ ِٕـمز١ٓ طخشرُ إزظبء ٘زٖ

  ٘بر١ٓ خذٚلا ٌزٛص٠غ اٌّظب٘ش اٌخبسخ١خ ٌغبوٕزٟ اٌفئشاْ اٌّذسٚعخ ف2ٟانىثٍقخ ِثً د .خشٜ ثظخٛس فبرسخالأ

 . ػٕذ ٘بر١ٓ اٌغبوٕز١ٓ Dٚ d اٌس١ٍ١ٍٓ  ٔغت3انىثٍقخ ٚرّثً إٌّـمز١ٓ اٌظخش٠ز١ٓ، 

 

 

 

 

 

 

 

        

 

 

 قبرن، ثُ (2اٌٛث١مخ ) ٌٍفئشاْ  رٛص٠غ اٌّظب٘ش اٌخبسخ١خقبرن .3

 ( 1ْ).(3اٌٛث١مخ ) فٟ إٌّـمز١ٓ اٌظخش٠ز١ٓ اٌس١ٍلاد رٛص٠غ ٔغت 

 

  اً اٌٛعؾ ٠ّبسط أزمبءأْ ، ِٓ خلاي ٘زا اٌّثبيثٍّه .4

 ( 2ْ ). اٌس١ٍلادٔغتوً ِٓ اٌّظب٘ش اٌخبسخ١خ ٚػٍٝ  ػٍٝ

 

 

1انىثٍقخ   

(أ)انشكم (ة)انشكم      

9.83 cMg 

 مىرثخ رطبقط انسغت  مىرثخ نىن انسغت

 

مىطقخ انصخىر 

 انذاكىخ

مىطقخ انصخىر 

 انفبرحخ

               انمىطقخ

 انمظهر انخبرخً

 عذد انمظبهر انفبرحخ 10 2

  

 عذد انمظبهر انذاكىخ 1 16

 

2انىثٍقخ    

 

 

3انىثٍقخ   

 Dاٌس١ًٍ 

 dاٌس١ًٍ 
 Dاٌس١ًٍ 

 dاٌس١ًٍ 

 %ٔغجخ اٌس١ٍ١ٍٓ 

عبوٕخ اٌفئشاْ 

اٌزٟ رؼ١ش فٛق 

 اٌظخٛس اٌذاوٕخ

عبوٕخ اٌفئشاْ اٌزٟ 

رؼ١ش فٛق اٌظخٛس 

 اٌفبرسخ
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 ( ٔمؾ3) انزمرٌه انخبمص
 

  خش٠ـخ خ١ٌٛٛخ١خ ِجغـخ ٌٛادٞ 1نىثٍقخ ِثً  ادُ

la Rance ،٠سز١ٓ طف 2انىثٍقخ ٚرُج١ّٓ   ثفشٔغب

 (R)دل١مز١ٓ ٌىً ِٓ طخشح ا١ٌّىبش١غذ 

 3انىثٍقخ ، ٚرّثً (G1)ٚطخشح اٌغٕب٠ظ 

 .اٌزشو١ت اٌؼ١ذأٟ ٌٙبر١ٓ اٌظخشر١ٓ

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌج١ٕخ ٚاٌزشو١ت قبرن، 3 ٚ 2اػزّبدا ػٍٝ اٌٛث١مز١ٓ  .1

 أْ طخٛس ثٍّه، ثُ G1ٚاٌظخشح  R اٌؼ١ذأٟ ٌٍظخشح

 ( 1ْ) .٘زٖ إٌّـمخ خؼؼذ ٌظب٘شح اٌزسٛي

 

 . اٌسشاسحدسخخ  اٌؼغؾ ٚزغت ظشٚف ادْ اٌّغٌجؼغ   اٌزدش٠ج١خعزمشاسلااِدبلاد  4انىثٍقخ  رُمذَّ

 

 

 

 

 

 

 

 زذٚد اخزفبء ِؼذْ اٌىٍٛس٠ذ ٚزذٚد ظٙٛس ِؼذٟٔ اٌىٛسد٠ش٠ذ ٚاٌفٍذعجبد زغت حذّد ، 4أـلالب ِٓ اٌٛث١مخ . 2

 (1ْ)؟ G1 إٌٝ اٌظخشح Rِبرا رغزٕزح ف١ّب ٠خض الأزمبي ِٓ اٌظخشح . دسخخ اٌسشاسح

(1ْ. )1 و١ف رشىٍذ ا١ٌّىّبر١ذ اٌّّثٍخ فٟ اٌٛث١مخفطّرأـلالب ِّب عجك، ٚاػزّبدا ػٍٝ ِىزغجبره،  . 3

 

 

2انىثٍقخ   

 

 غٕب٠ظ ١ِىبش١غذ

 

 + ِىّبر١ذ )

( G2 )(وشا١ٔذ

( G1) غٕب٠ظ

 

( R)١ِىبش١غذ 

 

G2 

R 

G1 

G2 

R 

G1 

N 

1انىثٍقخ   

 4انىثٍقخ 
1 

 

 

 C°درخخ انحرارح ثـ 

 انضغط

 MPaثـ 

 انعمق

 Kmثـ 

 chl= كهىرٌذ 

 Cor = كىردٌٍرٌذ 

 FK = فهذضجبد 
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  (cor)حذود ظهىر انكىردٌٍرٌذ

  (FK)حذود ظهىر انفهذضجبد
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  (chl)حذود اخزفبء انكهىرٌذ
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فهذضجبد - 

 ضهٍمبوذ- 

غٍبة  (-)  وخىد ؛  (+)
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(اوزــــهً)  


