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=  إذا كانت النوايٌ    𝑥0 قابلٌ الإشتقاق فً العدد   𝑓 نقول إن الدالٌ 𝑙

𝑓    يسمٍ العدد المشتق ويرمز لى بالرمز 𝑙. منتويٌ ′ 𝑥0  

;𝑀 𝑥0النقطٌ فإن منخناها يقبل مماسا فً   𝑥0   قابلٌ للإشتقاق فً عدد  𝑓 إذا كانت الدالٌ  𝑓 𝑥0     

𝑦معادلتى             = 𝑓 ′ 𝑥0  𝑥 − 𝑥0 +  𝑥0          

= 𝑔 𝑥           بما يلً ℝ الدالٌ المعرفٌ علٍ  𝑓 ′ 𝑥0  𝑥 − 𝑥0 +  𝑥0              

    𝑥0  فً النقطٌ  𝑓 تسمٍ الدالٌ التآلفيٌ المماسٌ لمنخنٍ الدالٌ       

  إذا كانت النوايٌ    𝑥0 قابلٌ الإشتقاق علٍ يمين العدد    𝑓 نقول إن الدالٌ 

𝑓   يسمٍ العدد المشتق علٍ اليمين  ويرمز لى بالرمز  𝑙  منتويٌ ′
𝑑
 𝑥0  

  إذا كانت النوايٌ    𝑥0 قابلٌ الإشتقاق علٍ يسار العدد    𝑓 نقول إن الدالٌ 

𝑓يسمٍ العدد المشتق علٍ اليسار  ويرمز لى  بالرمز     𝑙 منتويٌ ′
𝑔
 𝑥0  

 𝑓    قابلٌ الإشتقاق فً العدد 𝑥0    إذا كانت      𝑓 ′
𝑑
 𝑥0 = 𝑓 ′

𝑔
 𝑥0  

   𝑥0  تكون متصلٌ فً    𝑥0كل دالٌ قابلٌ للإشتقاق فً

;𝑥0  فإن المنخنٍ يمر بشكل عادي من النقطٌ   𝑥0  قابلٌ الإشتقاق فً  𝑓إذا كانت الدالٌ  𝑓 𝑥0   

;𝑥0  فإن المنخنٍ ينكسر فً النقطٌ   𝑥0  غير قابلٌ الإشتقاق فً  𝑓إذا كانت الدالٌ  𝑓 𝑥0  ٌو يكون زاوي 

 

   
    

 ( )   (  )

    
 

 = 𝑙   
    

 

 ( )   (  )

    
 

   = 𝑙   
    

 

 ( )   (  )

    
 

𝑓

.

.

𝑓

𝑀

𝑀

 I. قابلية الاشتقاق في عدد 

 تعزيف .1

الدالة التالفية المناسة  لمنحنى الدالة–معادلة المناس لمنحنى الدالة  .2  

قابليةالاشتقاق على اليسار–قابلية الاشتقاق على الينين  .3  

 خاصية .4

 ملاحظة .5
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;𝑎   قابلٌ  للإشتقاق علٍ مجال   𝑓 تكون  𝑏 إذا كانت قابلٌ للإشتقاق علٍ جميع نقطى   

;𝑎   قابلٌ  للإشتقاق علٍ مجال   𝑓 تكون  𝑏 ٍإذا كانت قابلٌ للإشتقاق عل     𝑎; 𝑏   و علٍ يمين  𝑎  

;𝑎   قابلٌ  للإشتقاق علٍ مجال   تكون   𝑏   ٍإذا كانت قابلٌ للإشتقاق عل   𝑎; 𝑏   و علٍ يسار  𝑏 𝑓

الاشتقاق على مجال .6

𝑓إذا كان جدول تػيرات الدالٌ 
 

  أي تقبل قيمٌ دنيا 𝑓فإن الدالٌ 

 ( )   

             

+∞                 𝑥0                      −∞ 

+ − 𝑓′ 𝑥  

 𝑓 𝑥  

 

 على الشكل التالي 

 

    

𝑥

II.  دراسة إشارة دالة انطلاقا من جدول التغيرات 

 قيمة دنيا .1

2

2 هي    

2

 ( )   2 > 0

 ( ) > 0 إذن 

 𝑓إذا كان جدول تػيرات الدالٌ 

  أي تقبل قيمٌ قصوى 𝑓فإن الدالٌ 

 ( )  

 ( )  

+∞                    𝑥0                     −∞  

+ − 𝑓′ 𝑥  

 𝑓 𝑥  

على الشكل التالي 

𝑥

قيمة  قصوى . 2

−1

1−  هي  

 −1

 −1 < 0 

 ( ) < إذن  0
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 دراسة إشارة دالة تزايدية قطعا .3

 𝑓إذا كان جدول تػيرات الدالٌ 

+∞                    𝑥0                     −∞  

+  𝑓′ 𝑥  

 𝑓 𝑥  

على الشكل التالي 

𝑥

+

 

0

دراسة إشارة دالة تناقصية قطعا .4

 

 

 𝑓إذا كان جدول تػيرات الدالٌ  

+∞                    𝑥0                     −∞  

  𝑓′ 𝑥  

 𝑓 𝑥  

على الشكل التالي 

𝑥

−−

0

𝑥0       ;∞− على المجال         

𝑥     𝑥0 

 ( )   ( )0

 ( )  0

  على المجال  

𝑥     𝑥0

 ( )  ( )0

 ( ) 0

 

 

 

     ; +∞     𝑥0

  دالة تزايدية قطعا  بما أن     دالة تزايدية قطعا  بما أن   

𝑥0       ;∞− على المجال         

𝑥     𝑥0 

 ( )  ( )0

 ( ) 0

  على المجال  

𝑥     𝑥0

 ( )  ( )0

 ( ) 0

 

 

بما أن    دالة تناقصية قطعا

 

 

بما أن    دالة تناقصية قطعا

 

 

  

       ; +∞     𝑥0

الاشتقاق
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𝑙𝑖𝑚

𝑥→𝑥0
+

𝑓 𝑥 − 𝑓 𝑥0 

𝑥 − 𝑥0
 

 

    

       

0 

 𝑥0; 𝑓 𝑥0   

نصف مماس 

أفقي على اليمين 

في النقطة 

𝑎 ≠ 0 

𝐴 0 𝑓 0  

نصف مماس على 

اليمين في النقطة 

معادلته 

 
 

 
+∞ 

  𝑥0   

 
نصف مماس عمودي 

في النقطة 

 موجه نحو الأعلى

 
 −∞ 

 
نصف مماس عمودي 

في النقطة 

موجه نحو الأسفل
 

 𝑥0; 𝑓 𝑥0   
 𝑥0; 𝑓 𝑥0    𝑥0; 𝑓 𝑥0   

 

𝑙𝑖𝑚
𝑥→𝑥0

−

𝑓 𝑥 − 𝑓 𝑥0 

𝑥 − 𝑥0
 

 

    

      

0 

 𝑥0; 𝑓 𝑥0   

نصف مماس أفقي 

على اليسار في 

 النقطة

𝑎 ≠ 0 

 𝑥0; 𝑓 𝑥0   

نصف مماس على 

 اليسارفي النقطة

 معادلته

 

+∞ 

 𝑥0; 𝑓 𝑥0   

نصف مماس عمودي 

 في النقطة

 موجه نحو الأسفل

 
 

−∞ 

 𝑥0; 𝑓 𝑥0   

نصف مماس 

 عمودي في النقطة

 موجه نحو الأعلى

 

 

 

𝑦=𝑓′𝑑  𝑥0  𝑥−𝑥0 +𝑓 𝑥0  

𝑦=𝑓′𝑔 𝑥0  𝑥−𝑥0 +𝑓 𝑥0 

𝑀

𝑀

𝑀𝑀

𝑀

𝑀
𝑀𝑀

III. التأويلات الهندسية للا شتقاق 

الاشتقاق
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𝒉′  𝒙 𝒉 𝒙 

0 𝑐 

1 𝑥 

𝑎 𝑎𝑥 

2𝑥 𝑥2 

𝑛𝑥𝑛−1 𝑥𝑛  

1

2 𝑥
 𝑥

−
1

𝑥2
1

𝑥

𝑢 𝑥 
 

𝑙𝑛 𝑥  

𝑙𝑛 𝑢 𝑥   

𝑒𝑥  𝑒𝑥  

𝑎𝑒𝑎𝑥  𝑒𝑎𝑥  

𝑎𝑒𝑎𝑥+𝑏  𝑒𝑎𝑥+𝑏  

𝑢′ 𝑥 𝑒𝑢 𝑥  𝑒𝑢 𝑥  

𝑓′ 𝑥 + 𝑔′ 𝑥  𝑓 𝑥 + 𝑔 𝑥  

𝑓′ 𝑥 × 𝑔 𝑥 + 𝑓 𝑥 × 𝑔′ 𝑥  𝑓 𝑥 × 𝑔 𝑥  

𝑎 × 𝑓′ 𝑥  𝑎 × 𝑓 𝑥  

𝑓′ 𝑥 × 𝑔 𝑥 − 𝑓 𝑥 × 𝑔′ 𝑥 

 𝑔 𝑥  2
 

𝑓 𝑥 

𝑔 𝑥 

−𝑘 × 𝑔′ 𝑥 

 𝑔 𝑥  2
𝑘

𝑔 𝑥 

𝑛[𝑓(𝑥)]𝑛−1𝑓′ 𝑥  [𝑓(𝑥)]𝑛  

𝑓′ 𝑥 

2 𝑓 𝑥 
 𝑓 𝑥 

𝑐𝑜𝑠 𝑥  𝑠𝑖𝑛 𝑥  

1

𝑥

− 𝑠𝑖𝑛 𝑥  𝑐𝑜𝑠 𝑥  

1 +  𝑡𝑎𝑛 𝑥  2 𝑡𝑎𝑛 𝑥  

𝑢′ 𝑥 

اشتقاق الدوال الاعتيادية

20



 

ESBOUK esbouk@gmail.com 

  ESBOUK الثانوية التأهيلية فاطمة الفهرية

 

 

 

  

 

 

  

 

 

 

 
𝑙𝑖𝑚
𝑥→∞

𝑓 𝑥 = 𝑏 
 

  

 𝐶𝑓   أفقي معادلته يقبل مقارب𝑦 = 𝑏  

 

 

 
𝑙𝑖𝑚
𝑥→𝑎

𝑓 𝑥 = ∞ 
 

 
 

 𝐶𝑓   عمودي معادلته يقبل مقارب𝑥 = 𝑎 
 

     

          

 

    

  

 
 

 

 

 

𝑙𝑖𝑚
𝑥→∞

𝑓 𝑥 = ∞ 
 

  

    

𝑙𝑖𝑚
𝑥→∞

 
 
 
 
 
 
 

= 𝑎 𝑙
𝑥

= ∞ 

     

   𝐶𝑓    يقبل فرعا

شلجميا فً اتجاه 

مخور الأفاصيل
   

lim
𝑥→∞

f x − ax
 

   𝐶𝑓    يقبل فرعا     

  شلجميا فً اتجاه 
مخور الأراتيب

   

    

 
 

  
∞  

 
 
 
 
 
 
 

    

𝑦 = 𝑎𝑥 + 𝑏 

 𝐶𝑓   يقبل مقارب

 مائل معادلتى

  𝐶𝑓    يقبل فرعا

شلجميا فً اتجاه 

 المستقيم 

   
   

 ( )    

   
   

 ( )

 
      

   

 ( )

 
      

   

 ( )

 
   

 

∞

   
   

 ( )   

       

 

    

∞بجوار

∞بجوار∞بجوار

∞بجوار∞بجوار

المقاربات و الفروع اللانهائية
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الدالة الزوجية .1

تعريف

 ملاحظة

𝑓تكون      دالة زوجية إذا كانت

    ∀𝑥 ∈ 𝐷𝑓   ;   −𝑥 ∈ 𝐷𝑓       

   𝑓 −𝑥 = 𝑓 𝑥       ∀𝑥 ∈ 𝐷𝑓   ; 

 منخنٍ الدالٌ الزوجيٌ يكون متماثلا بالنسبٌ لمخور الأراتيب 

 الدالة الفردية .2

تعريف

 ملاحظة

    ∀𝑥 ∈ 𝐷𝑓   ;   −𝑥 ∈ 𝐷𝑓       

   𝑓 −𝑥 = 𝑓 𝑥       ∀𝑥 ∈ 𝐷𝑓   ; 

  

𝑓تكون     دالة فردية إذا كانت               

−

 

منخنٍ الدالٌ الفرديٌ يكون متماثلا بالنسبٌ لأصل المعلم

 

 محور التماثل .3

𝑥      المستقيم ذو المعادلٌ = 𝑎 ٍهو مخور تماثل المنخن  𝐶f   إذا و فقط إذا كانت 

         {
       

 (    )   ( )
 

مركز التماثل .4

;𝐼 𝑎   النقطٌ 𝑏   ٍمركزتماثل المنخن  𝐶fإذا و فقط إذا كانت   

 ∀𝑥 ∈ 𝐷𝑓      
2𝑎 − 𝑥 ∈ 𝐷𝑓

𝑓 2𝑎 − 𝑥 = 2𝑏 − 𝑓 𝑥 
  

-الدالة الزوجية و الفردية  محور و مركز التماثل
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𝐶𝑓              نقول  إن  المنحنى     مقعر نحو الأراتيب  الموجبة  إذا وفقط  إذا كان يوجد  فوق  جميع  مماشتى

          
    

  
          

          
  

  

𝐶𝑓نقول  إن  المنحنى     مقعر نحو الأراتيب الصالبة  إذا وفقط  إذا كان يوجد  تحت  جميع  مماشتى

                  
  

 دراسة تفعر منحنى
.

 𝑓 ′′  𝑥  

𝑓 ′′  𝑥 ≥ 0 

الأراتيب الموجبة

𝑓 ′′  𝑥 ≤ 0 

نقول إن   

 الأراتيب السالبة

 

إذا كانت   

انعطاف أفصولها    نقول إن    مقعر نحو   𝑐𝑓 𝑐𝑓  مقعر نحو 

𝑓 تهعدم  في    ′′  𝑥  وتغير إشارتها    𝑥

 𝑥    يقبل نقطة 

+∞                 𝑥0                   −∞ 

  

 

 

  𝑥

𝑐𝑓 نقول إن   

𝑓′ 𝑥  

𝑓 𝑥  

′ +−

تقعر المنحنى 

 

تقعر منحنى .5

تعريف

𝐴

 𝐴 ; 𝑓    𝑥0
    𝑥0

نكطة انعطاف للننحنى    
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− 𝑓 𝑥 نقوم بدراسٌ إشارة   ∆  بالنسبٌ للمستقيم 𝐶𝑓 من أجل دراسٌ الوضع النسبً ل  𝑦 

 ∆   

 

 

𝑓 𝑥 − 𝑦 

𝑓 𝑥 − 𝑦 ≥ 0 

يىجد      

𝑓 𝑥 − 𝑦 ≤ 0 

     

 

  وتغير إشازتوا تهعدم  في إذا كانت   

 لدزاسة الىضع  في هره الحالة نهشئ جدول الىضع 

الهسبي  

 

𝑐𝑓 نقول إن   
    ∆  فىق المستقًم  

يىجد  𝑐𝑓 نقول إن   
 ∆  

𝑓 𝑥 −𝑦   𝑥0              

+∞                 𝑥0                   −∞ 

  

 

 

  𝑥

𝑓 𝑥  

 

+−−𝑦

𝑐𝑓

  تحت المستقًم  

 

= 𝑓 𝑥   مع مخور الأفاصيل نخل المعادلٌ   𝐶𝑓من أجل تخديد تقاطع  0 

;𝐴 𝑥1هً الخلول فإن نقط التقاطع هً ,,,و   و إذا كانت ;𝐵 𝑥2 و  0 0  

;𝐴 0 التقاطع مع مخور الأراتيب هو النقطٌ  𝑓 0   

𝑥1𝑥2,,,

𝑦   ∆  المستقيم  يكون = 𝑎𝑥 + 𝑏𝐶𝑓  إذا وفقط إذا كانت ∞ بجوار  

𝑦     ∆ ونستعمل هذه الذاصيٌ إذا كان السؤال هو بين أن المستقيم  = 𝑎𝑥 + 𝑏𝑓 

   
   

( ( )  )    

الوضع النسبي .6

𝑐𝑓 تقاطع         مع  محوري المعله .7

التقاطع مع محوري المعلم-الوضع النسبي
المقارب المائل

𝑦

المقارب المائل .8

مقاربا مائلا

مقارب مائل  لدالة 

 𝐴 ; 𝑓    𝑥0
    𝑥0

    

𝐴

∆   نكطة تكاطع المنحنى و المشتكيه    

.تفاطع  مع  محور الأراتيب

 تفاطع  مع  محور الأفاصيل
.

 𝐶𝑓فوق
   ∆    

 𝐶𝑓

   ∆    
تحت
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