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 2 /1صلضخ  اُت٘وٍظ
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 (نقط7 )اءــــــيــــميـــكـــال
ٌعتؼَٔ أٌضب ُصٍبٗخ .  اُضٍخحٌتٍٔص أُبء الأًٝعٍزًٍ٘ ثودزتٚ ػِى تضغٍْ اٌُبئ٘بد اُضٍخ أُزٜسٌخ ٌٝٔ٘غ ثرُي اُتٜبة الأٗعذ

. ٌٝؼتجس ٌٓٞٗب أظبظٍب ُٔٞاد تجٍٍض الأظ٘بٕ. اُؼدظبد اُلاصوخ

 :ٌتلٌي أُبء الأًٝعٍزًٍ٘ تِوبئٍب ٝكن تضٍٞ ًٍٍٔبئً ثغئ ٗ٘ٔررٚ ثبُٔؼبدُخ اُتبٍُخ
2 22( ) ( ) 2( )

2 2
aq l g

H O H O O  

تضَٔ ُصٍوخ ٓخجتخ ػِى . ٌؼجأ أُبء الأًٝعٍزًٍ٘ كً هبزٝزاد ٓؼتٔخ تضزت ػ٘ٚ الأشؼخ اُضٞئٍخ ثبػتجبزٛب تعسع اُتلٌي اُعبثن

 ٖٓ ؿبش ح٘بئً 10L ٖٓ ٛرا أُضٍِٞ ٌ٘تذ 1Lٝتؼً٘ ٛرٙ الإشبزح إٔ تلٌي "  أصزب10ّأُبء الأًٝعٍزً٘ :" اُوبزٝزح الإشبزح اُتبٍُخ

V0=22,4L.molٗؼغً اُضزْ أًُُٞ كً ٛرٙ اُشسٝط . الأًٝعٍزٍٖ ػ٘د اُشسٝط اُ٘ظبٍٓخ ُدزرخ اُضسازح ٝاُضـظ
-1

 .

 .أٗشئ اُزدٍٝ اُٞصلً ُتودّ ٛرا اُتلبػَ( 1

 تضون ٖٓ إٔ اُتسًٍص أًُُٞ اُجدئً ُٜرا أُضٍِٞ ٛٞ ( 2
1 1

2 2 0
8,9.10 .H O mol L 

    .

 : ثٍٖ إٔ تؼجٍس اُعسػخ اُضزٍٔخ ُٜرا اُتلبػَ ٌٌتت ػِى اُشٌَ اُتبًُ (3
2 21

2

d H O

dt
v

    .

2ٌٔخَ ٓ٘ض٘ى اُٞحٍوخ أظلِٚ تـٍساد اُتسًٍص أًُُٞ  (4 2H O  ٖٓثدلاُخ اُص  .

 
1  ػ٘د اُِضظخ 1v :ُِتلبػَأصعت اُعسػتٍٖ اُضزٍٔتٍٖ - 4.1 10mint  ٝ 2v 2ػ٘د اُِضظخ 70mint  .

. t=70min ٝاُ٘وغخ ذاد الأكصٍٞ t=10min أُٔبظٍٖ ُِٔ٘ض٘ى ػِى اُتتبثغ كً اُ٘وغخ ذاد الأكصٍٞ D1ٝ D2ٌٔخَ أُعتؤٍبٕ 

ًٍق تلعس تغٞز اُعسػخ اُضزٍٔخ ُِتلبػَ اػتٔبدا ػِى اُؼٞآَ اُضسًٍخ؟ - 4.2

1 ػسف شٖٓ ٗصق اُتلبػَ- 4.3
2

t .ػٍٖ هٍٔتٚ ٓجٍبٍٗب .

ًٍق ٌتـٍس ًَ ٖٓ ظسػخ اُتلبػَ ٝشٖٓ ٗصق اُتلبػَ ػ٘دٓب ٌتْ ٛرا اُتلبػَ ػ٘د دزرخ صسازح ٓستلؼخ ٝثبُ٘عجخ ُ٘لط اُتسًٍص - 4.4

. اُجدئً

25mintٓب صزْ ح٘بئً الأًٝعٍزٍٖ اُ٘بتذ ػ٘د اُِضظخ - 4.5  ؟ 

 (نقط5)-I-اءــــــزيــــيـــفـــال 
ٝٛرا ٓب ٌؤدي . ٌٌٖٔ إٔ ت٘شأ ػٖ شُصاٍ ٌضدث اٍٜٗبزاد أزضٍخ كً أػٔبم أُضٍغبد. ٌؼتجس اُتعٞٗبًٓ ٓزٔٞػخ ٖٓ الأٓٞاد اُؼبتٍخ

 ٝ 500km/hتتساٝس ظسػخ ٛرٙ الأٓٞاد ثٍٖ . إُى تضسى ًْ ٛبئَ ٖٓ أٍُبٙ ػِى ٓعبصخ تٔتد ػِى ثضغ ٓئبد ٖٓ اٌٍُِٞٓتساد

800km/h  ،
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 2 /2صلضخ  اُت٘وٍظ
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ٓبزض 11ٝتجدٝ ًزداز ٓبئً ٓدٓس، ٝتعجت خعبئس كبدصخ ًٔب صدث ٌّٞ . 40mػ٘د ٝصُٜٞب إُى اُشبعئ، ٌٌٖٔ إٔ ٌجِؾ ازتلبػٜب 

.  ثبٍُبثبٕ« Sendai » كً ٓوبعؼخ ظ٘داي 2011

. أٝرد اُدٝز اُصًٓ٘  ُِٔٞرخ. v ثدلاُخ ظسػخ اٗتشبز أُٞرخٌؼغً ٓ٘ض٘ى اُٞحٍوخ أظلِٚ تـٍساد عٍٞ أُٞرخ ( 1

 
 

 :ٗؼجس ػٖ ظسػخ اٗتشبز أُٞرخ صعت ػٔن اُغجوخ أُبئٍخ اُتً ت٘تشس ػِى ظغضٜب( 2

  (:1)اُضبُخ 
.

2.

g
v




 ػ٘دٓب ٌٌٕٞ ػٔن اُغجوخ أُبئٍخ أًجس ثٌخٍس ٖٓ عٍٞ أُٞرخ . 

  (: 2)اُضبُخ.g hv  ػ٘دٓب ٌٌٕٞ اُؼٔن h ُِغجوخ أُبئٍخ أصـس ٖٓ عٍٞ أُٞرخ  .ًٗؼغ: 
210 .g m s 

. أػظ تؼسٌق ٝظظ ٓجدد- 2.1

. ، ٓب اُضبُخ اُتً ٌٌٕٞ كٍٜب ظغش أُبء ٓجددا؟ ػَِ رٞاثي(2)ٝ (1)ٖٓ ثٍٖ اُضبُتٍٖ - 2.2

هٍٔخ عٍٞ أُٞرخ ُِٔٞرخ كً ٝظظ أُضٍظ ،ػِٔب ؿٍس ٓلائٔخ ُٔٞرخ اُتعٞٗبًٓ أُدزٝظخ، ٝصدد (1)ػلاهخ اُضبُختضون ٖٓ إٔ - 2.3

. h=10kmإٔ ٓتٞظظ ػٔن اُغجوخ أُبئٍخ ٛٞ 

v.2أح٘بء اٗتشبز ٓٞرخ اُتعٞٗبًٓ ٌجوى أُوداز  (3 H حبثتب، صٍج v ٝظسػخ اٗتشبز أُٞرخ Hػِٞٛب . 

. ؟ ػَِ رٞاثيH=1mَٛ ٌٌٖٔ ُٔٞرخ اُتعٞٗبًٓ إٔ تخٍس اٗتجبٙ زًبة ثبخسح تٞرد كً ٝظظ أُضٍظ صٍج ػِٞ أُٞرخ - 3.1

ٓبذا تعت٘تذ؟ . h’=1m ُِٔٞرخ ػ٘دٓب تجِؾ اُشبعئ صٍج ػٔن اُغجوخ أُبئٍخ ’Hأصعت اُؼِٞ- 3.2

 (نقط8)-II-اءــــــزيــــيـــفـــال
. ، كت٘جخن ٓ٘ٚ ٓزٔٞػخ ٖٓ الأضٞاء الأصبدٌخ اA=30°ُِٕٞتسد صصٓخ ضٞئٍخ زهٍوخ ٖٓ اُضٞء الأثٍض ٓ٘ظٍٔب ػِى ٓٞشٞز شاٌٝتٚ 

ٓب اُظبٛسح اُتً تجسشٛب ٛرٙ اُتزسثخ؟ - 1.1( 1

  .ذًس ثؼلاهبد أُٞشٞز- 1.2    

اُؼلاهختؼغً  (2
2

b
n a


  تؼجٍس ٓؼبَٓ الاٌٗعبز n  ٍُِٞٔٞشٞز ثدلاُخ ع 

) ُِضٞء الأصبدي إُِٞأُٞرخ )
V R
    1,60، صٍجa   

ٝ
14 21,35.10 mb  .

ثبظتؼٔبٍ اُؼلاهخ اُعبثوخ ٝهبٕٗٞ دٌٌبزد ُلاٌٗعبز، هبزٕ ٝثدٕٝ صعبة - 2.1

. ُِشؼبع اُج٘لعزVDً ُِشؼبع الأصٔس RDٝشاٌٝتب الاٗضساف 

أٗوَ اُشٌَ ػِى ٝزهخ اُتضسٌس، ٝأتْٔ ٓعبز اُضصٓخ اُضٞئٍخ ػ٘د دخُٜٞب - 2.2

. إُى أُٞشٞز حْ ػ٘د خسٝرٜب ٓ٘ٚ

أصعت ظسػتً الاٗتشبز - 2.3
R

vٝ ثبُ٘عجخ ُِضٞء الأصٔس 
V

vثبُ٘عجخ ُِضٞء اُج٘لعزً كً أُٞشٞز  .

ظسػخ اٗتشبز اُضٞء كً اُلساؽ : ٗؼغً
8 1.3.10 m sc  0,80ٝعًُٞ أُٞرخR m ٝ  0,44 ُِضٞء الأصٔسV m  

. ُِضٞء اُج٘لعزً

.  ثٍٖ اتزبًٛ اُشؼبػٍٖ الأصٔس ٝاُج٘لعزً أُ٘جخوٍٖ ٖٓ أُٞشٞزαصد هٍٔخ اُصاٌٝخ  (3
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