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	��ي.ع:         ذ                                                                    
  
-I �� �� �� ا���اغ ���ء ��ا������$ ا�#زر  �ل   د'&%�λ�)�* 	&ورأ� 	-&%�.� 	%
 ،a01�2� 3�	'  . 4%� 35
�7	ه� 

 aا�-�ا�; �35 '&- ا�:�ض ا�8&�د�	.�
 و(:= *2> 	
 <2* D=4.5m;7ا� $� .  

5	ل ا�-7	ه�ة-1Aا �BC� D)�E �	&1E Fأر�.  
 �%&H ا�:�ض-2I��-&2&��:-	ل �.��ة �	� d-ا� :%12� &�	��	JK ا�L3 *2> ا�M8�  �� آ3 �	�I�آ�:  
  
  
  
  
1 �C	ه�ة ا�8&�د ا�-7	ه�ة-2-1.L�	� ;7د *�ض ا�	أ�:   . *32 أه-&
2-2-&�	�  .d وaو Dوλ : أ*E 0:1&� ا�:#' �&$ ا�-%	د�I ا�
2-3-3-:� ���2ء ا�-.����0  �ل ا�-�� P.�; وأ�	ول ا�.�Qا� F-Eا  .Rدد�E J�L�  .ا�
 *�(B	7�e:�ة �-B5	 �:�ض ا�7; -3I�آ�� :%� <2* 3M8L� d=60mmP.�أ ، e .  
  

-II �)�* 	%
 S&�A41 ���2ء اL� . ���a=0.4mmء ��ا���	.� <2* ���E 
	
�$ 7�D=2.5m	ه� �%4 ا�8&�د *2>  
  .ا�7;

1- &K�-ا� &Kا��� � �� ا���اغ �2-��  .ذآ� �-Q	ل  �ل ا�-�
2- 	�M� S&�Aا���ء ا $� ��&	ز ��� ا��2ن*�L اIد	أ� U:1L� &K�) ��� <2* 3M8� ،I�M� ة . �QL� هRV ا�:-2&

I�M� ف	M��� �� ا���اغ)�-�اء، ��Zاء، زر'	ء( �	��:-	ل Y#ث ��� :، �3M8L *2> (�ء أ�	دي ا��2ن  �ل 

1
616nmλ 1 �]و�> و=.L�	�

2
541nmλ  و=&�	U2� 1.L�	�

3
433nmλ =U�	U2� 1.L�	�. 

2-1- ا�-7	ه�ة *2> ا�7	
 �� آ3 �	�I�ا�-�آ   .أ�.P *�ض ا�%1:
2-2-�%Lا� H�� �� %�	����#FK ا�1%4 ا�U#ث ا��ا��ة أ��3 ا�ZAى، *2-	 أن ��اآ�ه	  F2� ر	&�Z	� 3U� O.  
�$ ا-2-3 � *$ �&�د ��QE	Lا� I�ا�-�آ 
35 ا�%1: J�L��	 ��ن  ��� هRV ا�%1:. ���ء اS&�A ��ا�� ا�7; ا�.	�; ا�.  
  

-III ��Iر زاو�
�� ��
:	*&$ أ�-� و��Q.�L، *-�دI	 *2> و $� ��5� &K�) � -أ��C ا�357 أ���EA=30°-�2د ��

��:�:400 , 1.65, 600V R Rnm n nmλ λ= = =. :E:�1 ا�:#'
2

b
n a

λ
= �3 ا[�5.	ر+	:� �&^E $*  �
�	ف ��[�  �ل ا�-� 0��� 

_&� ،&Kا��� ��-2�aوbن	��	Y   .  
�	 ا�F ا�C	ه�ة ا��� �8Eث؟ -1  
��ا�E .a:�ف *2> ��ع آ3 �$ ا�7:	*&$ -2 32* . 

3- -&' P.�أRD�-�Aع ا	ا��8اف ا�7: Iزاو . 

�B	)2(و)1(��4 أ�	م ا�7:	*&$ -4�	.� :-Q� ��*  

 ا��MرةIرd1ا�  f'=100cm	�8ره� ;1�LI _&8�  ي�M1ا�  
�.&Kع  ا��	ا�7: R	QE4 ا�
 و(:= ��. )2 (	
  �7	ه� *2> 
�&$  ا�-.��ى:%� ،  إ��اه	 �-�اء :ا�d1ري ا��Mرة �2:��

�	.� 	B2M�Eو ،&Q.�L� ى�ZAوا ' " 2.47F F cm==ℓ .  
4-1-.' أ1Y= ا�:#' tan( )

V R
f D D= −ℓ.  

4-2-$� آ3 -&' J�L�D ا�
V

 ا��8اف ا�7:	ع ا��Q.�L1 وIزاو
V
nع	ا ا�7:VB� 1.L�	� ر�
�3 ا�5.	ر ا�-�	:� .  

5- $&���	Uا� ��-&' P.�أaوb. 
  

-IV ا��2ن ذات  �ل Iد	أ(�اء أ� $���5ن I ،ان��Aد ا�:���1M	ح ا��1K; (�ءا  $� _:1LIا���� *2> ا�� و  nm 440 ا�-�
550 nm580 و nmا���اغ �� .  

-1� ا�7:	ع ا����K ذي  �ل ا�-�-K#���M	ة  �2.  �� ا���اغnm 550 �:�ل ��ا���k� �	�
��7 �� أو�	ط LI �2:QL� :
2، أF-E ا��Qول ا��	��. ا���اغ وا�-	ء وا���	ج-:�  :���oاز ا�:#'	ت وا�k	n&	ت ا�-.

  

  

a (mm) 0.3  0.2  0.1  0.05  0.025  
d (mm) 13  19  37  73  156  
λ (µm)           
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-2  Rر	3 ا�5.�	:�
�ر، �� ورود �I n=1,67د هVا ا�7:	ع *2> Iاو�� ،i=45° .ر�
 ا�-�IزاوA=60°) 3571-ا�.(                         

   �� �%	ش ��ل Z	n&	ت هVا ا�7:	ع �� 1-2-
�&V أ�	م ز�#u� �Kنا�-�
�ر، #���م أ�� ا� :  

"	-L&�،ر�
�^&� *�L ا��7	رR �� ا�-�I ] ع	دد ا�7:�E  
 D1ME �����  �ل -&' 370nm	1I�%E "اح��  ه3 هVا ا['

aا���  . D&8n أم u�Z؟ *32 
 ا�2-2357-�	1&E 3%ر-4 أ�	.� F-Eوأ،�I�8�   *2> ور' ا�

�Kع ا���	ا�7: .  
-3-2
 ا��8اف  U1LI; ا�7:	ع �$ ا�-�Iاو�ر ��D،  

 Iاو�أ��ز ا�D  ا�.	�%�	1&�  )2-2ا�.dال( *2> ا�
	B�-&' P.�اء .  وأ�Bر ا�	3 ا�5.�	:� ��:�n0=1.  

 ا��رود -3Iزاو -&' �&^�iا[��8اف Iزاو -&' 3Q.� FY   
�	� 35� �E <L8L^&�ات 2-ا�3U-I 357.  ا�-�ا�% D=f(i). ل 1.L�	� 3 أ��Q.�i=im  

�.	وى زE  ا��رود Iاوi�� ا[�5.	ر   *2> ا��I4 زاو���B ا�U	��i'اAول �2-�
�ر�� .  
 wn D آ&�&	 E^&�ات -3-1�]�� i.  

3-2-=1Yأ &�	�sin : ا�:#' ا� sin

2 2

m
A

n
A D

=

+ 
 
 

.-&' P.�أ
m

D.  

�1M	ح ا�� -4 $� U:1L-ا� &Kا��� �  .�E ;1Kد *2> ا�-�
�ر�V8ف ا�-�M	ة �QL:3 ا�8�
�&	زه	 �2-�
�ر� �:� ا��	 ا�F هRV ا�C	ه�ة؟.  �.� �	ذا �8Iث �RVB ا�8�  

   
  
  
  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  و
ط ا�����ر
  

  �جا�ز�  ا���ء  ا�راغ

  (nm)طول ا��و��
)1( 

550     

  ����� ا��آ
�ر
)2(  

  1,33   

)
ر�� ا�����ر m/s(  
)3( 

3.108  
 

  2.108 

  (Hz)ا��ردد 
)4( 

      

  ا�لون
)5(  

�ر�      أ
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