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        : : : : ا���ذ�ذ��ت ا���آ���آ��ا���ذ�ذ��ت ا���آ���آ��ا���ذ�ذ��ت ا���آ���آ��ا���ذ�ذ��ت ا���آ���آ�� - - - - IIII- - - - �ء�ء�ء�ءــــــــــــــــــــــــز�ز�ز�ز�ــــــــــــــــ����ــــــــــــ����ــــــــــــا�ا�ا�ا�
� ا*ول ��+	
  .0/+� ا�.	-�آ�ت :ا

   ������ ��ق ����OA  �����L  ل ���ر��  )1ش��(�� *� �+,O . )  أ)'& )∆($�#"� �"!وران 

       &.�:OA=L     و
3

. 2Lm
J =∆

    
  

6,0 ا���ق 5* ��34 �2از�� ا�+��'� #0او,�   θm=10°   89�+ره� )& ا�+;�: ا��� ���5 ن#!و  <= 
   . A!#t=0@� 5;! ا�"�?�  
���� ا�!وران  ، أآ�8 ا�+��د�� ا��	�4"@� �"��آ�  -1 &) F@��;,!"� �@���Gا �$Hا�� I@�.�#. (1ن( 
�.& . �"+�M#Mب  0Tأ��8 ا�!ور ا��Kص  -2 : 2-g=9.8m.s  وOA=L=1m . )0.5ن( 
 )ن1( .�"��آ�أآ�8 ا�+��د�� ا��0;@�  -3

 30�4
� ا��+	
  .0/+� ا�.	-�آ�ت :ا
.  ����  N��� O@�# اس�L 05مو Rر�S$   J∆=m.L2  )2ش(.  

  )0.5( .أآ�8 ��2@� ا�.�$� ا���آ@� ��Mا ا�;�اس  -1
MVW آ���� ���9@� �.�$� ا��34 ا�U'��@� ا�+���ى اG)'& ا�+�ر �* ��34 ا���ازن -2. 

 )نEPP = mgL(1 – cosθ ). )1: ��$� ا��34 ا�M�� �@��'Uا ا�;�اس 8�Y2 5": ا�XYZ  أن#@* 
@M�� �@Yا ا�;�اس #!]��  -3 �Y@+��5 5* ا�.�$� ا�m   وg   وθ  وθ   وL   .  

 MVW:
  2

1cos
2θθ −≈

 
 .)ن1( .��;�\ ا�+��د�� ا��	�4"@� �"��آ�ا. 

  ا�'�Sى �"+�M#Mب 5;! ��ورv 34�� *� Rا�K.@�  ��5 5* ا����5 - 4
  )نmaxθ   .)1و   Lو   g ا���ازن #!]�� 

  ا�Mي ,�9! )& ��34 �2ازN ا�+��'� #.�$� ا�+�M#Mب   5t=0;! ا�"�?�  0ود -5
��آ@�   =264.6JCE  89�+ور )& ا�+;�: ا�!@(.  �,�S'د ا�'@+� ا�!�  mθ  .)1ن(  . &.� :m=18Kg  ،2-m.s9.8g=  ،L=3m .  
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0�	�� ا
>او�� ;:��ة 38 ه�7 ا �.(  
  

 ���+	
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=ا
  : ا
  

�@Y@�Y@+آ�ت �2;�$_ ا�.�$� ا��Y��  �;�اس ��ن #��9د ا]
  ) .3ش(  .�3 ا��0* 
�!د ��@�@� N�a ا�!ور  -1T . =>8��  ا�.�$� ا�+�!دة #+	��ل �9ل  أ

  )نHV. )1ل دور
  . #��.�$� ا�+�ا)'�  Bو ا�+;�;:  Aأ$�ن ا�+;�;:  -2

F#�9ا X"5. )0.5ن(  
���ب �زم ��ور ا�طوا�����ب �زم ��ور ا�طوا�����ب �زم ��ور ا�طوا�����ب �زم ��ور ا�طوا�� - - - - IIIIIIII- - - - �ء�ء�ء�ءــــــــــــــــــــــــز�ز�ز�ز�ــــــــــــــــ����ــــــــــــ����ــــــــــــا�ا�ا�ا� : : : :  

  0/+� @+�? ا�.	-�آ�ت
 XYZا� &( �"U++ا� �@Y@�Y@+ا�+�+��5 ا� ����)1(N��9  : &.� - =30°α  -   �   -     m=0.5kgه&  S)(آ�"� ا���=  -.  ��ar=5cmع ا]�.�ا

-  g=10ms-2  .-  ود!� �@g و �"+�� O@K2��رع ا���=     -آ�"� ا�a=1ms-2 
  

  S)(#�]�5+�د 5": ا�!را�� ا����,Y@� 5": آX �* ا]�.�ا� و ا���=  -1
 ,J∆   :"5 8�Y#@* أن  05م $�Sر ا]�.�ا� #��;��� �"+��ر  

   XYZ1(ا�
sin.
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