
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   -3- فرض محروس في العلوم الفيزيائية              الثانوية التأهيلية وادي الذهب

  الأسدوس الثاني                                                                        ر. باك ع 2

25/05/2011  

   س2: المدة
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�ط7(�ءــــــ��ــــ�ـــآـــا� (  

  GENEPACا���ود : ا	�زء ا�ول


 ا����رو����
�&��� ا+�*�ل ه'ا ا�&�%د �#" ! ��� آ��آ�����
 ����� ���، ���ث ��� ���  � و�
�4 �� ه'ا ا�� ��� ا���ء وا�3�12 ا��������1.  ا/آ.�-�� ا��%�%د �
 ا��%اء� .�  ���ث ه'ا ا�� ��

��� ��#%ل إ����و���
 ���%ن ���� �
 :#�1 ��%19 �� إ����ود�� ���� +�� ���%ج، و� 7�   
��F ���%ن ا�&�%د �� ).1-ا�@��(+A  H@�ء ��&�د ا�-?�<�ت ���= !>�دل ا�>�و!%9�ت!170  

1#���� 1�#: .  
�ام ا�%JK ا�>�<
 وا�����1I �#��، !� ا����د ه'ا ا�&�%د ��Mأ ا�<� O�K�
 إR�ر ا�Q�K�ر �%ارد ا�3�2�ت ا���-�دة و!�
��1 ا�.��راتS #" ���. �-�ل�ا����رو���  
����� ��1,5L J*V W�!  700bar . Xا���آ>1 �
 :?ان T� U�M  ��&K?ن ��

:Y �� ان?Tا� 

 ا����رو��� ��ا:#� ه��3�Z، !�%ن آ�1# �kg . 1 �>�أ ا+�*�ل :#�1 �� ه'ا ا�&�%د و��ةKدرا ������ف ه'ا ا���
  .ا+�*���


196500 دياا� �ر: 3&9 .F C mol )�T� 2?ل ا��@�رآ1 �
 ا�� ���-ا��?دو��ت �^آ.�  و=− ) 2 ( )/g lO H O2و( )/aq gH H+
   

و
11 .

16
O

H

M
M g mol −= =.  

�4 أن ا��&�د�1 ا��1#�7) 1�Kود، وا�  أآ�_ �&�د�1 ا�� ��� ا�'ي ���ث �-%ار آ� إ���

� ا��!4 أ��ء ا+�*�ل ا�&�%د ه�� �#� : 2( ) 2( ) 2 ( )2 2g g lH O H O+ →  

2 (�1 �
 ا��ار R>�&1 و��" اa�9�ل �M#1: 1-��� �#" و��1a ا�@������  ةا�@�1 ا���
 "�32_ �
 ا�&�%د، � �
، إ+�رة آ����
 �#���ر ا���Mb3Scا "�   ا�T�ر��1، ا��

Hاa�9�ل ا�>�و!%9�ت + Wو������dا 
  ).ا�*@�ء ا���&�د ا�-?�<�ت(�

�ك ا�.��رة ����ر +�!��170?ود ا�&�%د ا���%ن �� ) 3��،
1�# ��آ>1 �#" ا��%ا�:   
 1���� 120I A= .ة  ا+�*�ل ا�&�%د ؟�� �� ،Z�:Y �� أن :?ان ا�.��رة ��#%ء ��#�  

  ا�ط�ء ا������ �ل�ط� ا���د�: ا�
زء ا�����                          
���c%� Jذي أ3K%ا9
 ا�@�+ i�3a! j��R �� 1��a7�9� �#" ا�i3a ا� . ��! ��  

���س �%ا13K ا���#���� ���bR 1�#��
����
 ا����aS ��� 1#�� و!- � ��، ��.  ا����  
��@a9 ر�I�9ا 
� ��&��-! .  

32�ه� ،�b3� 21dء 1��a9 1&32 ا3K%ا1�9 ا�@� mm=����K1,5  وmm=ℓ ،  
����K س��1a<3� 25e �� ا� mµ=، �����1 ا���#�� ا���a! ��ود��9.�&����l� 
:  

� �� ا�3a&1 ا�1��a ا���اد bRؤه�:nو��ن، وا'#� ��ود�� �
 ��#%ل . ا/ول �� ا���س ا�o��T، ���" إ����ود 2�����dا ��A ���
����ت ا���س<��II. 
5I +�ة ا����ر: 3&9 A=س��
 و ا���#1 ا��1��% �#����b: 1����   163,5ل ا���#�� ا��� .CuM g mol −=     

38,9ا���#1 ا��-��1 �#��س  .g cmρ −=.    
�ود��) 1���dا �� �
 ا��.�&��، ���دا R>�&1 آ<��  .أ�J !>��19 ا���آ�_ ا��-
2أآ�_ �&�د�1 ا�� ��� ا�'ي ���ث �#" �.�%ى آ� إ����ود، �#�� أن ا��?دو�1) 2 /Cu Cu+ا 
  .�%��Mة ا����:1# �
 ه'Z ا�� ��bت ه

 :أ�>W أن !&>�� آ�#1 ا���س ا���%V&1 �#" ا�3a&1 ا�1��a ه%) 3
2

( )
2

ed
m Cu ed

ρπ ρπ= + ℓ.�����2 _.Mأ.  

2Cuه� ا���آ�? ا��%�
 /�%9�ت ) 4 
 ا���#%ل+� 
����� أ��ء ا���#�� ا����*�� c أم o2�    .؟ �#� �%ا�r ��?ا�� أم ��

  )��طI-) 6-�ءــــــز�ــــ�ـــ�ـــا�
   را�م ا	ط�ف 	لآ�ل� وا	آ�ف �ن ���ط� ا	���ط�ت:ا	�زء ا�ول

�ف �&s ا����b: ���Vل ا����.�ت ا����1�V ا�a�ر�1 وا��و��1، �&�� ا���I%ن إ�" R �� 3�ت@�#� 
R�&ة ا���
 إR�ر ���ر�t 1�ه�
 �72 ��.����#� 1�#<aا2>1 ا����ا���� �� ���ت ��T# 1، 9'آa! ل��&�K�� 3�ت@
 ا��R�&! �� u@ا�� : u�3ا� �K13 راKا%� �ا���#�

1#��#� . u��tو 
�u@�#� 1 �� ا��@3�ت ا��
 !�F ��%9�ت �7&1 ����#1 ���%9�ت � �زه� �.� ا9d.�ن �#���� �aا�� Z'م ه�T�.!
�ون �K%�.����1، آ�ف ا�������V �?��دة ا�a%ة ا�>�1�9 وز��دة �9% ا�&bFت�.��Tم . �bQ) ه��%ن ا�'آ%رة(�&�R �� ن%��. ه'ا ا��

�آ�? ا����%ن! 1��2 9.>1 ����! ��� 
�12CZ �12#����? ��� ا����%ن ا��7i و��Q#� ا�3>�&��I9 �Mآ�? أ�
 آ� 13C 13ا����%ن:  و !� 
���، �#�� أن 2�
1 �#���%���9 ا��7i وا�3>�&<.��� ����! 1 #�T� 1<.
 أوآ.�� . ��1 ه'Z ا���� 
� 1<.��#�� ���� !���� ه'Z ا�


 ا�� �%صV����اق ا����%ن ا��.�o#T �� �%�1 ا��Mا ��4 !�  .ا����%ن ا�
��yة ا���-M 
�) I( 4 ا/�%9�ت�! 1#��#� u�3ا� �Kا�� 12

2CO 13 وا/�%9�ت m1ت آ�#1 ذا+
2CO �د ه'Z ا/�%9�ت . m2ذات ا���1# +!

 �� �2b39اOi���ة ا��.-M "1 إ���&� �<��a! 1��.� ) A(آ��K�U�M ، E �%�� �-�ل آ�
���

��I ��� ا�7 ����� � Pو P'  �� 4!�9  

 

 



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

 �!%!
����0 آ� 'P PU V V= �����'��O !#4 اj<3�  . �� �2b39 ��� ا�7 �����−.��� 
�9�اف 2v  و1v  �#" ا��%ا�cة ا�-M "إ� 

D)(�I�� 
.�R�U�M، B �%�� �-�ل �*
���

)�  ).1- ا�@�
�ه1 ا�3�12 ا���آ�1 �#" آ� أ) 1<� j�<3�� �����
2v و�1v%ن، أM._ 1��2 آ� �� ا�.�   

 13a  .'O  ا�

3&9: e=1,6 10-19 C; |Uo|=4000V; m1=7,31 10-26 kg; m2 = 7,47 10-26 kg  

2 ( 
�و9���d#" ا�&�اد ا�د ��� ����9�اف !�>i ا/�%9�ت �.�را دا�cة ا�-M "و�%��� إ� ��)C( ،  

 ا��a�ط ا/�%9�ت ��M !�37م � Zا�'ي ��-#" دور&��.  

2-1 -�� �#" !>��19 ا�@�Q�  -1
.�R��" ��-�1 ا��-�ل ا��*� B
���

�ف ا/�%9�ت %�9�! 
��   
�و9
 ا�&�ا���dد ا.  

12 ��37م آ� �� ا/���9%- 2-2
2CO 13و+

2CO + ���3aI�#" ا��%ا�
 �i ا�&�اد �
 ا� I و 1 2.  

�آ1 ا/�%9�ت ��1�I، أو�� !&>�� ا��.��1 M أن ��#� I 1I2 1�c�� 1m2وmوe0وUوB .�����2 _.Mأ . 
3&90,25B T=.  

3 ( ���V�ر� 
��� �� 17#T�.1 !&�اد ا/�%9�ت ا���#�� ��#���Aو B ���� ا�&�د ����! N1و N2 �� 
 12Cا�'رات �#" ا��%ا�

13C1و�� �2 ، �� ا�.>N21 و�9N1ون �
 ا�-�ول أK #� ا���a . ا��%�%دة �
 آ

1

N
R

N
= ��a1 إ�" ا���Vd�� ،1�� ��� 1aا��%ا� 


 ��9-1 ا� �o ��� ا��Mc�م إ�". ا����&�1 ا�&����1� �.�#�   

���&� 1��2  δ12b&��� ف�0: ا�����1  �&

0

1000.( )R R

R
δ −

= ، 

0R1<.
 ا�� �%ص.R ا�1��a ا����&�1 ا�&����1 �#V���� ا�<�&�  

 �@3�ت إذا آ�ن ا��&���#� ��R�&�� δδδδ �*Sأ��@�  �� ���  
 1��a27- ا� .  

  �3�ت ا�-�ول، ��ذا !.��4 �� �9��4 ا� �o؟ا����دا �#" �&
  أ���ر ا����ري: ا�
زء ا�����

 1K 
#���A u@اآ� ،
13 �I�رZ ا� #�K�16101%ا�&�<R ي أر�&1 أ�2�ر��ان.  أن ��%آ_ ا��@��aا� �� -آ���.�%"و " Io -�%"و�� ��
Callisto "ي����3a ��د����، و9&3
 ����1 ا��-�ذب ا��9%
 �9�. ا�#'�� ���K�ن ��ارا دا���� أ��ء دوراM ���9%ل ا��@�� ����aا� ��

11 3 26,67.10 . .G m kg s− −=.  
1 (��a#" ا��ي ��آ? ا��@��� J<!�� �#Sأ 
#���A i��� 
� �!%�� 
9�Q9%ن ا��aا� j�<3��"%�.���#" " آ�1 �I�� ��aآ1 ا��M أن ��� ،

Zار��.  
2 (��a#�� أن +&�ع ��ار ا��61,88.10ه%" آ���.�%"Cr km=لb: ي�أ400,5heures . _.M ، وأ�9 �-? دورة آ��M 1#%ل ا��@�

�يjMا���1#�@�#� .  

3 (��a+&�ع ��ار ا� ���ل" �%"b: ي�  42,5heures�#�� أ�9 �-? دورة آ��M 1#%ل ا��@�

  ا
واس ا
	رن ا����                             :)��طII-) 7-�ءــــــز�ــــ�ـــ�ـــا�


 �� �.� S#_ %���%ن 9aن أ��� ��7#1 وآ�#�� ���#1 وm ���bS آ�#�� Sاس ��A ذي � �ت s��9 ف�3� W<Q� ،K . ���R W<�

 W��� ����� �:nا)��آ? 72%رZ ). 1-ا�@�� j<3� !%ازن ا�-.� ��G  i�  O �#&� �Sأ ( , )O i
�


 ا�'ي Vا/ر i������ J<!�� 
��#���A Z�<�&9.  

  درا�� ا��واس: ا�
زء ا�ول
���� 1��iV%� �� mX1 !%از�9 �
 ا���" ا��%�_ ��.��9S1?�= ا�-.� K ون�� Zر�� أن ���i ا��Mc�آ�ت ���#1. ، و�9<�&9.  

1 (V� ا��&�د�1 ا�� �1�# ���آ1 ا�-.�أو�� !&>� S .آ1؟�  �� R>�&1 ا��
2 (�
 ا�@�� �Qا��� "�   �J3T ا��.���ت2-�&3
 ا��
 ( )x f t=7%رaآ? ا���آ1 ���  G �.-#�S .�" ا�@���ات ���i ا��ور ا�T�ص ��1�c ا���#31-أ�� ��*! 
3&� %��  2

0 ( )T f m=.  

1 ���آ1 ا�-.� أآ�_ ا��&�د�1 ا�- 2-1��? S .  
2-2 - 1�b7أو�� 1��2 ا� K�.-4 آ�#1 ا���Kوا ، S .  
  

���ر ا��روط ا��د���: ا�
زء ا�����                                          �  
���� 1��9S1��.���� ���� �� mX 1?�= ا�-.� .� �#K�0 �
 ا���" ا��%�_، � 0v v i= −

��� �

 1I�#ا� �� t=0 .1آ�M "a<! �.-ا�  S 

9��? �%iK ا���آ1 ب .��0T>�1 و!�� � � � ا��ور ا�T�ص '
mX ب Oا��%ار� �Sأ �  .ϕ' و�#3%ر �

1 (iK%ا� �'��� أن !&>�
mX
:  ���_ �#" ا�@�� ا����

2
' 20
m m

mv
X X

K
= +.  
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  3 /����2   ا������
  

 

 

 N1(
12C) N2(

13C) R=N2 / N1 δ 

A24 2231 ا������   

B27 2575 ا������   

�	
�	� ا�����
   25 2307 ا��	� ا�

 



    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

1 9&3
.ϕ' 1��2أو�� ) 2
0 0,2 .v m s −=.  

  ا�درا�� ا�ط���� �ل�واس ا��رن "� !��� ا� �ود: ا�
زء ا����ث

 �a� �&V�: f%ة ا��M�ك ���Si ا�-.� 9-&
��

�ه��<&! 
dx

f i
dt

λ= −
�� �

U�M λ 1���� 1��.���� ���?9 �� ،د%�Tا� ���&� "�.! 1<�%�

mX �� 1���� 1��K ون�� Zر�1  �
 ا���" ا��%�_ و�9I�#ا�t=0 . 1آ��� 1�#V� آ? 72%ر ا�-.� !��_ ا��&�د�1 ا����S "#� 


: ا�@�� ا����
2

2
0

d x dx
m Kx

dtdt
λ+ + =.  

1 (�� �<� mdE

dt
1�c�� λو 

dx

dt
) mEاس%  �� !&#�ra �#" ه'Z ا���-1؟). ا�3�12 ا�����1���9 �#

2 (�1# ��� �� ا�3�12 ا���آ�41-!&3
 و��1a ا�@�Qت ا������  . ��1�c ا�?��mE وا�3�12 ا�����1peE1���9 وR�12 ا�%iV ا���cE9 ا��

2-1 -1a3�12 ا��%ا���� "�� �    .  أ2�ن �&#b �%ا�r آ
��ت و ��9-1 ا�.^ال- 2-2�� ه'Z ا���+ ��� jك !%ا��  .؟ �#� �%ا�1r- ه� ه
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  3 /����3   ا������
  

 

 

 

 


