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  : أولتمريه   

        

 1جزء         

انًؼشف ب j     َؼتثش انؼذد انؼقذ٘ 
2

3

2

1
ij . 

 .ػهٗ شكهّ انًثهثjٙاكتة  .1

jjاستُتج أٌ  .2 2 ثى حذد njنكمn ٍي ℤ. 

ٍ أٌ  .3 ح تٛ ٌ انقٛاو تأٚح ػًهٛح حساتٛ جذس jدٔ

12نهحذٔدٚح   XX ٙفℂثى حذد جذسْا الاخش . 

ٍ اٌ  .4 2nتٛ nn j j    . 

  2جزء   
 انًؼادنح انتانٛح ℂَؼتثش فٙ انًجًٕػح     

    013132: 2  iZiZE 

 . ℂحم انًؼادنح فٙ  .1

نتكٍ  .2 1Aٔ jCٔ jC ٗفٙ انًستٕٖ انؼقذ٘ انًُسٕب ان

يؼهى يتؼايذ ٔيًُظى ٔيثاشش 21,, eeO


. 

ٍ أٌ انُقط  . أ AٔCتٛ ٔCغٛش يستقًٛٛح ٔيتذأسج  . 

ٍ أٌ انًثهث . ب CACتٛ  الاضلاع ٘  . يتسأ
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ٍ أٌ انتطثٛق  .1 ُقطح  Sتٛ تًاثم انًشكز٘ انز٘ يشكزِ ان ْٕ ان

هحق   1راخ ان

أصم انًؼهى O تخانف انُقطح Mَفتشض أٌ انُقطح   .2

ٔنتكٍ   2A   
 

   ا  احسة   
2

2

z

z

 

    
AM ٔاستُتج طثٛؼح انًثهث  M  

Aٔ ٔ M تحٛث تكٌٕ انُقط M     ب  حذد يجًٕػح انُقط      

ٔ M يتذأسج  

 

   

  : ن ثالث تمري  
   
 َؼتثش انًتتانٛح انًؼشفح تًا .  ػذدٍٚ حقٛقٍٛٛ يٕجثٍٛ قطؼاa ٔ bنٛكٍ  

bu       ٚهٙ
u

a
uuINn
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nn 









  01 ,

2

1
,

 

,تٍٛ أٌ  .1 nn u a  . 

تٍٛ أٌ  .2 nuتُاقصٛح ٔادسس تقاستٓا . 

n َضغ   .3 nn IN v u a    

     ا        
تٍٛ أٌ 
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1
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استُتج َٓاٚح انًتتانٛح      ب         nu. 

 انًؼشفح ب  fتاستؼًال انذانح.  .4 
2

0,
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أجذ َٓاٚح  nu. 

 

    تًشٍٚ ثاَٙ ا

    

 mػذد ػقذ٘ غٛش يُؼذو 
 

z انًؼادنح راخ انًجٕٓل ℂ    َؼتثش فٙ:جزء أٔل   

     2 2: 1 4 2 1 4 0mE Z i m Z im i m          

1 تحقق أٌ  .1 2z m    حم نهًؼادنح mE
 

 انحم انثاَٙ نهًؼادنح 2zنٛكٍ  .2 mE
 

ٍ أٌ   ا  تٛ 2

1 2 1 2 1 3 0z z im i m      

1 تحٛث mب  حذد قًٛتٙ  2 1z z 
 

 

 : جزء ثاَٙ  

 انًستٕٖ انؼقذ٘ يُسٕب انٗ يؼهى يتؼايذ ٔيًُظى ٔيثاشش , ,O u v
 

  

 انز٘ ٚشتط كم َقطح S   َؼتثش انتطثٛق  M z٘يٍ انًستٕٖ انؼقذ  

   تانُقطح  M z    حٛث  1 1z z     ٍٔنتك  M z   

2z  حٛث             iz   

 
 


