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 ا	�����ء: 
  : ا�0/��. ا-ول

 ���� ���	 �
� ا������  25
��� 	�ص��ا��� ���ك ���  .دورة 
 ).ن1( . -�ف +�آ� ا��وران ��)' �&% -1
2-  �
  ).نN.  )1.5و ا��3دد 4T' ا�23�3 	��1 ا��ور. �rad/s&�0ص ����+�ة   ωأ+(% ا�)�-� ا��او
� 	�� ا��0ص  .أو9� 	��1 ا�)�-� ا����8 ����0 �7 ���6 ا��0ص -3�:� :d=20cm .  )0.5ن.(  
 .دورة  15، ���3	D ا��0ص �:� ا���ز  BF=10N�F  �@A	�ة ��0و��  �����1 -&? ا��0ص ��<= -4

 ).ن2(  . Fأ+)% FGB ا��0ة 
�ا�0/��. ا��7# : 

 �>&� �1(9 �>3:�( )S  H3&3آKgm ��ق ��ار .  =4,0 =���

J@� 7K1ا ا��)' أن ABCD  '�03(� ن �7 �9ء�K3

mAB BC  H-�:BmRو �9ء دا�Nي  =3 mCDو �9ء �)�03'  =5,0 2=  ) H&Pأ� FKQا� �R�أ.( 

 ��:� :=60°α  .    ���0ة ���ل ا���B و :g=10N/Kg     
)��&= ا��)'  )S  ��07 ا��� ��N�� �-�� ون��A . 

  %ون ا@0?�ك= �0�AB ا>#0;�ل :�9 ا�"�ء  .1

VW8 �@� ا��)'  أ�9د .1.1 �)ا��0ى ا�3 )S  ل ا���ءYZAB.  )1ن.(  

  ).ن2(  .، ���دا [<�:H3ا\��03لا+)% FGB آF 	�ة YZل هJا  .1.2
 ��-�  ABV:<��  ��7 أن ،  ��3<�= �<�ه�� ا���	� ا���آ�� .1.3

)ا��)'  )S  ��0ا�� ��-B  �αSinABgVB :ه   ).ن1(. BVأ+)%  .    =2...

  %ون ا@0?�ك= �0�BC ا>#0;�ل :�9 ا�"�ء  .2
  ).ن1(  .ا+)% FGB آF 	�ة YZل هJا ا\��03ل .2.1
)��-� ا��)'  CVأو9� C ،  ��>:Aو  A،��7 ا��1^:�7  ��3<�= �<�ه�� ا���	� ا���آ�� .2.2 )S  ��0ا�� ��-C  

 ��\��g  ،AB  ،α ،R  . %(+أCV. )2ن.(  

3.  
)V��3 ا��)'  )S  ا���ء ?&- H3آ�+CD  ��0ا�� �� D	�3��D آ�ت�K3+\ا %>(�.  


�<0@� ا�)�` -&? ا��)'  Rا+)% FGB ا��0ة . ح.ط.م��3<�=  .3.1 �)ا�3 )S.  ك�K3+\ة ا�	ة �B 23�3ا�f )1ن.(  

 ا	�����ء: 
�0�  ،	�رورة �3�Aي -&? �bز -�
' ا�&�ن ،و JZa ا\+��3[�ت ا�Yز�� 	�ر ا�DQK -7 [<�:� هJا A �9 ا�"�ء ا-ول:و

:ا��Gز �JZc ��ا��� ��70 -��� �7 ا��Gز و ��F ا��2N�3 ا�����3   
�ـــــــــــ#�C      .E°25:در�D ا���ارة ا>:��0د�� :    1hPa=100Pa 

         262mL+�' ا��Gز          1013hPaا�6GW ا���ي 
 �bر��         68.6gآ3&� ا�70�1 �1&�ء ����Gز        68.3gآ3&� ا�70�1 

� ا�70�1  ا��Gز آ��1 ��دة��3<�= �:�د�� ا��Gزات ا���K&� +�د  -1�  ).ن2( .ا��9�1دة 
� ا���ول ا���3� ا��Gز  A:�ف -&? هJا -2�  ).نY&:� .  )2 �9ا�d.�7 ��7 ا��Gزات ا�1�و�� 

 SO2 NO2 N2 CO2 [<�:� ا��Gز 
ا�3K&� ا�����1 

g.mol-1 
64 46 28 44 

 �E�# : ��	�?زات ا��G�0 ا�=�HR=8.31SI   
#�7�ا�"�ء ا�:   

 %
J�m=1.71g  م������a�3ت ا
7�Al �&�رات آ<� 2(SO4)3  '�+ ��V=500mL 7 ا��1ء�.  
  ).ن1(  .أآ3% �:�د�� هJا ا�Jو��ن -3
  ).ن1(  .��1&�ل آ<�
�3ت ا������aم ا�C H�&- Ff�1أ+)% ا��3آ��  -4

���ت ا������aم  -5a �&:Pا� �
�3ت  Al+3ا�23�3 ا��3آ�� ا���1�>Kت ا����
2-و ا

4SO ��   ).ن1(  .ا��1&�ل ا��31ا9�ة 
  ��:� :M(Al)=27g/moℓ     وM(S)=32g/moℓ   وM(O)=16g/moℓ  
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